
Nuovi dati sulle abitudini trofiche dei Simulidi italiani 

LF-o IHVOSECCIH 

Lubortllori fli Parauitulogia 

Riassunto. - Sono stati fatti tentativi per nutrire in laboratorio Dit
t eri deiJa famjglia Simuliidae, utilizzando : uccelli (Turclrts merula) , roditori 
(cav ia) c mammiferi (uomo) , econdo il metodo illust rato nt•lla Fig. l A-B-C. 

Su 15 spccit· sperimt>ntatc (Tab. l ), le >'q:,ruenti 4 hannu assunto un 

pas t n di sanguf: : Boophthora erythrocephaltl (so lo su. uorne)) ; Otlagmi(J pon
tinn (.•wlu su ca via) : Eusimulium lnti::onum f . paludicoltl (snlo su T. rnerula) ; 
Ew;imulium latigonium (indiffcr•··ntementc ll U T. tn.erula, su ca ia e su uumo). 

' ono s tati fatti parecchi t<•ntativi d i catturare s pecie ornitofile sosprn
dendo su alheri gabbir cnntenl'ltti uccelli (Fig. L-0). Questo m etodo ha avuto 
su ccesso :loJo in una località, nv•' è ~tato poAsibile catturare Eusinwlirun 
latizonum paludù·oln {gruppo aureurn). 

Tn RPguito a lla re\' isione tussonomica dl'lle ff'mminc rlt•i gruppi nureum 
e angu.stitarse (Fig. 2) . si ritiene che l femm ina raccol ta nell'atto di suggere 
sangue sull'uomo {' u suo tempo ( RJ.VOSECCHI & CoLuzztt 1962) citata come 
Eu.sint~,lium aurt>nm (s .I.) , debba invect~ c•ssere classificata : Eu.simt-'lium 
latigonium (Fig. 4) (gruppo <mgu.stitarse) . 

L\·same di femruin<' co llezionate in località alpine, su bo vini e ~u uomo, 
ha portato alla identificazione di: Sinu-'li.um nrgenuo.strillfum (su bovini) ; 
Odngmit:J ornata ss p. (su uomo): Pro.simuliu.m conisty lum ( Fig . 5) su hnvini; 
Pro.~inwlium rtt}ÌfJPS >'U uomo (Fig. 5) . (Tuh . 2). 

Swnmary (i\t>rc data 0 11 trnphic behauiour 'if Italia" S imuliidu.e). -
St:-..eral atte!mpts wcre made in laboratory lo fecd adult Simuliidae on birds 
(Ttutll'S merula) ond rodeuts (guinea-pig), flll wcdl as nn ru a n , fo llowing thr 
mrlhud illustratcJ iu Fig. l A-13-C. Of fìft•:cn s pecics c•xpcrimented (Tuble l). 
only Lh f' four mr ntioned beluw touk a hlood enea! : 

Boophtl10m Prvthrocephala Df' Gcer (man only) ; Oda~rnùt pontina 
Hiv. (~uinea-1Ji~ uuly) : Eu,;imtt.littm latizonum f. palllflil'ola Hiv. (1'. tnnula 
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uul,): /~uSIIIIftlium ltHtf!tlllium Bul11:. ('/'. tm·ru/u. ;.!111111 ·•·JHI!!· 111111 lltHI I 

iuddf•·ro·aul~ ). 

Cn;.:•·~ t'PIIIaiJlill )! 1'11ir·k••n .. "' 1luck>- ''''rt' """'J'I ' IIclr•d 1111 lrt ·r·:-. ( l•!!· J. f )) 
lhruu~ltuut tlu ui~ltl . l•·acliu;.: 1•1 1111' t·.~plur•• ul ,.,,.,,..,. •mh . 11ltlw '"""""' 
f!l <III JI. 

f i,.:-. :! 31111 :i "'111\\ 1111 Olf'lhlltf .. f' IIIJIJII\Pfl 111 lllt•ntlf\ fl '!ofiCt'll\1'" 1111' 

t~ · nwf •. .., 1•ftlw ltal1a11 "l'"' 11 ':- olllw 11urPitfll ttnd 11/I~IIMtltlr"' ;:rc•u p .. a111l thu"· 
uf tlw ~t·llu :-. l'rrt,l/11111111111 . <.;pt•t·illwn,.. ul' l hl' lati•·; l\111 l!r""l'"· '' hu·l• Il•"'
" hluotl uwal 111 lalwrutur~ 11r '"r•· rollt•l·l•·•l 1111 a utmuJ ... un· r·nutl'aro·ol 111 

FIJ! . .J.. ~ut•h a t•umpnrì,.,uu alluwt•1l In f11ul l hai 11111 !< jii'(' Ìnwn , t•t dlo•r•lt•d "hjJ,. 
l•·•·dm;! ••Il llo:lll. ,,-a,. o • rrtHII'II\1.,1~ t· l.t!->s iftt'tl / .'u«imul111111 llllff' IWI (-..1.) ( l< l\ et· 

:-M.cr11 ~x C.01, 1 7.t,t, 19112). \1 ltilt• i t :u·t11alh i .. : l·u~,,utftum IIIIÌ[!IJIIIIIIII (uf 

lltt ""!!""'""'"' j.!ruu t •) . 
Fr·mult•:- 11( ..... iuwliid01 r·nll•••·t•·fl 111 \Jp, Hll t•altlo ~tnrl lll .l.ll '"'rt• ._., 

idr•ntifit•tl: Simulium nrJ!.I'IIII'IJMriuturn ( tt11 rna11) : OdnJ! IIIIIl " .. JI . (11 11 111 1111): 

[iro .. imulwm 1'11111~1\/um (uu f'all l•·. F'iJ,: . ;)) : l 1ra~tnwlwm ruJtf"' (un ulUli. 

FiJ!. :i). (Tol1. :.!) . 

l'\ l'IlO !Il Zltl'\ L 

l ·,. ,.11 lnl!iu ol .. j J) iUPri .J,·Jia fan•iglia Simu/11t/a, ì· ;!•H•·ralnwnL•· nw;::l i .. 
l'lllluFc- iura llf'j.! ll 1\Ladi prt 'lllllllli~Ìnu li dw iu tplf'lli lmm ,tgiuuli. In partu·ulart·. 

"' i~u.,rallu le• uhatulliui trofwl••· tlt•llu mu,_:,.:iur l'art•· do·ll· · t- JH·I' Ìr tl;dlollll' el. 
lflH 'l'i l tl f'11111i~lia . ( fla11 "innra puhl.lirati al ri~llnrtlo. l llltllilf1111 Ili t • ef1t 1111 

rilo•uniÌ \alidi ... j rif'l·ri~•·uuu allo• ... ,.~ut•nti li "l"''·i•·: l ffi~tmulium fll tr it 

(~> jiiTÌI' uulop·u:• tit•lla Sarclt'!.!ll8: 1 fr . C:oYTJ'\1, IQhl• ): Pm~t mu/tum /!.""'"· 
m'chi (:-11 hro\Ìn i. in l'it·mnu lt': d '1. Ht 1170\ . ll)(tl ): Il illwlmi11 ftn••tt/11 •· 

TitnntJpt•·n x morulaw ( -.u lu•,iui 111·1 pr··~'l tli l'a'''': d 'r . Lnnrr . 11)1f•): 
Hnop/11/wrn l'n·tllmr••tJiwln ("Il Hllllltl , in Pwull•lllt• : 1•fr. l<J\ "'bl.f. H t t\ C. o · 

1 t :f.ZJ. l l)f12) : C'm·pl1111 Mt111n. Od11;un in nlrt•·w•w. OduJl""" 11/0IIticolu. 

lf lf/u•fm itt tlll'fltlt•rrtlll•'tl. 1 ·1·lt~imuf111m fw::11 , ltnllfllll/1 ('!) I' Oifl-11:>1 ('Il 111111111. 

,. l111\ tni. iu \llrit• lncnlit à II JIJII'IIIIinir·lll' ; •·fr. Hl\ P"FI' I,III , fC)if l). 

l """'i tl.tl i Fi rifni~''""" n Q "' fWCie•. Ili c·ui ~tlt'llllt' ( ProMmul111111 roui· 

~'' lum. l'rn.~rmulium rt~fìpt' '· Ocla,amin onw/11 ""'fl .. S111wlium '"fl'' llll'fJslrtn · 

111111 ) ~""" 'lutr• c·atlt~rut•· 111 lur ;dit ìl 3lpuar· sii 111111111 e· IHI\ llll . '\l t n· 111\ t't'l ' 

( f•.u.~inwlinm lutiwmium. 1':u~imul111m fllltz.untt/11 pnludtr(lltJ. U . l' r)' /lrrm·t·· 

fllrnla t' Otlagm :n J'(lflllll<l) ""n" FlUII' iudtltlt• ad a .... uJUI'ro• 1111 pu;. to d1 l"U 0 !-(11• ' 

111 laltoraturill. 

Gli o,.tat•lfli ,·lt·· l'Ì in<'lllll raiiiJ n t'li~~ Ktndih dt·llt- abitudini l rllfÌf•lu· tlt•i 

Simulid1 n;.tmvtl.tnu :-1u la rlillirult n di r~w~·fii!IÌI·r•· · dirl'lltt mc·nlt• in natura l;· 
frn•mint• 11 1' 11'n11u d t j; IJI'(' IIIart• Aall~lll'. I'Ìu il l'al t n •·lu· la ltl :.<,tllllllllia d··i 
Sinmliclì (. lw,.atn t·:-. ... e•nzialuarntl· ""Ila rorrt•lazioru• tru t•ornllc·ri prt•ÌmUiu~i-

''"'• 1111 '"" '''' .'lunll•t II!Hilll 5, lll•i· t )l2 . 
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uali ,. imma~i nnli . Kc l't·g ut· eh•· a n ('he i pochi Jati. r•·ln ti' i a ft•m naint• •·a t

turatc in natura nf' ll 'attn di nutrirsi, sono ~-ò pt·:o~so tu f\~unnmicamt•ntt· P'"·o 
\'alidi ,, \>annu int P,; i :wnsu lutn. 

St> si rÌt'!'t:f' a d n t tc·ncre in labnra toriu un pasto di snn gue t·on ft·mutine 

~fnrfallat f' da P"P" mr::st" in ullnanwn to. la llinìrn lt à dia!!Un8tica ì· fn l·il
m t·ntl' supt"rata, iu cptanto ~ i runu,;et• la t·nrrt" lazin rw tra adulti femmi1w ,. luro 

~o t atli pr!>immn~ina li . 

(}uantu ullu t'altura iu natura di fcmrni u t• d i Simuli idm•. t'ssa ì• n· (;;~. 

ti,anH•ntc facilt• (H'r lt• ::lpf'CÌ!· dw ~i nutrono rr•u il ,ungut• di hc t \ini. t•q uini 
,. uo mn , uwrHrt· 1wr 'lllt•llf' r h t· puu~uno pi<'t•nli r~td i tori t• u ('<:rlli ::;ca nn Ili'· 

t'l':ltoa rie t~::cn iclw part i eu lari . 

P•·r cp1au tu In mag:giur pari " dt•i t•·n tat i,.- i d irl' tti 1-ill acl uttf'n t•rt• in la
horatorio t llt pa!oilll d i snn~uc, <> ia alla c•attura di ~o (W<·Ì • • urnitnfile. ahh ia dat o 

••,., ito nt·gati vu . i risulwti ott r nuti t'O H l(llalch r i; pt•I'Ì t· dt·i g ruppi IIIUt' /1111 ,. 

t/ng ustilltrsl' uH·rit unu di l'~"''rt' rifl'ri r i. 

\1\ I l:' Hl \1.1 E \1ETillll 

TI malniu l t· u~gNtn dd prt 'M'IIlt• ,., t11din :-i rift•ri :o l't' H : 

l ) Simulidi (9 9 ) t;nlll'zioltut·i d nl Doll. o~w lla 111'111' ·\lpi ,,. .•. jd,•ulu li 
,.,u ltn v ini a l pu~!'o ln ,. su lltJJltl) , 

2) Cut tnn· s u ll 'uomo 111'1 ut u-.:.tt·c• to cl·· li' \tlunwlltl . 

~l) Ft•m m inP hfarfallat f' iu la hu ruturin da l"lfl<' rucrn ltt• lll 'Jrtt· lu
•·alità d d f'Ttalia r •·ntralr. cnn c:ui :<Ì;. t• ·n t a tn di ut l l'lll' rt ' tut pas lll di -.a fi J! IIo ' 

111 lul,oraturin . 

·~) Teutati v i di t·att urart> :-\iu111lidi lll'llitofili . 

m!'todi ri guardano: 11) il mt·todn di u t t t' llf'rf' in lal10ralnriu 1111 p u:- L\1 

dt -.ang u<': b) il uw tudo p!'r (':l ltllr:tn· in na tura l•· :-p•·<·it> nrnitnfilt•: t') il 

uwttJrltJ ttsa lo pt·r la das::. ilit·az i•lnt· dt·IIP fe:urnin•· dt· llt· " IH'Ci .. i t :d i:Hlt' d t·i 

)!ruppi llltrl'tlm f' ttllf!IISt itnrst•: d ) i l lttl'lutln u~uto IH ' r idt·llt Ìtif'an· l~ · muiiiH' 

d·· l gt·n••rp l 'ro~ÌIIIrtli 11111 . calt ur:li•· -.o lltlllW t' :-. 11 lw\ iu i. 

.t) \l t• tndi flt'r ol/l' ll t' ft' in 111/lt)rfltorio 11 11 pasln t/i .~IIIL{!, I/1' . 

l.a n·a li z:~.il:l.in lll' di Lll l m• · t • ~tlo t•lw p•·rmt•.,,.,.,.,. d i ottt ' llt'rt' 10 laltt• rn t., rin 

1111 pasto di >- U il ~Ut' c·11 u fi·mmi n t• tli Siuwlirli è olatu ,., · u •pn· ronsic l•·r:t t" ' '" '"' ' 
1111 •>, l:t t·ulu tliflir-il n ... nt•· ..-up•·ral,d,·. 

f)\\ lE:- ( I 'J:\(1) lw illus trai n un nwtudo pn u tall l l' llt' fì' 1 :-iin au lidt 111 

l: tlw ra l•)rio. u,.a ndn tuili di \t ' trn (a lti 20 t'm o·on dia trl l' lrtl di 3 •· na ) ;1\t'lrti 
.tll t· dllt' t•,. tn·rn itù r i:-; lwlli\•éllllt ' lllt· 11 11a •t.oll,·ua d i :<at•t•m·o8iu a ' \>ol la 111 ~a r :l.il. 

o• 11 1111 " l llf'f'Ìilil 11111itfn o' hl'. p a:<"Uil tf u Hlt r;l\t•r:-;CI 1111:1 pin·tt fa I' UIIIIII di \t'tf'l t. 



pt•.,t·u 111 una \R,.dw11U ci 'unpw. (_IU I'I'lt tubi tittJiu lltlll Ul'llu lo·ttnatura t•nnH· 

" tulo i di liJUJIIYIIilnPIIIII di Da' it·~ t• ~;nnu l' lati utili:M:alt . nt·llt· prt'M'III J 

o,,.;o•r, aziv111 . ~oia Jh'r rnantt· twrt· 'j, t i SJmulid i in lalottrato rit•. siu Jlf'r fa r 

suc·cltt:.tr\' il ~~~J\~11•' ai ' i•uulidi. ~t ppngp-iunÙctiJI · lltut t·;.,tn•milà. t'''l"'rla 11 JJII 

di l!an~a. sull 'a niutalt• da JHIIt gt·rt·. 

H .. t·t·lltf:nii·UI " M t: l't-l AllO" <X J'. E.L~o...., ( I!Jh'i) ltamw bn·' r·n~t·•ll<' illt• · 
s truto ~ din·r~<i nwtntli p••r IILU·twr•· un pa~>to di.sangu•· in lahnratoriu rou 
8imulium oruflrum . TI primo m f" tutlu ;. il più ,.:t·rupliet•. t• t·onsÌI'I tt• nt•l porro· 

iu tu h i di , ... , ro dei ratti tlt'IHtHti t'liti rh•i ~imulidt ant·;.,u•tizzuti nwdiunt•· 
co". nO'amat.i JH'T 24 h , alla IP111pt·nlluru di 2111l. •. ('11 11 illummaziuno• a ragt!i 

ullravilllt'lti. Jl ~>•'t'IIIIÙII nll'tfldn, pi i• t'tlniJilt'AAfl. (> lw.~<lln sull'impiq~o tl i 
sanl!\11' eli hut• rpuriuiz?.atn. liHnito ai t>inmlidi ~•llrU\' t'I'St• JIJI•mLru•w rit,a
\Utt· dalla pt•llt• di pu lcini. l,hu·st'ultunu 11\t>tcHih \ Ìl·tw dn-c rllto t-fJn JHÌI 

particola,·i iu una ~o~et·onda pultLiic·azw!l !' (i\k ì\I.AIIOI\. JC)b!l). appar!'a Jllt•utr•· 

i l prt'l'il'll l• ' Jo, oro era iu cor,.n . 

Dc·Ut· rarromantluzi•wi di quest11 aultiJ't' s, i ~on11 fll' rc·iit pt)tUt~> :~tlottan · 

soltanto quc•llo· riguardanti lu tt'mp!'ratnro . l'illurnimtzio n•· •·cl d ritmo J,j.,. 
Logirn : i ,., imulidi !-.ono sta i i affama t i maHtPnt·rululi 111 tubi d i Dudt·" p•·r J -~ 
~it~rni t' ull sola lH'CJU3 c· ~~·nv.n s;~c·carnsic • : t 'i'.;;i :-e>uol ~tali c·n..;tanlt'lllt' lllt ' tc·
nu t i a l buin o•d a lt•mpcraturu rt~mpn·su fra i l :l" t'i 2lJnC. gli ;mÌtlHtl i tlu pun 
gnr- s o11o ~< tati forni ti due volti' nl ginruu (al111attmo I'Ù alln ,.c·ra) lHlll appena 

s imulidt \ ·· d· ·\'0 1111 la lu t•t•, 

T'l' r c·laH UIIn tlelll' 15 sp c•t·ic• eli ~ inaulid i la puntura ì· Ftntn t•·111ala '-'11 u11 

roditnn· (c·a' ia). t< U un Ut'<'Pllo (1'urdu s m.erula t' Atilnw 110CIU11) ,. l\ 11 lltllllll . 

Gli U('C'Plli vt>11Ìvauu d~p••ruuHi t>u l torat•t• ,. inm1nhilizzati, legandoli enuclf'lla 
garza u 1111 snppttrtn nwtallic·o, al qual•• \l'lli\a appog~iattl il tul,n t•On1••· 
rH'IIIt• i sinllll idi ( F ig. 1-A). La C' ti\Ìa \t'llÌ\Lt uan •oti1.zata l' d•·pilatu ~o ul \C' li · 

tre• (Fig. J-B): ,;ull"uumt• , il tuLu <·ontt•Ju•ull• i ,. jmulicli Pra png,::ia tn t-l'lliJlh

l't'Jnt·HI.e !<ull'uuuHht·un•in c• r;ns t\' nutu c·c•tl l'alt ra HHJil tl prr ,•in·a 1111'1.z·nra 

(Fig. 1-C) . Pt•r illuminuziotw. t•llnt•· cu11~i~lia \le: 1.-\IIO.'i (196!!), ì· ,; tuta usa tu 
t111a lumpudu a ln c•• hlu dn Ml \'(' ati : talora anc:ht· la lut'l' clrl giorno . rn a 
f<ll'E'lldnuc· filtrar• · WlU 4uau""-ù mnlt(l limitata , io modo d u s imulare· lu lur•· 
c:rqJ.JHiColun· c·d ,., itnrr t•ontunqut' lllll' ll'aO'nnu•J!-a ('<l r~oa 'l' r ;:;ct la hte·r-. dt•· 
rapJtrt•sf' uta l'us l nt·ulc, più jHII\ c· pt·r la rt ·a liz7.nzinnt· d i un paiiltl eli san~!u•· 

111 lal,uralorio . 

h) ftrlt•todt [lf'r fu m/lunr di ' imuliùi ornitrdili. 

TI m etodo P,f'llt:ralnH'ntc· u~oatu pt·r la cattura di :.irnu!idt oruitufili •' 
quello a f:un tt' mpll impit•pilll N lll t' ITt>llo·nti ri~tdtati nd le ~OIH' fon·s tali ci,·J 
Can.adà (l'l'r. UE:-;1\'ET. 1960). Essu cnnl-!Ì~tc· •wl f\IISpeudPrt· tuta gahh iu c·•1nt•·· 
ttt•nlt· Lllt ucl'f' lltJ ad 1111 nlhao. alt!Ja,;,.andulu ad Ìlll1·n alli r··~uJari ( l 5 m in) c· 
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eupr.•udnla ruptdouu•llh' c•ou tuta st•.ttula n~>u uppc·U:l giuutu a ll· rrn. 111 nwclu 
da intruppolur(• i :-Ì rnulitli f' "\t' lllua luu•fllt ' ntl ralli tlall'ut·t•t· ll(t in~ubhialo. 

l)u~>~ tn nwtoclo Il i u su p•·r tutti i Diut·riurni tll lili dw ptlll~uno durantr il 

j!Ìttrno , Pc·r cpu•lli clt•• pungono tli nuttc•. ,j IISUlltl clt>llt> gultl11r -" l'~'«'Ìuli fornit" 
di nu""'~'· t'lu· pE'rrul'ltunu l' ingr•·s,..u .J,.j Diut·rt , allratti clafl 'tttlurt' c.lc ll'u c
,.,.Jiu . rna rwu n•• t' tlll l!t'llltHHI una al trl'ltant•• farli(• fuuriu :-o c· itu (Fi~. 1-0). 

l 'Ilo l. \h•tudt 11~.111 p .. r ol ll tlh'f!' llll (JIIl!li1 flj ·Uill(lll' 111 lalHJf ù i UflU ti Jlef <' lllltfflfl' 111 

ot.~ ruru ..,,,.,.tudul'. 
\ ) l'urtlu" lll•'rt~l•• Ìtt tutultilit>WIJ• t'tllt fu-.•r t l i :~;nrtit , •'tlll 1111 tobn tlt vo•tru t'fltllto

m•tllf' 'onwl ndrt" pu)!s.ttU itl •UI tu rut·c tlt·f'~ttnn l u. 

B) l ,l,iu IIUtl'<llÌ1.JG.ltlf, o·tttl 1111 1111111 rmt t•·nrll l l' .'ormu/ndu• f>OIIl!Ì.tltl -ul 'l'lllr~ 
dc•pslato. 

\,) fiUIIIUrU '" IHIUIO. 

Il) l o.tbhio C'ttll h 'lltUL(' Ull'.uulroJ, •ll•~lt ••l ( jll'f UIHI IIUIIt') .1\l 1111 otllll'r<t tlt•J lut•t'tl 
,J ,·I l 'irn•fl ( Pm, l 11111 1) 

l """' in \ • i C' •tllt•uu tu '"' l'· •~w ,Jj •.tlllrlll' • 1111 E. lutlji;Mttllm t•tl l luli;unum 
tml mlh·ulu. Coliti' 111 Il , , e ttllo'llllltt UJI pu~>ltt •li •·1111(111' t'liti 1-' luiiJlUIIIUIII l'ti () 

111111/tnll . ( urn,. in l t'llll /• .. /ut•tnnwm " H .. r\lht•w·•·t•ltto/n l umr 111 U i> • luln 
, tllltrUlu ,. • lult ;<~NIIm l Jmlaultrvlll. 



l ~l'l 11111\/~ l 1111 t IH Ili 

Jl, .,. a tlntrr'• i ~Ìlltlllldi '-i>flo .~ l H li 111 ili:u.alt lltl"rlt. pull'in i ,. auit ro •. 1,,. 

gal. l.1o· Sl ll ltt s i H l<' t'llllttt·:t to · \ 11' 11111 a luntlai la n ali d t !-}'l' t ' Ì< prt'!- lll llilt il· 

tlll"fll t' uruitufilo· dt ·i ~rup i'• ltrfiJH' !'. 11111'1' 11111 , . Oll~ tt stttorst•. iu JWrtodi dt·ll'a tllt tt 

in l'Ili , ,,., . .,u.J,. lu I Ift" Ira I'~< Jwrit · uz<~ . Ll\ 'Ìo•rw lo :.furfa lhwH'fiiH ll tU!-:-d\" d t· Ilo 

to}'t'I'Ìt· di tal i ~··uppl. 

t•) \lPtllllo l~~'' lu dossl.ftru:ll)n• ,J,.I/,• .fi·mmillt' d1·1 J!"' l'fJI ;wn·ttnt ,. a u !{tt >' l i-

ta.r1o~t'. 

ln p r••t•••J t-nti llt,ori. utih:r.zH uJ•• i •·:.trall•·ri r•· la t i\ i ui Lt•rmiuali utUt-t'hil i 

,. al !t- la n •·. t•rn :-. tatu JH,,.,!-' jl,ilt• rlis t llll-'lii'Tf' nl uw nu l "P'''''' n PI j!I'UlJJ'" 
/lltr!' IWI •· ;l nel r-:ru ppn (lll_url.~lilur.~•· ( Ht \'O!o.Et:CIII , l llft::!: 11)(,:1: ]4.Jhft) . 

Il 111111111 di d iHin!!u•·n· l•· ft•tnlltillo dt•llt• U1t'llt•:-inw "' f't Tit• \ i1•11o' illu-tral ~> 

dalla F i;:!. 2. Si ""l-'t 'T\' H auzitu tt o in qut·:-t a ltgura dtt· lt· ft'llllltitll' ,J,., duo· 

f!ru ppi si po:<>'t ll lll "' l'l'ur:ll't• l'lllt :<ir· urt·~r.zu u ::u·t•undu t• l~t • tu•i l.nH:ei lu tnalt 

rlr· lla fnrl' ll f!t·ui wlt· ;o, ia prt•:;t'll lt• o a~:-t' lllt• LIIJ pi t·cuJ., rlt·ntt•ll .. (d .h. f'. flt•Ua 

Fig. 2) . 
Lt· du•· ptu ro muu i " JII'Cit· tl•·l !!rupp11 CIILJ!.WìlÌtar.~t· r- t dil' lin~u11 1111 in halit' 

t~ Ila fi1rtttu dt·lln pia~. tra t' l'ntral t· ,],•11'\ Il i >'l•·ruit•·. 

Tra lt· ft·tllfftÌtll' dt·l ~ruppo tlltr/' 11111 la d i:< l iuziullo ' t~ J' Ìt't tlifli t·ile: tut L••· 

'tu . .,f'gut·ndo il r •·•lt·rio u<.at11 clu 1-. "''OZ (l CJ1t:l). <· !!t' llt·raltt~t · ull· l'""sil,ilt· 
tl iHiugll t•rlc· u:-,•·n a udu lu forrnu ,J,•i t•t·n·• ,. la t•un aturu tlt·l 111 ur~ino• pn~o l•·· 

riore dellt• !!••11uapoli~ i . In Eusimu/ium latinum ( ~ l•:usinwlium rub ::.tii•Ìa · 
1111111 ) IJ IH'" ' " 111 :t r~iuc · t• IJU.a»i cliritt h. llll'lllrt · 111 F:usimu/rum lati :.o/111111 ì· 

rtt•tl am cllll' piìr flt·s~ UII f'lo. L ·· dut• 1-i l rtlll' di 1· .. luti::.Otlll/11 ( fr:. luti::.otllllll r. 
pPtricola t>d F:. lut i:.onr1111 f. p11111dil'ltla ). ulnH'Iln po•r t•ii, dw risult u rlu fnl'olai 

lnn <tli dt·i difllurllt di Ho uw. ''' t11l1rauu lwu di '- tinguihili u t>l utn du illu-trutu 

III'IIU fj~ura . ()uuntn ti l •:w;imti/ium .~ i/1 •(1/ÌI'fllll ( f.'usifiunr 1/llrf' l/IIL. M' ll:-11 

SnLun), J,. felltntint• 111111 tollrtll d i,; tiu:.:uibil i d:t 1•.'. lat i 1111lll . 11111 1 rat lullclo;. i 

di uua ~pt·r i•· ''"" Ot' ll n luc·a l i:l'~r.a ziunt •, :-1a gt'"~ra lil'a (A lpi ,. \ppt·tutitw 

!!t•l1t:ntricmul•·). l'l iH t•t•olug-i•·n (pi1·c·ult· paludi o torbin•· in lltllllla l-( rt tt) . ,-. tlu 
t•sduden· d1l' pull'>-~t'ru t ro , ·ar.:i tw lla zona dn 1111' st udiata . 

d) M1•todo 11.~ult1 pr·r la idt•fllljil'll :iolll' lh•llt• femmifll' e/l' l ~t'lll'rl' Pru,.,iutuliunt 

calluralt• .~ u lmr•ini t• .>~ ull 'unmn. 

J,a idt•fl tifio·rt:l'.iorw clt•llt• ft' llllnÌIIo' ti..! gt·llt' l'l' Prosimulium s t hu >o a t't:ol'ol'll· 

zinlm rntc· au ll'o ·<~a ii iP di uku u i t!Pttag:l i dc·i l l'rmin ali. nt·l modo i llu:-tra t" 

11ella Fig. 3. 
Ri t<ttlta d a IJli i'S lll lil!llra dii' e,;Ìs lt)llll du·· wupp i lll'llalllt'lllt' dis tiut i: 

u11o curr gunoapufi!'i nwl t u l!rundi (~ru ppu nJb,•nse·l'(IIIÌStylum ). uno ru11 

gon11apniÌ!'<Ì n l' t lumcuu• pi ìt pÌI' t·olo> (grup po hirtipe!i·rujìpPs) , nrl'lllr•· I.Jrn. 
simuli u 111 u n •f' r/11'11 111' IH'l'U p a un a pnsi~r.ìo nr iuLt·rnwdiu. La d Ì!$l Ì 11 zim11· l n• 

. /ro to 1.1. Snf'rt l!lwollu 11111111) 5. Ilo •· l~:! 
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Rtvo .. r rc nt li:l 

L•· '~ jli'I'ÌI' t·ht> nnn hanno rffrttua to 1dt'un pasto di san~u1• nnn "' "nn11 
JH'I'Ì' r nmpnrtatP in mo.ln tlc>l luttn iJI'n t icn. TuluOf• (E . .fur••fi:>P, F. latipts 
mnidinnniP. S. piclum} hanno mO~> I rato un ct•rtn intrri'"SI' p~'r l'animnlt• 
u(l't'rtn. u,;l\tllnt·ntln l'atll'~j.(Ìllmt·nto t lei Oittt•ri pun~<·nt i (1•u po affondato 
iu lons~• P acldumc in altn), ma :-\1'117.8 :-llctbinn• ,.an~UI'. 

l ;na ~" Jl••c i(' (E. Jur••nst>) Ira morl'lll ripetutanwutl' ,. in mucln tloluro.<~n la 

l"' "'' dd llt·nt•tiu. nnt IUt t ht• t(UI'!lta non lta !lllcc·lliutc) "an~ut'. L•· rimatwnti 
nltro• nnn hanno mo~tratu alrun intl'rt'!->SI' l"' r l!li animali 11ll'•·rti ,.cf hannH falln 
t'tHttinut. all'annusi IPnllllÌ\ i di fuga n·r,.u lu lut't' . 

C'i> nnrht' tla nntart• il difl't>rt•nt .. l'fJ',·tto sulJu p t• llt• tlt•ll ' nurno olelle pnn· 
turo· eli l~. [,ti~mtium 1• tli B. l'n thrnr1·pltflla. \t·l pri11111 •·n-..1 l.t puntura 01111 
ì· tluluru ... a ,. tw "''Clm par•• n~ni lrnCI' ta dnpo 1-2 gtorni. nt·l .. ec•nnclo è molto 
tluloru .. a •· l'irritaziont• ct•n linua JWr c·irc·a l ;l ginrni. Cic') in IH'c·urclu t' IIU 'JIIUDLII 

ò lllltll c·irc·a In rlrrmal i ti l'[ltll!fllf• cla n. (·~ytltmrPplta/11 (c·fr. K.tRSTICH & 
/.n"()\ ITCII. 11Jb7) . 

Circ·a i (t•n tatÌ\ Ì fatti pt·r la c·atlllt'U di ~'~(H'I'it' urniLUfilo•. clnpu \ari L•·n
tat i' i u··~ativi l'fl'l·llnati nt•l Pun•n n~innal•· d' \loru11zu pr•'""" locn lt\1 lur· 
\:JJt c(j ~> PI' I'IP tJ..J ~ruppn /llli[Jf'~, Ull hu"U -.U('C'I'""II Ì• :. l ,IICl t'UII='I'guiiO ll t' J 

Pan·o '-aziuualt• Ù1·l Cin•f'n, r.atturantln nua aJit't'Ì t• clt•l gruppn llllrt' llnl. T a iP 
I'UIIIIrU Ì• ti\ H'llllta l' CIII j!ahhic• " :1 llU!o.;;t• la-.eiatt• llltl fl Ja 1\llltt• ttppc·~e atf 
1111 ,tllol'rll: c·un uo IIII'Lodn 'Jllllltli ••nmph•tanwnlt' dt\ t'r"'' tln IJU•·IIo nrJina· 
rltt iiH'DI•· impÌ<';!atu da:,:li "fl''l'Ìu li.-ti C:anuJe;u 1' \m•·ric·;ull {t·fr. \ NOFRSO:'\ 

l'{ DE FoLt.\Wf, 1%1). 

~: htnta tpll· .. ta c·attnrn di una "fWI'it• clc'l ;!ruppe• tUtrl'lllll ' " llt~c,· lli. chi' 

ha l'""'" il proohlcma di uuu din~lllll·,j df'ttagliata d(•llc· ft•mmitw df'llr- ~pecit· 

tlc•i :,:ruppi 1/url'cun ,. llll~tcstitnr.~t· , ruc:c t~ltP clirt'Lturnt'ntt· 111 natura. Tauw 
piì1 c·lw, tn un pr<'t'o•tlc•utP la voru di Rn oRECCUI & Cot.t n t (11){•2). Eu~i

mulium llllrf'll nt (~o-. 1. ) \ f'rti\ U Ìtl\ l'l'l' ~~·~n alato l'lllll t' !< JII't' ÌI' c•ht• flllll f.!l' rii0Jll0. 

l ri .. ultati di tale• diugu•1~-oi """" ,•qpu:;ti nf'lln Fig. L 
'it·lln prima t•olnnna .1 -.i ni>~ trn oli ' J'H':.la lij!uru ~on•• .ri~•·:cnoti t.duni 

df'lla~li m o rfulu:cic•. rPia t i' i :ul n n :>imu lidi' ( 9 ) rac•c••oltu t li' li' a ti 11 t! i ~~~ t'l'ltin n• 

... ul~IH' ' "" """'" • da )1. C:oluz%i •·cl a "'"• tc•m pn t•ita tu ( HI\'O'H~C.t:lll ~~ Co
J.l LZI, 1962) :o-otto il tHIIn•· •li f~usimulinm aureum (='.l.). "\c·lln -,c•c·nncla c•••
lnrm.t -.uno ri purt nll i llll' tiPl"itni •lc· llul-! li pt·r 111111 di'i llUIIIt 'ro"i ••:wmplari di 
Jo:. luti}{llllium. rn ~:l'olt i ul111 Ktutlin l'" Pale· a H~~rh:u Montl'llu (! ,atina): Cl'l'l i. 

"''l"' , furfullati , hanuu "'''"'raro una :-.urpr••ntlc>nt•· propt•n-.inn t· u .. ,u:du:trc· 
.. un,.:u•· •In •ptub-ia;;i animai,: m•·"~" u cli .. pn.:;izintw. Lu l.a-..· a •JIII' -.ta c•ntnpa
t.tliinllo· ' 'l'l>llrt ' ,., itlt•tlll' c•lt~• i dtlt ' ' '"•·rnplari app.trl l'll~llllll nllu tut•do•:-i ma 
'JH'I''"· IH'r t•ui tlc·l•lmllll ,.~ .. •·rl' •·n t ra mhi t•la~-o;;ll it•att 1-:. f,llis!llnlllm Uuhz. 

\•·Ila lo• r;r..t c·ulouna dt•lla lìgltrn -.u nn tiJu-.trati .ll'tt a!.!li tnnrfnlnuit•t 
t~·latl\ i :ul 1111 , ... ,.mplu rP (9 ) t•nllnratn c'nn 1111<1 ~ub!Jia t'tllllt' ll l' llll' •m'a nitra , 
' " -" l"'"a ad 1111 allwn• 111'1 loii>WH do·l !.irr•·o. \c•lla •pwrtn t·ll lflunu ,-. mu ... tratll 



111111 lll'llr l~>mmllt• · •h /· . lull::.-nnll/11 1111/tuilf'lllll .. farl'alhlt• · da J'llfw r;ll't'""' 

in 1111 ru:-.n·ll•• di Mat't'llrt'"l', r·lw in l:tl•oraaurao la:u11111 l"llltu ;.u T. ""'""" 
l )a fJIII ' !-1<1 :,•·eutHia t'lllllj•élr.tl.innt·. , • .J 111 ba,1· andw a 'luantu "~' l'"''" n..J J., 

Fif!. 2. ì· da ritl'lll'ri-1 1'11" 1'11\rnmlll gli ""'''1111'1art apparlt' lll-(ltllll >'I'IIZa duhl.iu 

al ~rnppu fiiiT'f'lllll . • · ~• 1"'~"-'<lll" t· la:-•lht·an· 1·. lull:.nJIItlll Jllllrulir·t,f•t . 
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Jll'tluj!li morfolrt!!Ìt•t tli ~ t'•t•mpluri (9 ~ ) apparll'!l('ttll H .!111' 'I"'I'Ìo· (/,·. lutiJ!,O · 
11111111 t'd }',. /uti:onUIII) du• ltHnllll •IIC'I'lii;J lu ~UUj!IIP Ìll Jatluoraturw ti Ìn ltlltllr.o . 

·\) E•rnoplar1· rtll't'o ll n nl'll'llll" 1l i l'""~t·r~· 1'1111111'' iu uHt uo·11 (l :11luzt.i I••J! .). 
R) E~ruoplun· o·IH· iu luhora111rìu luo puutu •Il llllllltl ( t'UIIIt' 111 l'il! l · l ') 

( .) E!".eluplurf• nu·c-(lhu lll natura t·uu UJHI ,.:.ahhiu ... u~pt· .. n ad un allwn• lc·•utu• 1t1 

rij!. 1-IJ). 
Il) 1-.H•noplun· dw 111 lahurul<trÌn h.o pmolu .,, '1 . m rnrln (1' 111111' 111 Fif.! l·\ ) 

(t'r. fronl•·: p . palpo : f. t'u•·•·u ~t>uitul,;: ''· r1'ri ' Ì: ~ · 1!'"'""1"' ' 
lì·i : ,u,.r. Jputr tlrl hro1r•·ìo lut('rule• dt'llu fun·a J!PIIÌ IHII'). 

P•·r rit1 eh•· t-i rifl'ril"Ct' al mall'rial" rarf'olto 111·11e \lpi ;.u h•" ini t: 111111111 

risulta. in lta8t' all't·!Will'' tl!'i uuut~•ro,..i t'HE' tnplari i' i collt·:t;Ìllllllti. cl w nt·l l"'· 
riodo t'tll1tprt'l'O trn "''ll•·mltr•· ,. llll\l'llllm•. a ti'IOif' \arianti trn i 1100-201JIIm. , 



tH\thl t t Ul l jj 

;.: raurli -..·iumi di -.tmtal itli :tllanunu 1 lut\ 1111 .d l"'"'·ulu. l,lu•·,ti .. ,., .. ,111 

-.uno t'lltllfllll:> li ( 111 dtiTt•rt·utt• pt•rt•t•nlll nl•·· .. ,•,•uutlu lt• luea lit j, tli tlw· "l",.,..: 

·"· "'f.{''llft'tl.~trirttum ,. P. rtnll .,f\ fum . llt•t·u-.tuualttt t' lll t· •pu·-.11· 'Jit'c' Ìt• l'""'"unu 

.lll t· lu• ., .. ,.,•lt iart· l' .tll!!lll' tlall'uutnu : lttll:l\ ia l'all rll 't'tt .... lruuuw i• pritwi pul

llll'lllt' IIJit'ra tli /'rrh imulium ru.JiP"' ( \l g.). \uu 1\ r•luar11 ,,,.,.,-. .. ,. la ' l"'t'i•· 

• ,.., j -.npn·ndc•nlt•m•·ntl' antrtl t•nl ila . ...... ,.n u ta .... tr \ clanwllt• ... ,, , ti llf'H'" 

1'. mfÌJII'.~ l - ? fJ . .fu~l'ijl••s .~l' li SI/ "ttwt.) u f'ro$;Ì11111fium f!Jtlfr l·, tl"·· (l'l'r. H t n
l.tt\, Jl)llì, p. J:l:l). fn l,a:-.1' ·Il rlt'tLUJ.:Ii nturfnl"!-!11'1 riportnlt llt •llu Fi~. :i. 

l·~- •• 

( 

P ru 1rpes (.,ll 

l'·.~ { " \' ( ,. 'i\.' l 
l ,, " l 

"'' Ì( ,, l l l, 

l ~ 
:. ' 9 \.lt'ipl 

u o ... 

p fJnl lyhlfT' 

"' 
l tt-1 •·•!!Il uturlul•tt:it•t t li ,:. •· ... •·tttJ'I.trl th•J :.:•·•u·r·· /•n"uuu/u,, •• 1 nr.1 h u• Il· \t, .. 
"' ti ''"' lut •· euuuu (;.:. I,!Ut(unpnft .. l . t ''t•n·• . l l urta 1!'"HII1tl,, l' p.alpu. 
l' .,•fr•rf!t• pr~tl'l tuf.•,olt• j 

• utrarul ... f, ... ,,.,.,, ... ,• ttthn·r1·l olwr" Jlf•··•·tt l l ttr•l fll,tl• rt.tf,. r•• ••·~rfr, '" """'" 
ll t·ll' \tl<tltt t·ll .. . rn 11~ 111 .... ..... l. t , f i-. lt ru:tllllt' ri' JI••I III .tll.t , , ........ ,J,., ,, ~ ·· ·"~" 

:!•"flt·rr· {/'. l'tJ11 i.~ld11m) o· h .. atlao•o•a i ''"""'· """ Jll"' d:an· '"" :.!" .t dttl tl11 

[...J , .. ,.. "'''"l l l'".'' s l• .... ~ 



'·· t - t•tutt '" 1 '"'t n '" 

( lt j!. i). l."n,.rn •• pttn olll t l11 , . .,.,, 1t 1111 ol' lllfl lrl uwulr• ,11(,11 t•,tltJ d.t lt"llllllll lf 

rl.•l !!'"l'Pii urna111 n.a llttll • a ..... ulututttt'lllt• l"' ... ,.,l,tlt• >.~nhtltH qualt dt• llo 
lttllllt 'r"'' ... ulJu .. ,,.,. ,, .. r• 't'<' lllt•nJI•rtl• •h·tirtlt d.t Il t H/Il\ ( 1' 11•7). altl11.t tll t 

KIIHÌft· I ' II IIIJU1fl01111t 'll l11 

111"\ 1 l l :--111 \ 1 

:-;, . i tlutr o~gPIIH dt·lprt ·><t'IIIP 1:1\ttrP ,.., a~~lllll~"'"' ;r qur•llr 1-(t à ttttlt p•·r 

l,t luun a tlalrana ... , arrl\ ,t a r·in·a :W ' l"' ' '" ' d t ,...,,,llfrlllttr ad aloiturlttri tn•-

111'111' J'lll Il IIWJJ II t ' llllll,t 'l lllt', \111"111' "' ' 1(111":-111 11\lllll'rtl Ì• Ollll' llr:l t'l'-lf.!IIU ri'JWl !11 

:t lfllt ' ll" tf,.JI, ,.l't'l'li' ""l~ttalatt· fll't Lr LttiiHt tt.tlt .tiiH. t' ,. da lltll a r•· d ... t olu t i 

' "Il" tlr -. trilm ÌlÌ iu mutf11 t.tl, ··h•·. 111 "J.!'" l!'"rtt•r•· " ~r"l'l'' dr ' l~~'' ' ir · (•··r·fu .. ., ti 
:.:•·tt•·n· Oilucltnt iu ,. rl ~ruppu l11ttp• ,). , ... ,.,,,. aluwuo 1111.1 'i~~''''' ' .. uJit· t 'Ili pro·

kn•tt;r•· alltnPntart "' alrltìuut> uot t:r,to . l. "l'l'"rlllll" l"' ro•t" rwllu di,.,t·u -..-.. , .... , 

lt•nr·ro· 1111 t••·rtn 11rtiiiH' l :r-'llllllllllt '" 

'\r·l t' "~'" rlt•ll;t clt:.-t'll• .. tttll• ' ,.., t· t•·uutu .. ,.J., lurut.tlanr•·llt•· ' '""'" ""'h· 

•lr•t eia t i IWI!UI Ì\Ì. , . .... , '"''"" " 'ali rtpllrtnlt "CIIIItlltlu Jtr•ll .t Tut.. l ( t• ' lllill 1\1 111 

lal.urat urw) •• 111111 llt'lla tallf'lla :! (•·u ttnr;o iu nntnr:r \ tla tn r·il•· lr · r·a tturo· 111 

tt:tlura ltn1u1" a' lll tt c·arlll lt·n· ,.,.,.,, .. ll,lt.tl• 

l) ~··nf'rt · /'rtl-'111111/irrm . 

~~~ ;;.(, ~~~~ ·c· ir· !-l'~llttlat•· 111 lwlt ,t. al1111' ll" t "'""" "''''llr<llttc·nto• o'lltlllll · 

la~lw: l'.gnidanrrhì (>' 11 l.to \llli t'li , Htii'I.O\ , l'lhl) : /' . rtllll!ol\/um (-.u ""· 

\'lllr o• lll't:usinnalntt·ttto• sn IHIIII") : /1. rt(/Ìf"'·' (~><n 111111111}. 

Il tt•rttati' n 111111 rin ~rit11 òi nutri n · in lullltratorttt /'. hiriÌf"'·' itnhr·um. 

111111 ,-. ~ulliri.-nl<' po·r ''""'" lurlr ·rr· t•ltt · '!"''"''" ~ru ·t· i l' 111111 ; . o•ntat ufug:t. Tutl l i\Ìn 

~< Ìttura lll'l'Hill ''"' ' lllf'lart • do•l ~t'llf'rt · l 'rosimu(wm . 111•ll'aro·a :qorwnninit•:t . ,-. 
:-llll" rar·c·ttltotJ nrll ' atiH di llutrir!'i dt '1111~11•' '\nn~t·ru .,j "" '"' Ìtt\l ' o't' gli , ... ,.n• · 

plari (~ • } rarrnltt in '1'"' .. 1•· o'lllltltt.ltolll nr·llu rNt .dp11111. "" '""mi ,. """1" . 

'"llt· 1\ '"'· r .... ..... ,.,, all"non Ili ptt it a:-,\lllll'fl' prnp111'l,itllll lllll",.j' , . , . ,., . ··iìo 

H\' io•nt· irt "·""'' dt inlf•n· ... ,.., . turi ... t j,., , lu rtlnh·Hia allo l"' rMtllt' •'- tal. dw l 

l'rnsrmttlium l"'''"''n''· ... ia puri' lu t·.llllll'llll". ri\I'" IÌr• · 1111 nnto•\f olo· Ìlllt't•• ... t · 

prnlÌ•'" ( P . ru}ÌJII '~> m·lla zmHt d i 'luofn1111.1 d1 LaiiiJHgliu. ;..nll".\danrPIIu). 

:!) W'lll ' rl (.""P'"" t • (;, ,.,u,•rrr ,. ;,!fll('l'" lutil"'' 

Sunn t•in·a 1:!-l :i " I""' ' Ìo • ... ullr· cpt.dt ''ha 1111 .. ,.f., rt' f'l ' rlu rf'lati'" .t l , 

d i Ctlf'/''"" Mnnci. ,,..,.a,..iunnlnlt'lllo• t:ll'l'fllt;J ""Il"""'"" 111 Sit·ilin (H n CI..,Ft l ' Ili . 

19(ti'). Tutti i lt' Jtl:tii\Ì di c·at luru 111 IIUturn 11 tli lllllflllltllt' iu lolournt,riu c·u11 

altro• ;. p t'<'ll' d.i iJUt•;. t i ;.:ruppt (Tali . l ) h.1111111 , , , 11111 l'~it" Jlt ·g.lli' n. È tl.t rito·

llo•r::i rho• l"iiiS lll'l't'S"'" COli tJIII'!'lt' ~< f't 't"ll', prnbultilmo •n tt• t~rnitlllilo ·. liÌtl ''"' utu 
uiJu t•sln·ma J1!'1"11fJHrilà tlo·ff\- fnro t a ftÌIIIdÌIIÌ l rotfi1•fw. fll'r I'IIÌ >oUrÙ lll'f'l'l'·-.ariu 

riJ'l'lt>rt ' i lt •ntn t i' 1 c·ttn tr•<·nielll' pi i• IH 'rft ·;r;ulllnto•. 



fil\ lh E!-1 Ili 17'1 

:J) ~ruppo an!{usti tarsP. 

llna spf'ri1', f'~usimulium lnti~oll ium, ha ITIIIhtrato una ~ t ruorcli n aria 

prupensinu ... a nutr1rs i in laboratorio ron il ;:angur di ~ rua l sia;.Ì anim ale gli 
Vf'll iSSI' niJ'I•rtu , 

Un l':wm p lnrr ( 9 ). rarc·ul to in 11a lura rwll'.auu di .;ucchian• ... an:tu<· ... u 

uu111o f' a suo lt·mpo ( HtvO!'IF:ccHJ & CoJ, \ fZZI, l CJ62) ritatn snttn il 11o11H' di 

Eu.o;ìmulimn nureum (s.I.). 'ÌPII I' ora in' f•rt· clas.,.ilìca tu F;. latÌF,OIIium. 

C'~ llllltÌvo lrUilldi fii rilf'llt'rt' rht' qu c•sla SJII'C' it• ili IIUlUI'U gi C:11 111porti 
in mod o analogo a quanto os;..c·n·ntn in lalturato rin, 111111 uhltia c·ioi· IIP~sun n 

prrfPrrll:~.a alimeutar1·. uutn·nùos i irulifft>rf'nlt·nlf'Ht r ,·nn 8angu•• 1li mummi

fl'ri P. u cc~> lli. e uceas io nalm,.lltt: a ndH· di unm u. 

È impor tanti' anrlw nntan· qua n to ,., ia din·rsu in lulturaluriv il t'umpnr

tamcmto di f:u .~imu/ium tlll!{rt.~titar.~•· ibll•ttm, spt•c•if• llf'llo Sll'l<!'\11 gn1ppo JWf 

lun~o tt•mpo t•onfu ::~a rno J<;u.~imu/ium lfllig,mium. l'\um1·rosi Pl>t-mplnri di 
/~. nng11.~titnrs•• ibll!llm, in •·i pt·luti t t•Jttatì' i t' w ·llt· ,.., , . ._"'. condìziun1 tli /·; . 

latigonium , non hanno mai t'lt't•Ltuato Ull pasto t li t'angut•. Ciò dimnp;l rn l' hl' 

l"uttitudin f' dt>i SirnuliJi a nutrirsi in laL•Jratorin, nun tliprud,· ,.,.. lo dni nw· 

tudi impi•·gati , ma •lall 'o·s i s lc·n~a tli :; pt'cic• nipti<·lw I'HII dill'erc>uti a bitu cliHi 
1 mficbf'. 

~) g ru ppu nu n •u m. 

lSna ~< p•·c~il', E:llsilium lnti ; onum f. paludic(l{fl, mul'l tra ~ ~~~ in nnlurn sw 

111 lahora lurio 1111 cu mpo rtarru·nto llt•tta nwnt r urn itufllo. Gli llt'l'f'lli "li t' Ili 

l(l l l't~ta i-o (ll'e it• ì• :'I tala nutrita in lahnratorin (nwrli e ci\f• llr} nun t'llllll p rnì 

~li s t<'s:.i (pult-iui e a nìlrt>) clw Of' haunu d1·tnrninata la rattnra in 11aturu. 
~ irrhè ì• prouahilt' dw nnn ahhia pn·l'crf'llY.I' alin wntari 'rrso un dl'l•'rruinat·u 

lft'rt• llu. Ci!'t in ttnrurdo l'Oli quanto è noto pn· a ltrP ~ JWC Ì P nrnitn lilt· tlt' llu 

famiglia Simuliidnl' (t·fr. BF. "IIET. 1'>60; \"iO ER~O'i & UE Fm,L\.t:T. Jf}()l). 
~: i111 pnrt unti' <IIIJ'he 11111 ari' d te uua "'p eci t ) ud rl'~ ll ,., trellumf'lltf' affi ni', F.usl· 

mufium l111inwn. non ha a,..;;uulo alt· un pa,;tll di ,.all ;.!\11' su ncct•lli . l da t i 

:<o no anc·ora l rop po -.cur~i pPr pott•r COII•·ltaclf'ro· l'lw. nl t n· a iJ,. tlill'c·n·n'l.t' 
morfoln~ic·ltt· a ;.oo I PniJl'l ntt';.l);f' in t'\ i tl c>n:~.u, r·i ;.~ iano l n t lP tlu•· "P"" i" nnrlw 
dilrt>n' nli abitudini trolidw ( Hn"o;;t-:<:r.ll t. I1Jh2 : ll)h:~). 

t :na II JWeÌI'. IJ. PfVth roc••tlhaln, nto,.; tra iWI ìu ll:tlurn :o~ iu 111 lalt11ralnriu unu 

llt' lla prl'f't'Tt'll/.11 alÌIIlt'Ol<lrl' fJf'C 1"11111110. J: atl:lf'f'O '"llll'lllllllfl f'll ' '';!ll<tlalu 

pn l a lt• " I'' 'I' Ìt· da (OU'I' I ( IIJih) (suft lfomÌif•' .'ì. "'flillns \ttr. glahm) c· da Ht\"tJ· 

'F.C:CIIJ t'\ Cc ll , t ' :t.~l ( 11)()2) in 'ari t· luc·ali tù dc· ILa pia un ra padana. t ' li i nra ,j 

·•~.q.(il lll ~t· l:t \al d i l:h inna ,. il lal!" Tra .. inwnu . \ctt·ura p•·rcì llttfl t•i "''Il" ,p. 

'''" 1;1 ·'"tHr . .... ,,,,, tiHH•H 5 IH:t l''l 



l •l' l 1111 "o/l l H Il l llt Il i 

f.! Halazion t 111 lt :ala.t d a at la n ·lll ll tLI"I' t. tala ,1,, '''""" ~'' ' ~r;l\ 1 d t·rtl ta ll l t 

(dr. Sz ' 1111, l lllo 1). 

Cii ' '"' ' '"JII:tr·i d..l 'j ra:-Ì ni<'ll" ··lu· ua i la unnco pnn to iu lalcoralort" . lratllt ll 

J'l'll dotlll rt'IIY-11111 1 n JIPr!!td tt" c l u J orc • ~l' t ' Jl rflf ttll~ ll l• · . ( W f l'Ili Ì• fa f· tl t• }'l't'\ t•do•rt• 

dii' anelli' iu l la li n s t " ' n ·lalwrn l'fl••t t i ' ''"' """ "' · •· 1111 p. t'llll lllllttl ' r<l dì ,.,.,,.," . 
l'la r i d i lfiii"•La ~JH' t ' i t • l" "' f!''"" '' "' '" p• · r~ttn a . Ila l puni to di ' i ... la prat i1·n i· 

'l"''"'a n ·rl a nH·rtt •· lo~ .. ,,.,.,,. p iit tmpt•rl att l •·. l' ~'ll ' l t ì• nu tt Ì· ~l·anpl ll·t· ttl t'tl l• 

nwl• ·;.. l<t t' lllllt' l'ro.,imulu11n. tltil t·aput·•· d i f'l'tHlur rt· nanluttw all'tttlltt " 

(Pf'l. (,I II"IICII ~'\ /.J\IIl, lt\ II' C I I. Jll(o ';) . 

(t ) j!t' lll'ri (lfwrlw l' lll . Jl tlh!'/m i u t' 'f'i lallfl(llt•f\ _\. 

'-\u l ~··n• ·n · Oln11ht" io lll llii i'U tp la L-i a,.i d a to . !->pt·r· i·· d• ·~od r a li r i d u•· f!<' IWi t 

,., r ut •col~t,<lllll f<willlll' IIL•· nrllo· nrt'f'C' ltit· do•gh t'I JII i11 1. Pu r l roppo ( ~«' rÌt. l' l' f't' l

luala T . lllll r tdflltt . eh•· 1- i di ::: tiugu•· lllllll u fadlnlt'Uit ·. la diag11o,..i dir·•·tt a 

dt ·ll a· fr· n11n i1tt' d1·l W'llt·r•· Il i llt••lmia c· o~Lttui:-~· • · 111111 cli fln·olt ì• ta ;.~ullttrnn·a 

da 1111' 111111 aiwora ,.;up•-rala . l n ltm-•· all'urc-n l.· ~{·n~ralt r 11 .. i pu o'o Jll'rÌI. t'lit i 

bnou a prooloabilit ù. r ilo'llt ' t• · C'Ili' lt• •·allur•· di ( .torti Iw lla pianura ('ttdanu lu,. . 

"n" o'lll- 111\1111' in l'""' al.·tt t.a tl a Il . lin f'nl ll ,. li . f'lfii Ì II II t • •tu•· ll· · fa llt• da 1111' 

111·l :-;utl lt u lia da lf . nu-dÌI•·rrtlllt' l/ . 

';') g•·nt·n · Orlup_m1 11. 

l htt• KJif'C'io ·. () . l'Ctrii'J-:11111 t' (), lljll'll/ll/111'11 . :t ;. Il O ll' lliJlO ( J<l\ 0:-ii·:CCIIJ. 

111(•7) rn ll•·zi t•ll a t•· in uatura ,.. , t' IJU itt i l' h11\ ini. 11 11 11 ha111111 a o:snnto un (' il to ln 

eli ,..allgur in JaJ,uraLoritt : i· P\ id""'' ' qu ind i !' Il< ' il lllf' l11d11 u -< al11 'a rtlntli 

li•·alfl ,.tJ il l•·ut:ati\11 r iJ'<' IIIIto 1'1111 ~an~ll< ' di l•llt ' •· parini ~.zatu , fo ntiltt a11ra

,, ... ,.. .. ult•ntl.ra n•· (rrw tuol11 \l o· \laltuu ). 

l'o·r t111 ' :d1ra '"Jti'!'Ì ('. O. Jll}/111/ln . lu ;. illla?. l!ll ll' •'- 1' ~-> HIIanwttlt ' 111\t' l':< :l 

- i ttuln· f:rr ilm <'lllt· i11 lalou n •lnr·iot '- Il •·:1\ ia. 1111 ' 111 "' ' in tt a lura 111111 s i ì· 111 a i 

rtll >-t· itn d 1 c·u1tura rl .r flt'lrutltt d 1 '-llcl'lawro· ,.:111 guo . 

HJ\mH:cuu ,'ì. Lll'l' ,\110"\1 (1 1)h-1.). tr·o,ando d1·l lutto pri' i di :-. i1u11lidi. 

unnwro~t l,u, in r .d pa~ t·nl" i11 P~'""" ill 1 i1 :'1 fl, ·i fu c·11lai la n a li tli fJ" ''"la " I"'C' H'. 

n111111 p:i11111 Ì alr.-rrmwa f•nnrlu,. iu ll f' t· lu· O. p o nl i 1111 " " " ji1,.,.. ,. o•mal n faga . 

J)optt In ::wn p.-rla l''" ' in lalouratorin l'l'a l'n t· ilt• tlltlrin· d•·llt· ft' llllllittl ' 

"" l 'H' Ìt·. llll l'a l tu """'i t• ·utat i ' i d i t•n ttura ' ' '"lnea11do. 111 'trlllUll ?.a •l•·i 

l'o c·olai , ;!llhhif' l t• · n ua ,.,,..a c·n lllt ' llt 'lll i rndit nri :-c·h altt•i ( IJIIItl••nw.')· m :t 

:-1' 11?.11 ro ·gi:- 1 raro· ulcu11 !' tto·•· •·~"" · 

Ì~ noto da lla lt• llnntur:r ( f\ lt. \L\110 '11 t\ \~. l ~"'· 11lh'; ) •·lw Odp11m ia 

llf/1!1111 s.f .. ordirtarium•·nlt• t•tnatnf agn ~->Il IHo\·iu f Ìll u:rtura. :- i ptt to aul'h•· ltll

trirt· i11 lu looratori11 H l ratti nt·nnnt i. Jllt•tttn· a lt ri A/\. hanno nt•••<t J-> Ìnnnlnlt'lllt· 

<' :tlluralo in naturn :::prc io · rl•·l ~ruppn ornata s u rod i tori . San~ltlt r- mollo irn

Jliii'IUttll' ol nl l"'"' " di \ iHt a r·pich·minlogicn ~tu la ilin• s •· un n S ll'~>'a Sf'l't'i• · 

pun~o· c·ontc·roporn ttt•nnwntt• rod i tn ri o· altri manttttifn i. oppure· ,... si ha a 



fllVOsF:r.t Ili l ll l 

dw fan• c·n n tli vt•rst' iòpt'e ir· . con pn: fe>n·nzt> a linw ntari cliversl'. Pnlrt•blw 

clars i dw O. upettniniNr s i nutrissi' .,,, Jo s 11 hn vini r O. prmtinn solo su rod i to ri. 

Purtroppo la diagnos i dirPtta de>lle fpmmiur de l gruppo nrturllt cos t ituisct• 

1111 us taeolo in~n rrn nnta!Jilt·. li repPrtn n ·lati' o a O. openninica ~u ho' ini è 

,.ratn datn solo in haRt' al fatto cht' nei diuturni th·l hwgo eli cattura i fo co lai 

larvuli di tJLH'sta ::.p N·i t• e ran11 pn·va lenti ; si 1 rutta quindi di un rept·rlll s u 

t:tti ,.'è cla fan• tptalc llt' rist·n n. Arwh•~ l' intf'rt'ssnnte• n :parto rel ativo acl una 

f<'llllllina dt· l ~r11 ppo nrnat11 , t·bt' ha :mt·chiatu "unglH' dull'uumn (Tu b. l ). 

uon pPrnwltl' 1111a clial"nosi più prt·e i ~a di Orl~tgmic~ orrtata ssp . N••ssuuo put\ 

infatti s t ubi lire u 'lu ult· dt·llt! 'arie so t to.spt·c·ie tli!'tinte rt'ct·ntem!'nl•· Ja 

Huuzov ( 11)67) apparle•nga l't•!;t•mplan• iu qut·stiou•·. 

8) ~t·tlt'rt' Tvtisintttfittm , . .'iimulium .~ . . ~tricttt. 

Crazit· ad uua cattura orcasin nalt• di T . lw::.:.i >- li Ptfllini ( Ht vo~~o:ccut , 

l 9h'i) ;;appiurno t'h" 'l'"'"' n :o; IH'(•i t· t' e>mutofa ~a. Sono arwlt P prohahil me· IIL•· 

f' m atu fngh t• rprn:.i tutte· lt· :.pt•t·i·· italiaut· del gcn Pn · S imu/ium, m a i tla t i 

, o"'' uwltu 1-Can;i ,, ri j..!;lt a rd tlllll ,.o ltanlu i g ruppi nr!ft'lllt'()S/riutum t• n•pltlll$. 

S ul g ruppo rvpru ns nun ci ~'"no uttu\ i dati , u ll' infuuri di un'unica lncalitù 

i taliaua ( \ha V n l TiiH"rina) tlun• una prima ' ol ta fu t•atturato un t:'lWrnplart· 

~u uomo ,. e· lassi fi catn S. rPplrln .~ s.I. t' unu st•t·nntla 'olta un r<t·cundo , :<t·mprt• 

~u uurrw. ,. c· lassiflcatll S. (?) pui[PII .~t'. ~nluralml'ntP ,.i lrall n di una tliagno;;i 

intlin· tta in quuntu in quella lnn dità f' in '1'11'1 ~wriudu de·ll'anno l11 ,pecit• 

pr"' ale·ntt• ,·. , ·. t"nilPIISI' Serhun. [ lt'ntati' i t! i far prur:;rcrl' .S. pit'111m in labo

ratorio nn n hanuo avuto ;<ute't'ii!'O , rna (' it'l unn JH'I'H11'1tt· di l ra rre• alcunn cuu

··lusiu ne ~ullr nhillldiui truli l'ilP di tali :-pc•t•io·. 

()u a n tu a .'). argr lltt•osl ri tt/.11 m ri ::~ ultn elw ;. t'm a tofa~n ,. du· attUI!(' a i 11 

l!ran uumero i lui\ ini ut>llc \lpi. nH·ntn• la ~(wcie a ppenniniea .rd t• ... -.a a f. 
finP (.'i inwfium hi .~pcmiolu) non l'lÌ (o nutrita eli Knn~tll' iu lahoratllrio ,. 111111 ;. 

:- Lata ca l turata ~u ani111ali in natura. 

Orcn1-runo n a turuluwutf' dati più ntrrnt·ru,..i Jll'r f'iJrtdud,·r•· elw Cl ,.., 

tru,·a di frnn lt' a tlut· din• r!'i eo mpurtauwoli : i· imp•>rta n lt- tutta' ia fi'-4S<' l'· 

, ·an: d11~, ancura una \'nlta, due· ,; pPcie· ~ lrPllanH· rrh• uflini, scrn hran11 .t vc n· 

di\l·r<w ult i tu dini trolich t· •' . •·unH' di rf"gttla. 'Jll<"lla t•u•atnful!a ha una di~ tri

hu zit~nP p i ìr :w li P n trru n a lt' . 
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Destino della radioiodioinsulina nella incubazione 
di alcuni tessuti 

thmRifl I.O~TI \ , C t'\IH IUI:-"'1 " l{,n Hl L\ l \l \\l \UO 

l ,,~;n,.,hln •l• llu1r11r<1 • lui><ITIIIMI di l hrrrw 11 Uwl•'1f•l'll 

Riassunto. - \ f'IIJ!UIIu 1111-.u rat••. 1111pic ·g-a 11tlu rndulluclutt ll .. ulina. l.a 

l'·•rl•' ' ' ' iut<ulina '' '"' :<Ì t rn\u ~~ ~,. ula l' ll llc• frazi1tu1 mÌI•H"•tnclr~ulc • ,. nudc·nn• 
di l't·! l i11,. di lt'l'kll l o nrlipn~"<n ltr1111U di rullo Ìnt·lll~<ilt·. ,. tpwllu fit-~alu """" 
t llrrÌ.., JIIIIIIIt•lllÌ frUZIIIIU llltllh.tl<' lllrt'IIUrlltlllf•. 

Cnn l"runl aotlu 1 o li r&!>U hn11 .. j tlht't ll c' l. t luru liti r·rpr•·t ill.lllllt' 111 n•l.tt.IHII<' 

.ti pru!Jio•lltU tlt· llu hH'al iz7.uziflltt ' d••ll ' in .. ulinu nr'Ì '"~'""li in ,.;,,, 
'-i ...,lutll.l .mciii' la pu,i.do· dt·~r~u l.ua•utr tlc·ll'u.,.ultna ··hc· ,1\ 'lf'llt' tlu

r.eu tc· l'ttll' lllra7.Ìilllt' tl1 ;~h·un• lc·• .. u lt. lllhll runtl•mo· l'c·ulll à ,. tll'lt·rnlmaudunt· 

lo· t•nrullc•ri ... tlt'lw. 

S umsnnry (,..,,,. uf Jw .,,tfllwlt•d 111~111111 111 lllculm!l·•lll:o. .~'"' ')· 'l'Ili' 
lli tullll~ ol 1"'-tutlin.tlt·tl iu-.uliu 111 IIIÌittl' h"llllri:cl and lllll'lc·ar l'r.ll'liun~ uh
I .IÌIII'd frttlll IIH'llft.tlt•rJ ..;flt' l' " 111 r.ll llrtl \~11 .rtlipu.,o• 11 ...... 111' 1 .. t ' IIIIIJIIIfi'IJ 111 1111' 

Joiudin~ l ti lht• :.UIIII' friWI ÌOII~ Ìllf'U hutr·d olirc·cLI\' . 

fh I' UIII pari n~ tJw..,t> r••-.uJt,. Il c•afl l w ~•·c•n l h n l t i w .11111111111 • of f 1"-lutfj. 

11 atc·tl in .. u h11 llllllltl in tlw 11111 ut•hun•l ri.tl l r.11 t iou 1 .. a ppru \ uu.llc·h 1 h•• ......... 
• 1~< tluu \\lu,•lo , •;111 lw lomlll•l J,, tlu-. l'ntr' llllll durllll.! rlw hum .. :!l'lll/.aiÌIIII .. r 
lltt•uh.tt•·d .. lu· c·~ . 

l· r11111 tl11·~t> nn t l ul lwr ol.11.1 il • .111 f,.. '""'·luolt•ol l l. ..a t ti w . 11111111111 ul '"'"' 

liu t' lllt'rl ll j.!. lh•· ,.,.fl..,. if .Hl\ , j., 11111• ' " ... mull.•r tlwn tlutl ''"""'' tn tlw """"''· 
l'ht· pnrt1al br•·uktln,.u t1l lll~otdiu 111 uwnhut••tl rut hruwn a•hpn••· 

"'"'"'' 1111d li1r-r .~ lic • r•:l was u l ~" Ìll\t',.IÌg,al •·•l. Thi» hrl'nkclu,,u Wll~< t' tlii(Ìrllll'd 

l•t lu• dtll ' In tlw .11·1inn uf lll)!hh .wtÌ\t• 1' 111\rnt·• 

i·. uu tn r•lw uu·ultanrlu " '" ••·-.~uu tllll ratl illinlillllll-.ulllln , uua purtt· 

olt•ll<t rarleuulll\ ila ,j n l,.,, .1 11 ..... 11 1 .. ui l• ''"" •' .. uflt· ',.,,,. fr.t/111111 H·llul.trl 
th '1"''' 11. ••l Ull.l Jlltrtc• 'll'llt ' rllrll\ill.l ,.,,, .. ,. prn.lultn .ti ,(,•l! ril.l:l:tlllllt ' ,(,•1-
l'llhlll u~;a llt•l lllt'/l'll di Ìlll'llh•I/ÌUIII', 

l"'t~ t .. ·/ '''l'• ~' '""'''' ti JntiJ 1,. •'' l Hl 



t •t t UU 'Il l t lt l Kt ttt 

l ,1 11••,1/111111 olo •ll"tll,..lllttHI Ili lo•.,•UII tlut,llllo ltllolllt,l.fiHIIo l lollol tltltlt• • 

.. trillo& 1" ' 1 lu Jlllltl.l \l olt.l du "'t\1111·. ll \11 ,\\ll lt ,'\ \\.tl,fl\" (IO,i:!) d to 

l"it.lllllot t' tolt•loll'r,ll,l . tllllll' 1"'' o1111'i1o l, \1111 \ l l \ \IIICII"\ l\ \)1 'Il "\1 l Il ( l
1
1tolq. 

tllt\lllololtlllll \tito Jo·~.HIIt tllllllltto , \ltn 111 \l't t (\ t\ ·~l'l\ lhll .. '"· l'lfl:• 

"-"'" ,\ llllt>\\ ttll . l'led 'l \l \1 .... , ~ l H \'t t. " l'Ilo i) 111 lo,l•• .ul o •J'• 
n• 11/1 tlt 1111•' 111 •• t llllllllol • 1111 .. 111.1111111 l ollll\ llot 11-·.tla .. ull'llllt rn l• ••tllfl 

I&,IUIIOI 

LE I· '" 

tllolllltoo lrall:tr•l dt 1111 

\\ 11 .1 .1 '''" (JII;"t•l). l ti\ t'l ' ' ' 

lo llttlllt ' lll• olt utl tttllllll''lll" lltttl "l"tlltno , 

olu l o•tttdttttllol tl o·llo· r :Hhuallt\ 1l it t•lot · "' 

ritrll\ollllt Il"··"' '"" ... , ••••• 11/1 111 11111' "' ,,,,,. (11111111<11111111 '" llllltl l,!t'• 

11,111 ) -ullo h.lllttlll ntH lo•,lft 1111tooo o•llllri.do • , . llllt r""''llllt ' ;t olo l lo'J.!,tln . h.tnnn 

olnluttu c h• l,t J" 'llt•lr.t/lttllt ' olo JJ'ttt•llltiiU llt 1 l• ••1111 • J.t "11•1 h--.t7111llt ·ullo 

lrotllltlll o c•llnl,ut ; . UJI lolltttllt ltt• ht•whtntl• " 

Ili "''"·' l'" \I l ... ,,, i!',,. l't' 1fllollll01 rl!,!llolftl.t " ,, , 1111• 

tlata dllt olllto J'tlltllftaYIIIItt \Jt11 .. t., 

':11111'111< l 't \Il\ • l nl. ( IWi•t) h.111 111• 

l 't ICI""' Il,\ " ""' (fili i t o "IIH , ... ..,,. 

t roi\.1111 o lw 1 lt.tii:I\H oh olo l!lllol:ttllliH 

l'r"l•·ultllt ,, t tito 'l"' ·l • tltt" uolo•\ 1 ol.tl rat'l"'rtu lf , l lo ' 1'"111111 , ol1 lt ••llltt • 

tll III• Jl ll ol. 

\d l'""' 111• ' J,J\ 011" !!h \\ . h.lltll" •lllth,tl" tfUUIIIIIll l l\ollll • 111• l.t h .... ,, . 

.1.11111• 1lt 11.1 r.ttlt~tt•otliulll•llltto 1 "'Ilo l r. 1111111 1111olo•,u1 o• tllt hiC' totlllrtult ~1.1 1111 u

lt.tto• dul'!l . lll lt' lll• "''' lfllt' ll lllt • ol .t lo · lllll• 1111 ul~ollo • .li lt ~HI I II .llltl"''" ltruno 

oh ral l t• 

1.1 1 \ \ l.attlltt .ttto•lt• \ ,olut .ttu 'l"·lllltlllll\illlll lllt la ru.lioo , tltt\11.1 .l1· ll• 

ttto:h' t' lll• , t.. t "ll'l•ai .. utt 111 Il.• • '""'·''":.!r 11111 ,f, l tttt·''" olt ttlt ' tt!..llt""' ''"l" 
la tln:r.ttl.lltttlll tlo·lla ' ·"""'"'''""'""llll,t ''l" r,,,,, ol .t ft-uiu• · tll l• ••llltt .Hlt· 

l"l•to "''"'"l' tll l~· :!atu ol1 11tll" · 

1' \1111 'oi'IIIIMI \1 \Il 

( llftt/lo ri•t1ol1o ,f, fl,, roJ•It"t"'l'""''"lllltl . 

J .,t l oit llto ittthttlll•IJltll a u•,JIII; •1.11,1 1•1111 1111 "Iii olilll . l \loltttl J.,,lour.tlllrlt'• 

,., ... tl •• n., l' t. ilt p-. 

l .1' t .lr.tll •' thltdtt ' o•r,lll" l•• "' j.!lll'llll 

f1111 1111 lllllill!!tl'fl: Il t ·ttll l fttllto f'llt•tl llolltt fltl'llt ottl l t' 1111"\l l ol do J l t'Ili l"' 

,Jj c""' nl•tttlto .1 lll"rl• •Il '"l''"' lt . ti,, tu l" t •·111 ''""''' ',tloort '11 1111 ,, 'l"' ll t 

olo-::li •I,JIIII.trtl• 

l'ur• ::11 rmlir.rl""""' Il outttrttll" •• n, ttu.tl" m··~Jj,"'" • '""l·''".!t.•ha 

tlt't'tllololll• ottll l •111\l' llll \c B •'l'l''''""" tlo ••tlllltltol <latu 1111 \,tlttro• tlt f'\1 • 

r••1.t;l ti • nlt••· ti •1•1 ".,. 

f lltllllf 'I"'~'U'r" · l.u t.u l tttlutltooÌtt .. ttltll.l \ l oltt•l ·'''''Il ttll ':t tt i\ÌIÌt " l" '· 
, .j(j, .t tlt l lo -1• .1• 11H' llt !: • 'l"' ll1 l'lultl'· tl1 Il h·ll •1 1111 m:.: . 

IH I;J J' ,,.,,. ' ,,.,t• l h1H !J l' Htl 
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\Jm/11/ÌIIÌ .~pPrÌIII I' III!Ifl 111•fle 1'"/)t'flt'll:lc' t/i }Ì-">fi':.ÌOIIP tfe/fjll,lllÌ IIII /l l'l 11'•.,11/Ì. 

Il) l uruba::::ÌOIIP d t> l / t':('Ò II/U : l> n·· r.·u iut· t! i LP ' " " c n a d i Jllh{l bruon d i 
rulln Wi~tar lrluxo, dt>l l~~' "" t' tllnplt'!l'lÌ\ n t li mg :.!00, l'uno iucubatt• in 

1111n ':tl'rlwlta òi \Varhurg pt·r :10 m in a 37°C, dopu C'lu• •1u••sta è slnta 

~a~-o~u tu l ' llll " ssigrrw p1•r .'i minuti . 11 mezzn di inculu.azioiH' t·oulÌt: rw : 

O.H uri di 1\.rf'hs Uing<'r Fn fa w ( 1\.HP) pitr glu cnsin (:I l rng/ 25 mi di 

ta mpun•·), 0.1 mi di ucqua. 0.1 uri di raditliodinill!mlina d r ··onc•·ntruzmlll' 

l ttllil Ìl l lllf. 

Finila rincuhuzillllt: il lt•~:<..,llltl \ Ìt·ne a:.ciii~Ulll l:tiU l ' llrltl da lìltro. In\ alti 
Co 'uht• t' tru;;ft>ritu in una \U!ldwtlu 1li W a rl111rg cnott·nt•ntt• .!:l ml di 1\. HP 
pi ìt :,.: IIH'Ut'l io (O.J ')u): .. i g:t!-I'U t'llll ., .. .,igrnn p••r:; tuinuti , ... i pnnl' in illt'llha-

1.111111 ' lh'r 20 min. Rin1""~" pui il •··~,utu , lu ,. i a"t'ÌIIga , . ..,i r1·i tii'IIIH1 1wr a ltrt~ 

tlu•· 'oltt•. Finitt· lt· iut·uhuziulli, lt• fl'ttinP. a~wiu~utt• Sll l'Urla. suno mnngt•

n•·izzull• in J .5 mi di :.tlt'I'Urttsin 0.2!l rnolun• •·n11 umo~rn .. izzntnrt! di Polll' r: 
,.i pnrlll pui il 'olu11w a 2 rnl ,. Mi prt•lf·, a un tuntpinnl· di 11.2 mi di ,.,o,lwn

r-innt' dw " irne pus tu ... u ;o•·•Hio·llinu t• mi:.uraln lll'r la rntlinalli' ità run un 

t'olllalnr•· (~l' iger . l .'umn!!t'ltalll 'lt•rw t••ntrifu~-ta lu in •·•· ntr i lu~a rt•l'ri~··ratu 

(a t:ill (;) lll'f l() trtillllli , !'ii dt•t' liiiiU iJ ,.,opr<lllllllllllt'. b Ì ~11 :-l l ll'lltlt• il I.HI't'Ì JIÌ· 

1.1111 ( c·nnlt·m·n l t· i ntu·lt·i t' lt· 1•arf'l1 t•t•llu lari) i 11 l t n l di ... an•u ru:-io. " ' rit•t•n

l rtf'llf:tl I'IJ il ~f'l'OilÙII ~uprautl l alli t• (tfupu ti\ l' t r lll'l'llltu UllU rrn:r.lllllt' c•llf' P''"ta 
, Il -.t•lldt·llinu 'it•n•• m i,.,ural.t 111·r la ruclinaui' II Ù) ,i riunl ~o('l' • .t primo. !'li 

la\ a 1wr .tltn• quullro ,,.Jit· il prc•t•ipiluln. ,.o:- pt·ntlf•rululu in l tu l tli -.UI't·a

ru~iu 0,2;) l\1 , •·ti 1111a fruzion•· tlo•i kllcCI'i'$Ì\ i litluitli tli la' aggio 'it•nf' po~ 111 

~~~ ... ,·udt•llirw 1· misurulu pt·r la rntlioatli\ ità. Il soprunululllt·, I'OIIlt't ll'lllt· 

l.t fraziurw mitut~••ntlriall·, hu in "'IJ"'rfjcit· llll.t Jlt'lli1·o la di "'lll'l luuza gras;.u 

··hl' 'i••nt• -.qjaru la lllt't'Cttnit·umo•nl•'. po:.la in unu ;.CtHI•·IIiun " mi, ural u. Il 

... u prallatantr 1' 1111 i ntilut•oudri 'it•rw t'Ni trifu~u l u a ·L:lOU 1; llt'r IO t11inuti . 

[l prt•(•ipitato ' i.·n•· lu' utn """JI• 'Udt·ntlo lo in l 1111 tli :-nn·un•:.iu 1),:!5 M t• 

rit•t•ll l rit'u~alo. lk r ;l ' ult.-. l n a fruzinnr Ji eitu.t·u n liquitln tlt hl\ n:rgio 'i••nt> 

pc•~t.a "'" "l'fHic·Liirw • m i,.urat a l"' r la rndioa tti\ n à. 

J,) l lll'ubazi{Jfll' tft• tla fra;i tJtll' 11 uri t'liri' ,. d••llu fm;rll/11' mi torondritrlt• : 
Cirl':t :!00 111~ di lt'!l,.. lllU atlipu~o hrllno di ratto """o tllllllj!:t'llt ' Ìzzati I'Oil l ,!1 
ud di ~un·arusiu 0.25 \ l t• d<t <JIIt'.~ l" !ò!Ì Sl'fturano poi lt· l'razioni lllld,·arP ,. llli

lut·ulldriul•· l'llmr ""l'ra tlt'scritlu . l.t• suJJrttt• fru ;du11i !.11110 ~~~~ fH'M' iu l nd 
•li 1\. H P piìa ~ln cu:>itt •• Ìll!-ulinu f'3 1 l'tlllll' ;!ià tlt• .. t·ritto. Si gu ..... nnu r nn fl!'~:oigt'llll 

111·r ~ mi11 ,. s i ine uhunu pui Jll'r :.W m in . Suhitu tlopo l'inculutzinut• l!' fr<tzinni 

, j l'l'llt t·i fur,!auu (.dJ, . 1'H tllli:ti1111i prt'I~• · Jo~ lllt' lltt' ttlt· indicai!·) l"' r 10 utiu i11 

11rt11lu ciii' il lrmpu tu t ult• di l'llntullu (inculta:tiullt' ,. ct·utrtfu ,:uzlllm') t·•m l'i n

-.ul iua nutrcata ,ia rlt .W m111 : r prt·t· tpilati !>lllW lu,·att , .... ,,..ll<lt•ntluli 111 l 

nd di ':I('('(HIISIU 11.:.!:> \J ,. l' t'Il i reruganduli, (Wr H 'uht ·. l· ra/111111 tlo·i hiJIIitll 

rl i lnvuggi11 "iOIIIl Jltl :. lt• ._ Il ~t·ttrJ.• IJini t• llli l'l llrrt lt-. 

•l 

l, 
l 



• ~l•hltll '\li l 1111 lllt Ili 

(.'IIII'Jdl,l/.iuiW t• :<tala f'!lo•Liuuta J'Uill ' llflu I' IJ'I'òl :!\111 111~ lh lo ' ltiiW d1 
lt•,.;.uto adipt•,o l1r111111 " di fq!Hlll di ratto \\ i'- lar (;Ja'" 111 una ,.a,..t·lwlt .t 

di\\ arhur~ p<'r :iO 111111 a .~/ 11 L dopo ..lw qut·SIH t•rn stnta !!H~<~a t ll rou us,•l· 

~''"" Jll'r 5 minuti. S1 ..,IJJtll ttlll'll'' inc·uiHJt(' lt· lmt.inni tcut·l•·a rc · c• Jllltllt'lllltlrialc 

Il IIJ••:r.:r.o t li Ìlll'llhU:t.IUIII' t'CIII l t' Ili '\ 11 : IUl nd d i "H P piit :.:htt•u-.io (:~l 

1 11~ 25 111l tllllljlllllt '). (l.l 11d tlt at' IJH<J. 0.1 1111 •li ,.oluzioll t' di radiuiodiottt ,.ll · 

liu u il •·onr•t•ntraziun•· di l uniUt 111 1. l rnc·z·Li d1 Ìlwul>aziont•. cl"l'" t'Pntr•· 
lllj!UZÌcllll' , :.1111 (1 l'd al i l'l'lllll:tlttJ.(I'IIfUIÌ t--11 l'ill'tH \\ JtaliiiHII Il. l l'ltll : 

.'ìflit•••nlt• l : Butanolo .-r·t·ondnrin • alc·nol t•til~<·o 11 '):i '' - UlllllJIIHi<U'iJ 

O) (" ttt"'.., ••t ul .. l'):i:i) . 

.'lolt•f•lllr H : Butuuoln !oot'l'll llflnrio-ao·Hiu :t!'f' IH'Il·llt' tfUH • .J : l : :, (l'(IJ I 
il quale· l'int-u.liuu in qnc·;.tc• t·:-.rwrit·uzc•ltu H, (1.117) ( Lte:ll 'l & St~ll'l"el"'. JIJ5l, ). 

Louw n·:~ t t l\ t• dt•ll'ill,ldHI:t 111111 tnarc·ata (· >;lata u;.ata 111111 ""lllzioll•· 
CUllll'IWIIlt' 0 .1\S 0 ., eli hlt·u di bromuf,•nolu. l "., eli t•lururu lltc•n·uril'CJ c· ~ ",. 

tli Ht·idn IIITti!'O (Cuo DS'fll\ & To\11\ r::n. J():i(t). l.u rudioulti\ltÌl dc·i t'I'IIIUiliCI · 

grammi ì· :'lata tui,.urnta t'CIII 1111 dtrumutnH·annt·r (Pou:IIJAttl t{ Ho~~ • . II.JI1I ). 

P ('l' c·nutrnllar•· l'l' l'in"ulinu 111111 nturealu a t'llntultn tlo·l t c'MHtto tlurant•· 
l'iflc•tdw~ioflt•. clt•;;!'•· luogo a 1•ruJotti di clc·tnolizio lw, l't•ttillt· cli lt'si'UIII adi· 

)""''' hruno .-n un :,lato• inrubah· iu nwzzi ('oHIII'IH"III i :; 1111! 111l eli iu ... t.IIII,J. 

'l'alt· Plt·,·ata <)lt:tnlit;Ì Ì' l'! latll u;;ata l"'r pukr ri,PiuJ·c· c·himic·nutt·nt•· t'H'II· 
tuali frallJJII!'nti tl!'lla ntole•t•tda de•ll'ill !-<lllilla. Il rnt"t.ZII d"fl" i n l'uha:~.io1w è· 
s tato lll'rl'lo l'l' lllrifu p:a tn . pcoi llll'~"'" a ltm11la ,u e;uta •· 1' \ iluppato nc·l iiui
V('IItt• ;\. Si Ao JCo ritaJ.!liate· dt·llt· ,; tri;wit' ut · ll~:~ tlirc·zietnt· dt'llu "'' ilu ppo t•ltt · 
, uuo t- l a ti· pui rivdat•• l'IJII blc ·u tli hrtlfllllt'o•tlld .. . t' llll uidrtJiun ,. 1wr fluoro ·· 

!'CI' Il'l.a a ll'ultra\ iult•1111. S11 1la ha,,. di tali ri' c•lazioni ,_j (· rita~liatu il •·rullt:t· 

to~ra111ma in zont· pur:lllo•lc · alla l.a11cla. t·ltc· ;;111111 ~ tal i' ..!uitt· l'etti e•irra H 

mi eli Ul'fJUU ria-I'Ull ll ,. gli c·ltaatt :-1111u ... lall pt' l l . ~ t' roll tali•J!rnluti dtrf'lla · 
nll'lllt· ,. fH'f il l't•;;L•• o'fllll't'lllrH I Ì iu c•,;::.ic·t·atoro•. idrnli~.~.a1i in tulu1 c!titl''" t'Oli 

HCI h"'; (fiualc·). tre• '""'' purtat i a >-l't'l'" iu , . ..,,.,in·atun· •tt potassa. ripn· ... i 
t'"ll acttua c• iutin•· c·rumnlu!-(rafat i ltidinwnsimtnlrnc·ull· 111 h u tanulo :.~>t'fili· 

dario - acido fi•rmic·n - a<·qua 7~: J5 .. 'l: ) 1~,5 t•cl iu fc:nolu - Ut't) UH ~ Ulll· 
mmua<·a 80:20: l. l erumatug-ran1111Ì ~urw stuti ri,c•lati cu11 niuiJriuu. 

Pc' l' c·tlltl't'rlllart• l'uri~int· !'nzimal ira dc·lh1 rlr~racluziunc · clt•ll'iusuliuu 

so rto s tutt• ,.fl'rttuatt· incuba~.i"'"' di tt·l'>suto ucl1pu"11 IJnutu •· di f"g-atn ,.ia 

cou 5 (.L~ di ratliuiudiuin ~-ouli ua l"' r lOti m~ di tt·s:.uto. ,..ia c·uu ag~iuu t a di 
2 mg ù i insulina 11011 man~atn ui 5 (.Lg di raJiuiodioin>-uliua . l m•'z?.i di iucu
bazimw ;;o11n s l ut i cromalo~rufati bidi nl o>n;;ionallfwntt· P dt·i cromat<•gnliiiiiiÌ 

t- "l uta t•st•gu i t a s ia l'aut c t rutfi.,~rulia sin In m i:.ura t'li li un ròldioduo n•a l •l· 

SCUIIIlt'l' . 
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HISl LT\1'1 E I>ISITSSIU\E 

Fis.<;o:imrl' tlt'ilu mdioiudioitrsulitta. 

\t·llt' Tull. l t' 2 è riportato 1111 t'SI'm p io d t•ll t> s r•ric d i rni <> urP ùi radioat

t ivitù n·lnti1•· a!l una ''~-' I H'rit·nzu nt•llu •tu a le l'i ncuhn~inrtt' virmt: t•lfettuata 
nt·ltc !l lt'il:-.t• t•o ndizio oi , ~iu :-u l'N t irtt· tli t l.'~sutu adipus11 hruno eli ratt11 c he 
di rt'l lunr t'ntt• .:~ ullt• fraziuni lllll ' lt•uri t' mitncontlrialr·. 

fA BEl L..\ J. 

DlstrlbU2lone de lla radloatth·ltà dopo incubazione di fettine 
di tessuto adiposo bntno di rtllto In meno contenente radlolodlolnsullna 

\ l rnu dtllltl ino·uha~Ìtill(' . 

l.uluulo dri ( J Ju, ·'l!~t"Ì . 

\l rL~I oll'llr 1 incnhoLiuno Il i l.l\ ·' llltlll 

l'u ru.t. I'~Hll\1 ~. 

( 1[1) II IIHIIJ.t' lltllo l to lafe 

l. i•1uid i olt•i > hov n~t~ti tlt'lln fmzinnt· u uC'll'un· 

Fr.11imu• t11wleorr 

( ,Ìt(IIÌtli t ft•Ì .; (,1\ tlftjtÌ Urfht frtl i:Ìtllll' IIIIIIII'IIIHf r tu(t" 

l'rariunl' ulllfiCOilolriall" 

l'ur 11 ~; 1' \HIIAI.I: ••• 

• ll•t,..llQ nllll 
••l llvlln lnl·lllo 

r ltm\ul" 

'111 , Il 

h, J l 

!.Hi 

')Il. :w 

H,l:!:i 

Il, Hl~ 

11.:!111 

lt , IIHI 

11 , 11:!'1 

II,Ub9 

II.IIIJ 

11111",, 

''o f"i..,f)'I: IIH 

u lh• Mth lt11 

ol•·ll'ouoog~untu 

Tn1. uut. ltlll 

11.31 

:! • .lli 

h. l l 

1.1.3.! ... 

..:j ""sf·n u t•ho· l.1 :on rnm tl d t• llo• rudioaul\·itit dt·llt• f'ra.tit~ni crllulari utt('· 

nut t· olu l'o• lltnt· iul·ullatt· t' fi,.,. Jum licruitlt .Ji 1 ~1\ .l!!~iu i: ' "l11 il )Il 0 ,1 t•irca 
dt· lla ratliua ltt \Ìlà tlt·ll'onlO;.(I' IHILII. Pnit· lti> tlulln lf• ito•ra t uru (\"t' t' F.'t.\~ & 
B\t,rz. ltlbl) ri"1rlta l'ilo' la ru!lit~iulliuiu .;;ulina in ,n(u:nnrw 'io·tw atlt<u rl11ta 
pt· r il :!11" ., ... u llt· purt' ti d i ~t•tru do·i t•unlt' rritnri . , . ..tw tult· pn!litu puù , . .,,,.n, 



IIHI l ' l 'llllt'\/1 l llltiHCIII 

mult u rido t ta :I!!;.! HIII ;.!<' III Iot a lla "l lll:tlull l' -.~c•ru -a llollll ll ll ll 111111111 .1 rlt' llu '''"' ' 
t't'lllrazimt~• fii O.:l 111;.! mi. 111 u l1'llll l' t':- l'l 'f ll' ll :to ' ,.. , i· d lt·llu >t ta t aio· iiJ.!;!ll ll ll. l 
u i 1111'?.1'1 el i Ull' lllt:w llllll ', lu t a lt 1'11'-i -. 1 Ì' pc·rc'• nut ata tiiHI 'arla:tloll t' tll'l, :du ra 

. , \Il i ' ' l ·• 

Ois trlbu:rJo nl' ddla radlunulvltà dotti! lnc ubaLio m: tlcllc lru.zwnl nuc lcHtl c miluco11 

tlrlalc tl l ceslluco adlpOMI brunu d i rauu In OIC7.tu conccnenll' radiolu d loln.-.u lttH 

1."1"" '" di "'' lll(j!lll -~. Ilo 

~l rau olot•" ttu·ul ~o171Ui fl o ·,, l o• 

•· f'UlHHlt• Ull l Ut untfraalt 

LitJitid., tll la1 ••&:j!ioo 

\J t t/U Jj llll'ttlo,tZIIIIW 

IIIH,tiU 

l .• .• 

.\. :! ~ 

11111.1111 

pt'rt' I'Utu a li tl~· ll c· rnJitl;ltt i , i t.c tt~ •llc· , jc q.:ult• ltn.r.cu11 1. ~~~~ o tll ' ll ll l l' d .c l"f' tl llll 

innrhatc· t•lw irwubu t•· dlrt•t l •llt ll' llt•·. ri ' l' ''" " .c 1flll'llt u tt c·Jictlt .. ,•n:ta l'.t!c 
{! i11111a th ,. i,•rc1alhumiu.c ( ' • d t 'J ,c t. . 3) 

L ·u \l·r rll rtn a tu lt"•ll a -. tul. illl to ' tll l' '" Il•· lru:tiuni c•c·llulari do•l 1• ·-.~ ut i 

inntl,a ti culi radiuiudiuin .. ulllla 1111 11 parl o' d i 'l"' '"t ll ( \f ·clt a11dll' l.o-.n \ l~ 

Hn-.:-.1. 11)()11). Jl""' ' In lflll '' lictllo' :-•· 1•iu l'Il" , . .,,.. .. r,• iut••rprt'l tt llt l'" ""' 111111 !''"" ' 
cl11• rinsulinu c·ntra ali'ÌIIII"rllu tlt·lh· t"t'llulo• tlu r:llll• f' ii ii'Uit.t t. illll t' tf ,·l l t·~,utu , 

l'alo• pr1n a :-aro•J.Iw importa li"' f'•·n·lt ì• 1111 l! ra u ll lllllo' ru tl i r in·rl'ill' "'111-

l't• ll~·ttu tl r ll'iu:-ulina :.-u1111 " la l•· c·ll'i· ttu n l t' i 11 I' Ì iro. nwnt r• · i Ja, un più nntt 

-.ulla luc·aliu .a zilllto' dl'll'in !'ulina J,a,.HlÌ .. ull ,t ri' l' lwl.imll' clt•ll 11 rudct~iu tlioin· 

~o~ ulinu fi~<sat n ;. i a f'raziuui c·•·llulari ( Lu. & \\' u , I,t i\ \1 ;. , l Q:; l : LE !o. i\ \\ t'-1 • 
\lA '-)<);)() ; GRI\1\11'\t, t-1< , s , .... l\1\JOJt..LJ & ... f.J..l. IJ. lllh l ) :'lll ltl '- l a t i t'llll l • 

p iuti ,ufo in I'ÌI'II. 

\ u lt-1111111 pn• .. •·nt•· d tt' l""' ridur•··· il pnic·ul11 tl i ur lt'fatlt clurnnt•· l'uuw
g•·n<•i zzuzioHI' tl t•l l r R>< III n. t wl prP!Wlll t' lu \tiro :-i ,;ono a p ptmlu •·ffo·tt 11.11 ,. 
iu r u hu1.iun i oli 1:1\ a g:~io iu un 1111'1.1 11 11 1111 t·un l t•tw nl ,. rad in iudini11-.u limt. 111 

muclo du ullnntu nnre il 1'ii'1 Jl~>ssi llilf· la pnrt •· eli qut·sta t•tttltt•nutn fH•gli S JIHI. I 

in t('rct•llula ri. 



llh fl\ , HU'"I l 1 \T\:-iZ \1111 

l \8t.l L\ :\, 

lnnuenza delle condhlonl di Incubazione sulla dlttrlbudone della rudloalllvltà 
Ira la frazione nucleare e la frazione mllocoodrlole 

'urno "' •kll.o ···w·rlt'ot.l\ 
t""t~Ut.u "'h t•unlttnrnlna) 

l r1111uur uuo lru r!' 

ll ..tppurlu . • • . • 

:'\' tuw·ru •l• u., • ~f\t rtt•ur..., 
(•ttU .. t+ an.,ltuuuln.•' 

l·r·''-""'" nu•lo·.or!' 

l'mll""" IIII IU(Itndnlot l!' 

IC.tppurl o . 

\ 
l Ut•UtM/.ItHit' tkl h ... -.utn 

t • .,Uf't'i·Mivn (ftt.7lttUtillle.Dtf) 

lf Il i 1\' 

,, U,:!OK 11,1113 H,lli7j U. I8U 

\J l 11,:!11 1 11,11.16 H,t136 11.211:! 

\ ~ 
1,.11 l i,UK :!, Il 2.311 

"• 

Il IU 

'\ ~ ' Il, tlll'i 11, .111 1 ''·!Ili 

"• 11,1111 ll,lllU 11,11:!11 

\e a 
7 .. 47 IU.U Q. (JI) 

'h'·• 

Il 
llu uhru.JOIW olltd l4\ 

olo Ilo• 1111(101\\ rr .. zlunl 

l [ I l i 1\' 

, ., 1,.i.i 2.b6 1 11 ,:186 l , H l 
7 . l o 11,62:! 1,22 ,,.., h,1) l 

'l ., l 0,.1117 11,375 U,ll20 0,343 
''s l 

Il 

'\, 1, :! 1 

\l -.a l, il 

\.,,, 
I.:!U ,, ...... 11.1166 

\ l rolìu elt•i n tl ur i olt•ll r \ ol rt l' l'•Jh'flf' IIZr o• lurn roppur ll 

~ ... , ... rh Hz• 
t llla "lt'lfiHiftlliUIIJU '• 11,:!:0:! '\, l. 7h 

,, 
i ,1111 

'• 
\ l II.I~U \1 .. l •. , \1 , 

:19.1 . ·-
"• '• .!.Ili '" Il, :li l 

"• \fs 

~ .... ,l h lt/~· 

•llt .,,, r'f•tiiHitltllt.a '• U, .!:.!!.! '\ .. , ; • Ili 
\ .,, 

·~ 1 .. 1 ,, 
'1r' 11,11:!.1 "" ~ ... ; \1,' 

:!L li 
"• o 

'· ll.h'; 
\,, 

Il, 117:1 
\Il \ l .... 

1.1, 1111loro l "..., llttlll'llllll • hr '""" • l oHI· 1111 ulo,l l f' rt•pl'll"·"""" ' " lf' lt•llmr oh 1<'--lllt> 
•• Il' •lltlllllt• f r ,llllllll • o•llulotrl, 

l1111 /,./ '•'lltT .. ,,,, .. ,, I!Hitfl S. l· i t•u . 
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Jl111 d :tll 11111' 111111 llll ' llf11111tfn cfllc ' llalll! 'llll fc fra :fllllll {\l'C fc 1.tf o. :1 
':duri llll'dt ) ,., c·alc·h l,t ..!wl;. Jll' ll 'lll lll ;do• dt l ollft,.allt \ ll.t h"'"''·' fl.dla fr:tllllll o 

lllllfiC'IIIHiriafc c· llla j.!).!lltro 1'1'-fll ' llll :d,.,, • ., tlolla llll' lllta/lull,. dc•ll • l•·lllllo·. ol t 

f'lrt' :l ,\'1 \ ufto•, 1111 ' 1111'1 IJIII'ff.t do•ff.t fr,t.,,IOIII' IIIH ' fc ·,lrt t ' lll:l~~ lilro ' d1 o'lrl'il 7 
\flltc· : I(IJ;IIHIII Ìll\1'1 '1' .. , "';1 ~ io • rto;dltlllllÌIIU 11111:1110 , ,.:Il 1111 1111'1111 ~1111<~. l'hfot ' l · 

11\<11111' 111• ' tli ~-111 l' ~ l \llllt. ~. , ..... ;, ,j l'llll"lllo•l'illltl lo rudtll;tlll\llit ,, ...... , . 

olalla fra?llllll ' 1111111 llttoln,d•· ullt· llnl .t da fi'ILIIH' IIH'IIhal •• ( c· • pn· .. · c· 111 l" ' 

l'l'Ilio tfo•fi <J nufÌIIillli\ Ìlil dl • f"'llif,jf, . 111 ~"fll/1 11111 ' of11raut• f,1 IUIIIII.!•'III' IJ'/, 

/,111111'. c·ioì• la racluo:tlll\ i t :'t lutalo· do·ll'ttllttt:t•' ll éHII dtntÌIIIIÌIII di •p••· lla """"'·' 

'-lllh fr:11.ttollt' tllll' ft.t n ) o· lo· .. , t'lllllruut;ntll 11111 lt• t.uJ.,..tlll\llit ft ...... ,,. tlut<~lll o 

l't~u· ulta?tlltll' 1f1n 11 .1 (••f'l • .. .,, 111 l"'r •·•·ntu ri" f" 11 11 al ,,,,tf,. rllrt•\.ll" 

(' llltlflrl 'l'o<l f;o r:ufi1111III\ÌI.I tfo •J 1111 '7.'l.Ì cft llll' llh<ll'lllll t). l'ol IIIII'II J.!IIIIII l \:tfoor l 

rljllll'lali 111 Tal1. l. Ila qtw, la ri,tdla t' Ili' p•· r c·•p•Tit'll:t•· •·fl't·lluato·. twl lo 

duo• I' Ulldi!ÌIIlli . lll'flll ., , •. .,.Il J.tllll' llll t' 1'1111 la .., ,, • .,, .... f'll(ltlil dt ratfiuiutfllolll " ll 

l111:1 . ~ol ollt' IIJ!""" ' ' "l'l'i•· dt ' .duri ra~'"'"'"'l"'' ' lllo• 'it·tlli , .,,. •l llt' ll t'•llll•• 

t(,., di, o•r: .. i fattori do \ .trlldttlllìt •·l w l'''"""'' o·nt r•ll'o' 111 ~""'" 111 1(11• '·1•· l'~fw · 
rit·u:t• ·. Cu\ IJIIÌn dt •·•lldo•tulit lu f,udatt ' /,Z,t do·l """ l"' ' 111 • l w la ft ..,~azi 11uc · do•lf., 

r.t cf Ili H Ili \li Ù "llflot f tol/.111111' Ili i l 111'1111 d rc,do• ,l\ \t'li ::11 t Ili ralll o f' 1111111 !!1'111' 11· 

l.il.f.llllll , Jlt •rlalllll J',t\ o•r rtlrll\ ;Jiu fl ,_.,a la ,llfl,t fr,lllflllo · llllltii'IIIICir&alo• Hl lo '• 

unta da f'••llino• icll'llltnlt'. un a nuhuall" it;'c nfo•rif,tf, a in;.u ltu a . uun ;. "' " ' 

J'fll\11 t·ho• l'in &<ulntn t'litri 11c•llo •·o·llul•· clo ·l ' ' '""11111 a11z1 1':1\o' r lrti\Hl" 

(Taio. l) dw uc·ll• · l'lllltfi?llllll !ol"·runr·utall a.lull a l t· .. 1 , . :tlll' llfa lotlllalli tlall. t 

"'"Ili ra/lllllt ' "' Ila "'1-:17.ÌOIII', iutlwa . ·· ho ·. •l ' allefp• o•nt ra. r llll'ollllllil JH ' III'l r.l 

llt •llc · r••·llu lo• i11 f(llllll t it :'t pit•t•ll la I'Ì!ol'l'llll a quo•llu t•lto• .., j fi"'"'ll al lt•>:~ulu . 

Llt aualoj!lll c h llllal i r• · lati\ i alla fra.r.ÌIIIIt ' llllt' lc •a ro · 111111 ('ff':' t'lll llllll 

l'llÌlli'Hio' n?• · !<Ì;!IIIfiPn iÌ \ ,. li H 1 'alnri ,Ji •·ca~c·una C'"I'Jl'·': c·ii1 puù 1wrìo "l'"'· 

r.t·•r·• ' '"Il cl fat111 o• lt o 111 l ,tl c lr.t:ttnno· llut·lo·.t r •·. pr• f' Ura l ;t 11• ·1 '"'"'" f'r• ·•• • 

tf,.nl• ' tll l'lllc indic·ntll. !ollllll ''"lllo' tlltl•• :uwlw lo· l'"'"'' co·llulat·i: qu•·~tl' o \l · 

dl'nlt•nwlllc·. durunlt l'lllt' tclw.r.tuno• tlo·llt• ft-111111'. '""~"'"' .1 o·outal111 . • tllra· 

\t' fl'oll J.!J. "'J'aZÌ llllt ' ,....l17i <tf• •. t' UII cf lnl ' /)',n dt Ìlll 'll"ll/111111 ' , 1h l' llllt'l' lllrazlllllo 

111 radHoatlt\ll it (<')1111 111l) n:--..11 f' ÌÌI ,.j,., alo l'ili' iiiiii'M" di "'""~•·llt'ÌY7i1'1.1111lf. 

fH'r t'Ili ì· t•omJ•rc·cH .. iltilt· !'111· In rnrli .. ntlÌ\ IIÙ lt~""utu,.r ~< Il di t ' l'o~>t ' >-in ""'''' ult ·. 

l ' 111111 !ooiU IJilintfi appro•'l.:t.aftitt • il "ll!'t'l'""i\ u 11111111'11 111 dii\ 11111 :ttf ultc•riuro• fl,. ,..;r. 
?.ÌIIIll' '-Ili la t u Ìlll• ' l' llll tft'llt • part•lf o• "Ili IIPI'Io·i tlur:llr lo• l.t lllllf' t!"ll t'Ì7.7.1l'l.ÌIIIlo '. 

f1rOI 'I ' /Il Jlrf'SI' /IZII t/1 Sll'rtli/J/111 11111111 . 

·\,·llt· t'•JII' r ll ' ll/1 i11 C' Ili l"'f lunil:lrt• lo • p••rclllo• clt r;ul iuuoci HIIU"ullll.t l'' '' 
.HI ... nrl• tnwll ln '-Il \o•lrll i· -1~1.1 .tf!l!Ìunt,t l.t ,j,•ru-.tlhtlltllll!l lllllana . ;.Ì ,·. lrt~ · 

\alo('''"' i ,al<•rtnt•·tl i tlo ·lla T.llo. 'l) elw la ra<lwatii\ÌIÌt fc·..,ala ~u lla fra.r.cnltt ' 

lltu·l•·uro· itll'uloata tlirl'tlutrll'lllo• (~'"ftrt'~'>~>ll in fll'rt•t•ulualo· d1l tntal•· rlt ·ll• · 

raditHHIÌ\ tlÙ rilr•"·'''': \ _.) ì· ttlttl,!t:Ìor•• (t· irc·n l \ltllf•) di cpwlla Ollt'lllll il 

,...-nza :tl!l!Ìunl;c tlt ,..io>ronll•nllllll ll ( \ _). \i,.,., o•r ,..a. tll'l ' ' """ tl1 lltc ·uhazin11c· tft 

'" " 1.<1 ·'"'"'·:.;unii" 11110'11 5. 1 ~:1 1111 
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frttint> di t •'SII \Ilo, la radionltività clelia fraziunr m itocondria Il' (M v.J dimi
nuiscr rispc•.uu al cat;o llt'nza a~giuota •li s ic•rllalhumina (:\lF)· ·,·Ile altre 

coppie currispnnden ti. M,; l' \'lsn• N F ,. N Fu) lu radioattività 111111 d ifl'l'risce 
a pprc>zzahil nH' n te•. 

T \Bf.I,LA 4. 

Percentuali dJ r adioattività ritrovate nelle frazioni mllocondriall e nucleari ottenute da 
fettine lncubate (A) o lncubate dlreltamentc (B). 

t Lt· pt•t·t·t•nlleu.lf .-,unu ' lu.U_. f•ah~ttlnU•: ratti 11ritun '''""n a·l~tu•ttt• "ll'nltivit.e~ ~t...-ll'ulttOKt'lìflto tntal•· 
tlinnuttita. 4h•lln ntth (h\ tt.ssatK \lalll\ (rnzlont, rHif"l(\an·, u rfep••lll\.•uwutp rnlt()('OHclrinl•"'· nt~l FH'f'ondo 
•·aMt rìs&•-.·Un ul tuluh· ritrovuto. t'HitliH"''""' l IUt·z:zi. ('in.,<·una ('HI•Plu_ dt dati c.\ f:\ B) bi rl[t:·ri~·<• tui 

··•rn•rh·ttl.•' o•iTo•llnak In ~k'I!,Jl l(i•lrttO , ....... In >il t•N<n lllltlltu •ti rndioinolinin><Hiinfl). 

f.'rrtzioui mitorl/111lrinli 

-----

l " ~. H• J . . >~ f'l)ll 31!1!111111 11 oli ,ieronlho · 

:1 . ~::! 7.:lh mi nn urna un 

l). :il i, H'J .;enza !l~l!iuutn di ~iernnl-

l " L22 L:!2 hnmina 

l •'m:io11i IIUI'(eori 

l " :!6.:1 L :.n t'tUt :IJ!!!ÌtUlltl •li ,jf.'C\IIIIhu· 

:!" ~:>.h r..s;; rnut a 

:\'' 2:>. l :.! . hfl -.-nza 31!!!ÌIIIIlll ol i 'il'roal· 

l " Il. l i l. ~.) h umiua 

l.a prima <lf'llc· 'arraz runr "ucldeltc (ra ~m .t .. lla irw uhaziunf' dirt'lta ciPIIa 
frazion,. nur lc•urc·) puù eS~><'f<' ~ pic>ga t a cnn il f'utlu dt c> la l!inoulhumina ag
~ìunla limna c·cm la rucliuinJ>ulina un rorn plr>""" ( nF. R~ON Pl 11/., IC):l6) r' hf' ~ i 

l issa s ulle· n rri•· frazioni iu ' l'~ un t i tà d i ffc·n·n 1 i d n • 1uf'llc· d t· Ila rud in iodioin
,..ulin a. La :-; t •(' CHHIH va riazimH' (c:HllO dc iii' l'••ttin1· iueuhatt•) poi rc•hlw c•ssere 
-. pit·~ata. rwll ' ipnlt•s i r h,. In ru•·mhrana c•<>llnlarf' ~ia pPrrTwahilc> all'insu lina. 
t•n n una minor .. IH'flllt'ahilit.ì di quf'lla nf'i c•onl'rointi clc' l ;,n tlclc·ILu c·um plr~>so 

ra• l iu iucl iu i Il l'Ili i n a-!'ÌPrn a l hu111111 a. 



1•1_' f ._ l ' l 1111 'Il f IW l ltt Ili 

l n n •la:riiJJif· :u rt .. uhall "' 1111 nm l.e rHtllot~odwm-uhll.e ~• ,. rllo' lllll oo 

nlilt· pro o\ ar•· "' aul'!w ah ro prull-1111" -.1 t'lllll("orl :t .... o• rot Hu;tlu(!:uno·nlo .., , 

!'tlllo twn•itì t'!il'~llllt·. t' Colo lu :-tolll!l lt•I'Jifl·n . IIH' tdoazi()ni di fo •tlllll' f' fii f'rll 'llllllo 
(•f'llulari d1 ll':-. !<11111 atl tpu~oo hrutw 111 1111'7.71 c·oonlo•nt·IIIÌ r:~t liuiutliot'-io• rOJal 

lnuuiua. o· "' f- tne~urnla la r.ldtoo,llll\ t là hs,.al .l •wllo· '.uu• lraziuni . Jlul t'Oli· 
frtolllo rlt ·lla Tult . ::i 1' 11 11 la Taio . :l . ri-uha dto lo radioalll\ IIÌI o·lw f'l h .... ;tllt• 

~ull; · trazi()ni Jllllllt'IIIH!rialo ,. lllll'll'art· 111 l P II' " tltlla -wroulb un11na·l 0 • 

I'OIIfl Jot'ro'o fii"SHI Ìlllt•notn a 'l'"' llo• o•ln· ,.j IHlllllfo ' ''"' radiuinolioimmlill :t 

l ~IIH.I l • 

l)islrlhu7lont> della radlontth lta fru l .t frazione nuc:le.tt c e L<t f nu.lonc mhoc:ondrlah

dorn incubazione In meuo c:onlcncnte radlolodlosleroalhumlna. sin di fe ttine 1h 
I<'Nsuto adiposo bruno di rallu, slu delle fradonl nuc leare c miH>cundrlalc . 

l r u 1 t u 11 • 

l!np('urlu '\ \l 

(),, ,,,' ri 'I/ Z. Itl/11 . 

ltu-ellm7.U'llt 
o Id 

c ...... utu 1 ''lf ...... , '" 
!ru~inua t nt·nln 

11 , 11:! 

11 . 11 :! 

1,11 

l tu tii•.U.thllt thh 11 1 

tlt•lh 

...,ltU(ttiP frH/.IUtll 

ll.hll 

11. ~1: 

:! .1 

l u c•oon('hhwtH 1 rP•ull:11i tlo•ll c· t'~l "' rll'll/.o ' .. ulla fl .. .,alltollf · cl..ll.t r:rcltn 
todioiu,.ulina 11111 '41 ra1111 d~t• . t wl o·n~>u ùi ff·ll lll o' lllrultalo•. In •t unta di ratiJUifl· 
tlin inH:Ii rw prt•st' lllt• li Pila l'ra:.'.Ìtlllt' ntilut·olltlnulo , pu o'o o•~o,.t• rt• 1'11>'1 i111i1u 

(oltro• rlw tla cpu·lla li>-sala in frnmmt>nli dt parrll rt'llulari ('CI''-<'IIIi IJo•II.J 

fra1.itllll ' mit<H'IHHJriol•·) F ta da ltt>.ulinn <'' ••nlnalmt•uto• c·n l r<lla n•·ll·· c·o•llul•· 
dunutlt· l'iuruloa7iurll' . ... ia d:t iu-<ulina IÌ!',;uta .. l ... ui mitnrootulrt rwlla :,urc·•• ... 

~o i\ a fu.,•• di omng••nizutzin tw. Lu l' lltll'nrdanza pPro·, dPIIo• l"' l'l't' lllual i di r.toltu

aiiÌIÌià liF"Uia dai 11t i iueot11lri uc•llo• chw c·•lltclrzinui eli I' IIIIIHIIoo (incu lou:riollll' 
"i fruzi~tni (' IIIIIIOI.!I'IIÌ:r.:ra:r.iuno· tlo•llo· r •.• ti Ili'} (1 l't li Taio. -l). fu .. ì rlu· la l>l'l'll lltla 

cau .. a :-iu ... u nic•it•n l t • a ~i usi i fwart · lllll" r llllllll'll Ilo dt>Llu IP·i":t7illlll'. 
f;Ji r\A. in ,,.. .. ,. nllt· !-Utldt•ll t' rtct•rclll' 1orit·n1a1" o• riH·n~•m•• eh t• lu " ltulrn 

tlt•Jiu fi~>"HZifllll' .ft•lf ' in!ollltna !'Ul11• frazÌIIIIÌ t'f•\ltdart polrÌI. 1'1111 il lltiglioru 
lllt'lllo ddll· trrnit'lu• tli !'t'pant:r.lllllt' eli quc•~<lt• c• rnn pllr i ÌI'nluri ac•ctorj!ÌIItt'III Ì 

"'P<'ri llll'lll a li. eia rc· 111 ngginri i 11 clirn:r.11111 i ""' prull lo·mu ti ello ln<'alizztt7 ioot ,.. 
cldl'iu..,uliua. l'lw 1la altra p.!rlt• n·~olll. rwnooqallll' i difft•N•nti lllt'lodi tli nl

tat·roo impiq!ali da \'uri aulorr . 1111 prclhlt•nw .lltl'oora irri .. ooltoo . 

.. 11111 l ttl . -"''114''• ·''uuilll t i!Hitf l &. l ~!i 1111 
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Dal cnnfronto ,J,·ll·· autnraelingntfi,· di't t•rumalt~gramnu 111tHWelllnen

siouali dt•i llll':t:7.i tJj UWUhaztttlll' di tfiaframtlltl tfi ral to l' lfi f'I'Llint• di li '":O.Illo 

adipo,..n hrunu, di f<·~alll. t' eli c·t·n·t•llo ,. tlt·i mt·z:r.l di inctdtaz.i•IIW dr·llt·' fra

zion i llllt'IP:trt• t• utÌitH'IItlllrialt· di adipo:-:u l1rllll<l ri~<uiLa t•lt•· ilt•rumato~rannnn 

r .. luti\" al ttwzz·u tlopu incubaziotw dt•JI,. ff'ttin~ dj fpgatu. ha una m:t<H'hiu 
t•arull•·ri)< tit·a di Br, - ()A7 111111 pn•,..t•nt<· twi rrumatn{!rctlumi d··~li al tri 

llll':t.zt di ineuhaziun .·. 

uwzzi dopo in,·u iHtzittlll' d,~ Jl, . f'razrrwi IIIICI<·an· •· mitu<"nndri;do· hannu 
f'llt' llii'O l'rllllliltll/(fUillmi "imili a 'l'll ' lli rt•lati,·i a llt• li·U int· nHI t·nn llllU do·gra
dazinnt· t·lw. mis urata 1-11l ralliuerornatu~amma. t- ri ;mltata .... ,.,•n· t•in·a l ;{ 

eli 'lu••lln nll<'nnta twl l'al<~~ di int:ubnzHIIIt' olt·llt• f<"tt.Ì III' . 

Il radint·rumatugramma di' l nw:r.zu di tnt·ubaziollt ' dt•lla ' a~t· l~t · tl tt di 

\Varhurl-( di rn11Lrollo {t-. o•uza lo •:-" llln) 1\ I'Ì<; ult.tl•• tjll:tlitali\HIIII'III•• "'1111ilo· a 
<J'II'IIo tlopn i n t·n!•a;~,Ìorto• . ma t'Oli lo· mnn·hio· tlt·i produtt i di cl<·gradai'. i"n•· ll""':ti 

l'' Ì l ·lt·l~t~l i. 

(.,1 llllll' l' hi:t lltizialc• cJt•t \ari !'rl>llllllU~ftllll iTIÌ IUOIIIItlÌ!IIt ' ll ii liiiiHii 1\ rtft•· 
ribilt· u r:.u liointlioin,;ulina (Mtll"\KY. PEtH:-'-"1 TI & DIX O'~ . l •)5:)) : inoltr<' m<·utr•· 
~,:lt ··ltutl i ncou id rolizza ti, rh l'lati t' IIH ninidrina , prc•st•utuno ,;ulu alc•nnc· IIHll'· 

l'itit• ltinn<'h•· 111111 rif<'rihili ad ;.tmmitHlllt'Ìtli. g-li idroli.t.zaLi lllll~otranu nuuu•r•1:-•· 

111acehi" 'iulo'lt<' 11l1' 1ll ilJ('ahili 1'1111 t prinrip:11t atumirwncidi. l)uo·..; to iudi!'a 
l' h t· la mulo·c·(lla d<·ll'in-.u lina 'wnt• tl<·~raduta in pulipt'Jll idi. 

l.a Tal1. f• r ip•• rla la di~o trilllt:t.Ìttllt' d,·lla radiuauività l'rn il g ruppo di 

tttac·c•hi·· rift·ribil i ,1 in:.nlina t' cpH'llll do·i prndotli eli dt'~radazturw . .lo·i l'fOllia-

l I H~. 11 \ lo, 

lli~ldbu7Jone della radìuar tlvltà nei radiocromatogr amml bidimensionali 111.'1 caso t.ll 
incuhazione di rclline di tcs~ulo adiposo bruno e di fegato con radiolodloinsullna, 
s ia senza du~ con aggiunta oli un eccesso di Insulina non marca la ( 2 tng, mll. 

ti d.1t1 , .. , .. , , ... ,,.,.,~1 ili 1•~'n•••utua1• .t,~ltt• t·.ltllll111 11 \lt .l di ttn.ht 'll ll ~riiP itu ds IIIU+'t"lllt ''"'li l.•t~rl\ 
s: u . ....... l. I !Jn:•q l i ... l lt'UI) Il 'llll'JI U l ohllt• ti l·lh· 11Hit'4' )11t• ltt• l t IU111Ulfli.(I1111 111HLI. 

\ d1ptl•U -~~u ... ti l (l ro lllitlllotii<HII ,.II II II H 

\dipu~u t't fl l .... ( , ........... ,r o u~uliua 
l•'t•!!alo t • t H t .,,[a I',HIHliOtlitHII ~H i illH 

l •·u:.Jit• t"llH ,., .......... ,, ,rru .. u li rna 

\l ~t(· c 'JIH ' lil t•d!J ll l 
.t IIJ ... tiiUifl 

~.{, ~ 

•n. l 

li. i 

·•:2. -

\1 " tTitlt • l'l l t'l'll !lll 

ot JII'H.f .. llt 

1h tÌf ~l•"la/'!IHI~' 

:h . :.! 

... 
H:!,h 

.. l 



l'li l •l' l 1111 '" l ""t Il• 111 

111~1111111111 litoltliii"U•IIIII;Ii! llll t ' llllll 11 1 l !'it•l ,)1 llll'!lf l<l'/ 111111 dt lt•111111 rft lt'•· 

to lllll Uollf'll.~ll ltrliJIII l' lfl tq.:UIII 111 1111 1111 ''1.'/.lt t'IHill'lll'llll ' l'tllftouttfiiiÌII~Uflfl ,l 

:-l' ll :f,a 11 l' " " al!gi n 11 1a d i ,.,., .,. ,.,..., d i Ìll ì'u linH no11 llt:ll'<'lll tt :! ~~~~ n.l ). 

~i 1111111 l'lit' l'a!-(1!11111111 . l 'l' i ll t:l d.·ll'trll'lll oazt•Ht• '. d i lll ~lllllt:• " '"' n tan·ala 

al llll ':f,:r.n l'nlllru o•u l o• rad~t•ittdtlltll '-llllfl u rirlui·•· l;t dt j.:: rHti U'I.IItlll ' eli «Jill'l'I <J. 

<'HIIIt-rmutlllu ru ... ì t·l .. "' l r<~ t l,t p•·r la qn.t.:-i to tnltla cl'.,.,,,.,, ... t•llJ:tmatH·a: 

.,j llul u 111nltn· c•lw tnl•· :tlll\11;\ 1'11/llllaltra i'· 111111' \lllo•, 111 tJIIIIIII• • Ulll' lw 1' 1111 

l'u ~f!II«IIIU tll IJJ I quaultlall\11 d c "' '" """ t· irca ;)tlfl '"lt1 '1'"'11" cl• ll.t ratlu•

tlldcotrt•ultrlll (t·lw p:tù Ì> 111 , .,., . , •• • ., rt'l'' '"" a t li' ..Jh h•tult• f! ll' t) la tl• ·;.: wrlaziono 

d·· ll urt11un•· "" 1wra il ';' " 

i. lo \ \ . nu;rr:niHIIO i ~o;: . ri tlulu11tltt ~!.tl(r ttll l' Llttlll''""" 'l.urrl'll u l't' l l11 t•ull,oloura7t""' 
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