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Determinazione della stricnina e della brucina nei semi 
di Strychnos Nux Vomica 

M.ARLA A. CJASCA REND INA e ConnAoo GALEFFI 

Laboratori di Chimica Riologicr1 

Riassunto. - Viene proposto 1m nuovo metodo per il rlnsaggio dt'Lla 
s tricnina nella polvere di semi di Noce Vumica, che può c~sere f'ffe ttuato su 
l g di droga . 

Gli a lcaloidi tota li V\'ngono estratti con doroformio daUa polvere della 
droga mescolata a secco con' allumina basica. 

L 'estratto alcaloi.d ·ico tMale è separato su colonna di gel di silice tampo­
nato a pH 7 come fase stazionaria ed t~tcre f;attu o di tampone comt> f'luo•ntc. 

Gli alcaloidi minori vengono così subito separati. 

La stricnina s i separa <Juindi usando come elucnte etere-cloroformio 
sa turo d i lampone a pH 7. 

La hrncina viene duita successivamente con cloroformio :;aturo di tam­
pone a pH 7 o con metanolo. 

La separazione stricnina-brucina è perfettamente 'luantitativa. 

[) dosaggio viene dfcttnato spetlrofotometricanH•nte. 

Summary ( Strychnine and brucine rlf'termination in Stryehnos ,"{ nx V o mica 
:-weds) . - A ncw metbod for strychnine <lnsage in powden~ù Nux Vnmica 
;;eeds is indicated ; this method may he ernploycd using only l g of drug. 

l'otal alkaloiùs w:erc c·xtractcd w ith chloroform from tbP powclcn•d 
rlrug to which basic alumina had bf'eu added in absenee of water. 

The total alkaloidic t~xtract was applied on a s ilica gel col umn butfert>d 
at pH 7 anJ rluted with et.hcr satnrat.ed with hufTPr. )'linor alkaloitl:; w<'l'e 
thus irnmediately se paratcd. 

Strychninc was then ~H'parated usiug l'hloroforrn-t'tiH~r .,;aturatt-d with 
huH'er at pH 7 as t·luent. 

Finally, hrucine was t·lutl'd with <·.hluroform :;aturated with hull'er at 

p H 7, u r w il h nwthanol. 
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GHARBO (1958), richiedono l'uso <li più •li una colnnna. D 'altra parte i nwtodi 
di closag~;io di stricnina c di hrucina in presenza l'una dell' altra fondati su 

rnt'torl i spettrofotometrici (LuCHNEn, BESSLER & LucnNEn, 1967), eli s pct­
tronwtria <li RMN (PLAT & P01sso , 1964), titrim etrici l) colorim etrici (SE­

l ULA T uLus, 1965) : SHVIDIW & KRAMARENIW, 1966: EL Htoi & KnALIFA, 

l953), non danno risultati soddisfacrnti e :ip••ss<l sono l roppo complicati. 
rl metodo da noi proposto si clivicle in tltle fasi : la prima è l'es trazione 

olt•gli alcaloidi totali dalla droga e la Sf•conda la Hl'paraziunc della s tricnina 
c la sua det erminazione •Juantitativa. 

r .'t>s trazionn drgli alcaloidi dalla •lroga è s ta la r lTe ttuata ser.ondo il 
metndo eli POETK.E & KrNZE (L965) da noi modificato. li metodo runsiste 
nell'eluizione con cloroformio dei semi polverizzati l'd alcafjuizzati con soda, 
mescolati a S(•cco con a llumina basica. [n CJUt'St•' condizioni si ha un·t·s tra­
zione quantitativa , mentre l' estrazione con doroformio c cnn uwtunnlo 
eseguita a caldo in conti111w direttamente sulla polvere, proposta da va ri 
AA .• richiede la purificazinll•' sucr rssiva della frazione alcaloidica, che com ­
porta notevoli difficoltà pratiche anrhe dal punto rli Yista quantita ti\1>. 

Per rralizzar<' la separazione de lla s tricnina dagli altri alcaloidi , uhl:tiamo 
utilizzato, come s i è detto, la diversa ripartiziouP Ji stricnina e brucinu ndle 
coppie tli solventi etere/art(Ua e clorofilrmiofacqua , nonchè la diversa basi­
r ità di questi clur aJcalo idi risp••tto a <JUr lli del gruppo pseudostrirnina­
vnmicina. 

S i usa gel di silice con tampone a pH 7 (vedi parte spcrim~ntalt') , come 
fase stazionaria c• come eluf'nti prima t> tere/ t ampone a pH 7 per g li a lca­
loitli minori e la miseria Ptere-cloroformio 8 : 2 ~taturi di t ampone a pH 7 
p or lu strienina. La bruciou è eluita successivamr nte con clo roformio ~nturo 
di l a m pone, u p H 7, n più rapidumen te. con m••tunolo. 

L' uso del tampom1 invece della «ola ac(JUa ha nuche la funzione d i 
a urnt•ntare i volumi di ritenzione (• ). 

L'andamento dt! lla s•· parazione è '-' lato ~;rguito s ia liltnmetriraml'nle 
c·he c~ romatogntfiramente RU strato ~·Htile :mUe varie frazioni npportuna­
uwnt<• ro ocen t ratc, impi<·gando com<' ri w latorc• il rcattiVf) d i Dragendorff. 

Cnm P rPatli vn sp ecifico rlt•lla !'Oia hrucina s i può utilizzare la no ta polo­
razione rossa cou acido nitrico, come pu re la culnrazione rossa , invc·c:t> c:he 
a ran r io, su lastra di s ilict> con il n• ati ivn di Oragendortf, c la noi fl!ll!rrv ata 
quando s ia :.l a ta impiegata clictilnmrnina cnme c· lueote. 

fn tal modO Si rit'SCI' a Stabilir(' iJ voJum(> ll i'I'I'SsariO (Wt reJu iziu nr ciPi 
•lue· alr.uloitli c•d <• lfettuurc: le re lati ve ol e te•rmiua~r.inni per viu spc~Hrofo ln­

mt'trira. 

(") J ~::>~SEN <'V S\ EDSEN ( 19.111) utili:tzauo h. if'~t>l~otuh r NJ t•tt>re tttttt •OIIIrft tli .t<"'l tl ll pe r 

~l uirn In ~tricnÌttll, t• d nroforou in JH'r In hr u r· i01n. 
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<,hii'!- IO lll t' lllll' ' (11'1'1111 '11• · ti! dt ' ll·rnnn n n · quanl il nlÌ\'Uil lt' ll l• · 1;. !'o lr it·· 

IIIIJa a parl~r•· du l 1!. clt clrvu•• ,..,.,.,.,. 

I l pror••dittH'Illtt prop~t~o ltt rt ~uhu . l'l t-> JH' IIn at nwluclt rt j' t>r l u l i dali• 

F n rma t·llp«·•·. n tllhu "'' ' " 'Ji ltl ic·Ht" !'d innhr•· Ja at' l' t·unata twpHra:r. Ìulft · dq.d 1 

<tlc-aloidi ~>t·cnlldari , ... ,, ... ,.ntc· d i dar•· \'alnri pitt prt ·l'i~ i ulla tl• •t•·rrnlllaziotll' 

dPJiu s i rirnina . 

1' ,\llTI·. SI'I•,HIMI·. \T.<\1.1 

l Mdventi utiltzw ti sullo Cari" Brlut K.l'. 

Il r luroformiu Ì> e. talliJi:r.za to ru11 0,5 " 11 di t'lannlu '!!'~u lul o . 

(,(i ud;;:urlu•nti cro tu ato~ral iri """" ì\'lrn•k. I l ~,.1 di :-ilir•· \Jrrd. IJa rm ­

'-lndt (0 ,05-0,2 mm ) r Rlalo hl\·a111 l'flll urirln rloritlrit•fl 21\ l' l'"i c1111 1\l'lfllll 

h 1111 a rH ll f'U t ru t'd u lli \a lo J'<'f' H h a l 2011 c. 'rum J111llt' ft,sf a l n a l'Il 7 ,.., .. 
c·ondo Si~n·ll!H'n •· Clark. La puln•r•· di !'t- lliÌ 1l i Strydwn.~ f\ux l 1m11ca Ì' tptt'llo• 

dt·l cnmm t•rcio . 

. l p; di Jl"h !'Tt' tl i st'mi di Stryt·hno;; 1\ u:x l omicn Ì' uleahllt:r.zato cnn <1 
tul t.li uOH al 15 °0 ,, m(':<t·rdatu itt uo m ortain I'On 20 1.: di allumiun llasica 

atti,iti'l l. La pulw~rc· St'cc·u t•o,i uttc·nuta 'Ìr1w raricata in una c·ulonna 

U\t'll lt' ::.u l foudn un !Wiltl rmrusn (;l l'O r.luita c on cloro fo rmio hllll n du· r ... 
luatn. opportunamente· cun ccmtrato . nnn din piìt la n ·aztuol' c·cm il n•a t tÌ\It 

d i Drag(·ndo rfl'. O eco rro o o <·in:a SUO m 1 d i IlO l V t'Il i c· cht· \ 'c•up:otw su (;Ct1Hì'J va­

mc•ut<· portati a l-t'l'C' o ud 'uutn in ,., a poraton- rntanlt•. 

lU ~ Jj gt-1 d i si ltc •c• DH'SI'CIJat i ('IIU lQ(I JUJ di lllJH}'CIIIt ' a pJ l Ì si di1-p011 · 
f!;OIIn in un a colonna a\C•nt•· .-ul fnnclu un fil'l lrt p OriiStl Gl (0 em l ,8. h c•nt 30) 

,. , -i ,: i fanno pu~<san· a ltri :lO mi eli tam Jilllll'. 

La colonna \Ìent' pni CfJUÌLibrat a facrodnd passan· 100 mi di etr·rc sa­

turo d<'iln st• 'SII<l tamptH1C'. 

A •tut·stu puotct t:i C'a r i<'a sullu c·o lo u11a l' c>sl raltn dt S tr\'rllll()!'. riprrFo 
C'fili 2 mi di mÌIH'Pia ro~:~tituitn da r l l:'rtl-cltrrofortu io l : l t>aluro di tarnpnllt ' 

fosfato . c• si rontiuun l' r luizintll' cuu c·lf'n' - lampmw rurrogli t'ndo fra :r. iuni di 

50 mi ognu na . \fcll" .JHÌtm' fra z iuui pat:~fill lln gli alcaloidi ih·l gruppo drlln 

pscurlo!\trirninu t' ddlu ,·omicina ill!i iPm(' alle in1purt'7.Zl'. Dopo a1nllll' frll· 

zioni pri vt• d i ult'aloidi (ved i Fig. l ) !:lÌ proseguf· l'dui:r.ion (' con et e rc'·clorn­

l'urmin H: 2 (saturi d i tampunr); si ha nllura l't· luizinnt' lutalt· dclln l-i1rir-
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nina, mentre facendo passare anchr 2 litri dello s tesso solvente non s i ba 
spnstamento della brucina dalla cn lonna. 

La brucina viene spostata invece quantitativamente con clo roformio­

tampone, o piÌi rapidamente, con nwtanolo. 
L'andamento della separazione è segui to :.ia Hpettrofotometricanwnte 

(vedi Fig. l} che per cromatografia su strato sottile cJj gel dj silice G (soi­
VI'nte : benzo lo-etile acetato-tlietilammina 7 : 2 : L) usando come rivdatore 

r-
IO 70 

num~ro d'ortlmt dtflt {rAII()rtt 

Fig. l. ~;lnizione di s tricnina c bru­
t•i nu daiJn colonuu tli ~el di 

•il ice. 
\&~orblmeuto do•IIP tru&lonl tlo•llu 

o•tJionnf\ ('·olume dùlll' ~lngull' 

rrn~lonl: .;n rnl). F~I01ll: 1·11 
" ~1111 nm (.,ol\' <'tll.e ult<f'IJ ~ntnro 
oli tampone): i ·26 IL 2.i6 n m 
~~ol voute ctcro·clorornrtnlo ~ : 2 
MitLUI'O di UHIIPOIItJ): ~ll(l(lèMHlVI\ 1\ 

'llll'l mn (~o lv~ nte t'lorutom1lo 
"'-'turo .U lt\mpnne). 

il reattivo di Oragendorlf. Con questo rcattivo la :!Lrirnina dà i.l culore giallo 
arancio proprio degti alcaloitli, mentre la brucina, p(' r interfer.,nza Cf)U la 
tlic tilammina dd so lvente, dà un co lore rosso in'tPnsn . [n questo ~<o lvt•nte In 
n, della brucina ò 0,20 e rruello <kUa str1cnina 0,33. 

In parallelo a lla· separazione dc~gl i alc:aiHidi tl1·lla droga è ~ tuta ··fl'et ­
tuata una St>parazione di una miscela rtl•antitati vamente nota di t' tric­
rlÌna e brucina: il recupero. dt•termiuato "PI"ltrnfutomt>tricamo>n tf' , P. ~ta to 

.lei 100 °~ . 
Pt>r la "tricnina si è .!t•tcrrninato il va lore ,Ii e 1720() in rtf'rt>-clllrnfnr­

•nio 8: 2 sattui di tampone a pH 7 u 256 nm, ,. pt•r lu brucinn il vultm· tli 
l 3300 a 268 um in t•lornformiu ;.,aLUro di ta111pon••. 

In lltUI(!çiu 19f•IJ. 
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Controllo della genuinità dei campioni commerciali di pepe 
mediante l'analisi elettroforetica degli estratti proteici 

In commercio il pepe, specia.ln.enle Ile ma<>inato. viene frequeutemente misce· 
lato crm numeroRi a,ltri prodotti quali fadne di sem i tli dh'et·si vegetali (ceren li, legu­
minose, etc.) o polveri otten ut e tlalh~ lriturnzione di ~usei legnosi (olive, tlt~lteri, 
paln.a. noC'ciole, etc.) •-s. 

:ilonORtante l'~:>sit~tenza tl i numerosi metodi chimid di anali~:~ i (tleterminazione 
tl t,ll ' tunidità . delle ce!H'ri, tlell 'estrnt1o, ùegli nlii, clelln piperina et<·.) il criteric> ùi pu­
rezza pii) \'alido rer:~ll\ tuttom l'l'tutme microt:~copico dollt1 polvere o dei grani 2 • 

lu quet~ta not11 t\ riporttl.t.o uno stuùio tendente ati 1tceerH~J'fl 1:10 nnrhe l'c!!ame 
1lt>lln eomposizioue elettroforeti c:~ tlegli cstn~tti prctiiJit•i t! i pepe pol\!ln essere 11t iliz­
zaUI run.e oritel'io ùi purezza dei <"ampioni t·omm('rriali. 

~o nn o~tate anulizzate tre 'Miet:!1 di pepe nero ('rr llicherr.r pro v. Indi!~. ,, lutla­
,gascnr t>rov. ~adngasc.ar, S:wa.wnk prr1v. Rorueo) e duo eli pepe tlet·Mt.irato (R:)rll>· 
wak JH'OV. Borneo, Mun tok prov. fndoncsit\). 

Per l 'eatrazioue tlelle Jli'Oteine, un j(l'UIIlffiO tli pep(' io volvf'I'C (orl upportUilll· 
n:.ente 1nacinato ~~on un ruacu•ello Buhler-l':~~will. SwiSII, 11 gradazione ::1) fu mescolato 
rou 3 !Tol tli una i!Oluzione di nt'itlo ll<.'ehru 0,05 .)l (p ii - :l ) ed agitato dolcemente 
per 12 ure a temperatum nmbiente. La sospension~ t•oaì r>ttenuta. fu <.'eutl'ifugut.a 

~~ l li.OOO I'.(J.m. in centrifuga ln Lot·nu.t.iomLI ~'lod. II R- 1 
per :1() miu e tl il !!upernah1nte ru nuuvnmenle <:en l rU'u. 
J,!ato nf'lle iclentirhe eontlizinui. 

H fraziunll nl!'IIW •leKii ci!tratti protllit'Ì fu 6tl'ethlèl.tO 
n.P,JiHnte t>letlrl)(oresi •lis<·ontinua 1m gt)ltli polil\C'rillnu,. 
lrl id o i n a<"r·ordo ad ()H N.~'rl~ !N 4 6 J) A \'!H o. l l! O l"' l d i 

File. l . - c'ompmddorù clcttrororetlche <l<'lcll c·strattl pro~l<·l eU 
Jll'I)O dtocortlca.to lo trrunl ed In Jwlv~.>ro. (~luzloni <il 
11t"rllammlde al 7 ,;, ":, : lu mhuor.lnno clottrof<m't!CIL è 
'" · vcH1Ut.n daU'nlto In lu,..~o In "" taonpo11u ~tllrl n'l.· 
ucldo uc<·Uoo u pU 2.3). 
": c~ll't<lto Pl'<lteloo eli pept• ln I(Tnni. l• : ''"' routo 
,,rol;(>ioo tll peJJt> In pulvore. 

Ot:ltfalt,O prot~i(•o furnno l'tLI'Ìc•:ltÌ i!U gel in UlHt ~oiHZiiHit" 

>tll ' ll 0 0 (p/v} •lì lìa<·c·.Nt'nH iH. L<- soluzioni pt>r la j)l'epa.-a.­
. · zio ne dei gel o tlei tamponi i!Ono irlentkhe a quelle ripor­

tate nei fogli informativi tll\llu. Sbontltln ~dentiflc· l 'nrn­
pl~n'. Londra. per nn gel t' p H :!,3. 

l dettagli fi (HWimen tuli Aono iclt'nt ic·i 11. quelli JH'Cf't'· 

dtmlcmente tlt>,;cri lti ì!a t'l'N'l'T (;Ro::~:~l, T .\ :l8T 1\iH·co & 
:-ll.i\!110 6• 

Lo mobilità delle lmntle pruteidte 
t'ome JOIIrt•l\toiO, [II)Sta t>JS11UIO :Hl l. 

( 'o m o. ri>~ulLn, •l:. Ila l·' i g. l . nelle 
p w: e id oli pepe d ec·nrt iN1lo i n l!'l'>mi 

" b 

•unu ri[eJ'Ìt(' a optt>Uc della .. atr:tniuu n.wt ;L 

!'ullt(Wsizion i ,,.(eLI rufnrf'f ida~ clt>o;li ··~tl'l~JI.i 

( \ ) r d in poiVIII'tl (B) -111 1111 cli:<li lllUII\ t.lllté 

lttn /vi, "'"t.H'r . ..,-,,,, ,,, tHJti!tJ 5 • .!t:,·! l 7. 



Il l "Il Ili \l( lUUtfl tH,II 

1'\lll t•ll l\l.lhill 1111" Jl,t )';i llll l Jlllll t·i o•lw (\Il 11,1111 

11 , '\11 : CUli 1 
11. 1:! '' · ''' : li .:! l 11.:11· : 11 • .-.:1 

IJ:ol t'fllllllllllu olo•llo• t'llllljiii~I?Ìnlll l'lt•'llllloft•lldll olt•t:ll 1'"11:0111 JIIOII'It ' l .!1 llt 

\;lfl(·l:l olt 1'' '1 " ' 11<'111 t l'c•llidw11\ i'"" l udi:t. "aol ,l!!.ht':ll l""' .\l:oolagn .. t·a•. :--.11.1 

\1.11. p r n\ . ll o rllt•tt ) o• d1 duo· l:trif•t:. 1l i l'l'l"' dc·• 'nlllt':t ln (1-\: lt:l\· a}, p1111 . II01 1J1·1• 

\11111lok Ili H\' . l lldllllt'i'\l:t) è· I'Ì'-llli : ll o• o•l11• IIIIIII JII I'>' llt'"i i:OIII li :Oilll ll d :. l111111ltt oli""'' 
tfii:OIII HII\tt liiW t'ttii i JI"'izittl ll' llll:llo~:o 11 lJ11d}a IIJ'flll:tl:o 111 l i!!'. l 

llall:~ F1g 2 th-ul ta d11• h• l'lllllJHt,..IZIIIIIÌ c•l.-lllnlot!'llt'lll· d1 t"'lr"ll' pwtl'll'l olt•· 
111111 d :t llol" t'l•!l·. :IJI)"'"il:tllll'llll• pn•pnrall•, c·ou il !tll"., oli JII'IH ' l'd il 10" 0 di l:orll to 

Il ]l ~· 

t ~ti11JI"""ùanut Ph•tlruturt•lkht d,,·~U , ... t,nU i pn•h•ld tlt t'HIIII•hllll d.1 Pl"P• udultt•rn.tl f'UH 

farflh' di (\(ll 'l'HI Ì p k•U'UitJII I H~I ' ~:-'-(.t}H:t.i •lll i eli l1t'l'ii:U II1Uitl• ul Ì ,,'", ' ',.; )rL IU iJtrLUi<JII(' ••h•t 
1Pofurl'tic-a •· ll\' \• ·u•llu tiHI I'a lt t• tu ha:-. .. ,, lu ••u II•JHPHI H g-lwina·u•·itl«~ tH·t·tlt•o li 

"Il 2 .:11. 
rui!'ool."t"h• e·uutt·lh·nl• 1l Jtl", dl furlu.c tli f11111u llh•. lt UUI"t't·lol t:••lll~•llt'lll l ti t u 

tl l furi tta cJj 1t1u1 ..... f' 1111 .. ,.,.1,~ t'Httl•11 •'11\t• Il Ju•·, da .. fnl'luu ln i111N~tult• Ili h•nth·•·lil•·· 
l t: wi ,.;f•elH ~ ·nntt·lh'lllt• il I l! '., tl l '1Hthw1n inh·~o.'Tnl• • ~li hu.:I•,H. E ; u dr(· · ~·h• t'Httlt•th•llt" 

li lll '', di o.fut'luu lr• int~·~.·Talr· (li c••·c•l, F: f111'""l'dl• f•oult·lwllh aJ 111 ' ~.-11 J'l.tHilllUl4• lnt• 
~t·U1t th \H••dh l t. Jlt'IU Ut:IIIIIUI•. 

1ii <'l'reali 1.\ B) t'oli le.I{UUiill"~'· (('. ~') ""111• di'l 11111 o din·t "' ' ' da IJllt'll:i oldl't>t-lt.ott" 
Jll tltl'lt'll d l JW(lt' ~(·IIIIÌIIII (l .). 

luhtll', 111 Fij.('. :~ souo ttporlat i 1 1 umhari 111 1<'1111 1 i olall :t Ila lisi di 1111 <'altlpttutt· 

I' IIIIIIII OI't'i ll Jt· ti i Ili' pC ili poi\' l'l'l' c•lfOllll:t f O M'l'Oli cltt i [ IH!'f uoJo ('!(') lrttfOI'('( it•n ( :1) 

olt•,.,t·ritlu i11 l(liPSI:& Hof:l l' ROI'OIIol o i!trtt'lctt\o dell'!'l-111111' lllil'lllo-t'II Jiit-ll olc:•IJ:t pol\'1'11'/ h); 
1'1111\1' ,-j \' l' <it• t laiJ,t ltj,:llt:t, (a Jlll'"t'IIZ:t di lt:tlll((• f'l O(t•tdH• dii t'hl' ola IJIII'ilt• "Jlt't'ttidtt• 

dd pt'JH'. tll•l primo t•u,;o . .. tlt ~-:ranuli eli amido tl1 lt•gmnilto~-t· l't't'l't'Idi , nel"''''"""" 
ntt.,u. pe1111111le Ili t'\ idt•nzi:on• nc·l l'lllll]liuuo iu lJIII•~<I io m• la prc ·:<t 'IIZ:\ ti i 1'111 in•· tl t !:\l 'lit i 

uh ('l'.i<t' dal pt'p t'. 
1'111 IC•IIt•ltdo t·ullltt dt·ll'oppul tuttll.l olt t-.. ll'tttll-1< Il' anu)l..,i ad nn "'"~l!i•Jr lllllltt•lo 

di \'òl l'iH it tli l'l'Ili ' . i liuti l'ipu1111ti iu CJllt •< I:O lllll :t lotui~o·o 11 11 J't•vioil'll~ll l'ltf' ('e,...tllo(' 
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delle ('OwpoRizioni t>leltroforetil'IJe tlegli est1·atti proteid ottennti dai campioni di 
pepe con ru·ido :tcetic·o 0,05 M può essere adottato rou.e ,.;enRibile nitl\rio di pW'ezza 

b 

Jflg. 3. · :-<oMJ>tlcnzlone tU un cu.mvlooe (·ommcrrhdo c'li T•cr•o rh•c htt.A. m.,dltLilte l't·sam!' ~lellro· 
fou•tico e llll croscopico. 
te) ('ompm·lrdon<' clcttroforotlca. eli: P"ll" ltt'nuino l.\ l c· tll pepe rommcrclllle (D) 
M C:ranull cii nrul<lo di le~Cnmlnoo>e c eU mals In un c•amplone t•ommcrctulo cll pepe rlvc'laU 
1\l rnJ.croscoplo ottico. 

ilei t•arnpioni commen·iali di pepe: iufatti. In presenza di bande proleiche non • tipiche• 
t! el pepe ù tla. coositlernrsi una prnva dj l!ulist ir.azione •l ei prodotto mediante farine 
Il i vPgetnli non appnrtf:'nenti al gPnere piprr. 

1111 nnt.ori riogrnzlnno lu Signoro. 1 •• HonPIIl por lo. Pt~!ICC\' Olc u~alstonzl\ U'Cllltc\. 

:w luglio J 969. 

('l.\UOIA jfL<..'<'O, 1fARGllERJT\ CiRO>'III 

Laboratori tli Ghilnit:(l 
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