
ESPERIENZE E RICERCHE 

Studies on the vectors of arthropod-bome viruses 
in centrai Italy: investigations on ticks (*) 
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and M. C r.OTILDE LOPES 

DPpurlmenl af Para!itology a nd Depar1mn 11 o f Jlficrobiology 

Summary. - Following investigations on arbo virus vectors in Cen
tra i ltaly, nine strains of the same virus have b eeo isolated from Haema
phy salis punctata collectcd in a hilly country in the Latina province, 
where goats and other domestic animals graze. A study has becn conducted 
nn bionomics of this vector and related species, whjch appear to b e activc in 
this area from autumn lhroughout a ll winter. These tick species are 
successfully reared in laboratory. The isolatcd viruses are now under s tudy 
and it has been stated that they do not beloog to thc TBE complex. 

Riassunto (Studi sui vettori di arbovinu ttell' ftalia centrale: ricerche 
sulle zecche). - Dal 1964 è stata condotta una ricerca sulle zecche di'Ila 
Provincia di Latina, per stabilire l' eventuale presenza di vettori di arbo
virus. In un lavoro precedente, è stata dimostrata sierologicamente la circo
lazione di alcuni a rbovirus, uno dei quali è trasmesso dalle zecche. In cffl'tti , 
ulteriori ricerche hanno permesso di isola re a.lcuni virus da Haemaphy.srtlis 
pttnctata Canestrini e Fanzago. 

I virus isolati, in numero di 9, sono risultati eguali tra loro, ma di vMsi 
dal virus della E ncefalite Centro-europea da zecche (TBE). 

Delle zecche del genere Haemaphysalis, li. pttnctata risulta f'!!sere la 
..,pecie più abbondante ; mentre H. st,lcata c H . otophila sono notevolmente 
più rare. Tutte e tre le sp~cie abitualmente si nutrono su animali domes tici 
(capre, pecore e IH>vini) sebbene alcuni esemplari di TT. punctata siano s tati 
anche raccolti su li rin(lceus lluropaeus. Le zecche digiune sono attive cla l 

(•) Communication l)rC'sented at the 13th Internntional Congrcss of Entomology 
\toscow, August 2-9, 1968. 

(••) Guest of tbe Depnrtment of Parasitology. 

lun. l•t. Sutxr. ""'"''' ( l!lCi9) 5, 21 :!8 . 



•)•) E-. 1'~111~ 1'/.1 l Il !C l.llC Ili 

prirt~• r pru dc·lrautullll ll t• durante· tullo l" n l\ c•ruu : ~c 111u s tate· audu· rac·roltc' 

~~~ tl' ITI'IIO par,.;ialmf'nt f' eopntu di llf'' c· r· t . .d•iac·c•ifl . l ,a loro a tti' itù ce:,sa 

clurantc• i lllP~i piìt l'aldi, ma riprende· in Sdtc•Jillorc•. quando la tc·mperatura 

•'- di poc·o infniCirt· a IJUt'lla •·Rti\ a. l ,a :t.onu di raccolt<r t'• r·ulliuu:;a. c'CIII 

ultiwdini di 200-911() urPtri tra i monti '\u~ouii t•d t'• pa rzia lnwntc· ('op r•r t a 

da pascoli C' b osc•lri. frc' lJIH' IIIati da aniruali dont~·;Ui• · i. 1-4 pt·cialllll'lltc· eapn· . 

IIIH'maph.Y$a/is s pp. c·d ah n · zt·r·c·l~t · '•·n~u11u ora al In a t•· i11 laiHH'il· 

torio u~anclu prinr ipalmPnl l' il ric·c·iu ( l •.rillllf'l' /1 ., •' tlf11f1111' tt.~} qual•· o;;:pilt ' 

p~'r tutt i ~li s t :uli . 

1'\THIIIll CT IO '\ 

Th,. lucl of availahlt· infon nat io11 CIII ar \10\ in!'- ri rculatiun in our 

c•ounlf) prompt•·d r ecc•nt trial~ fur tlw ÌH•Iation of tlw;.c• ' iruR•·:- fcnm 

M'' t'ra l arthropcnll> . Pn•liminan wurl-. •·arric•d nut in Cc·ntral l tal\ with 

hurnan ali(\ animai Sl'fa df'mon;,;t ra lt'Ci tlu· c irculation nf \ÌI'IIbPS: a l lr•a ;;: t 

ont· of t lw;;c· \ÌrUH'" is k nown lCI lor tran;.rni tlt·cl Il\ ti!'\.. ;. ( \ E llA 'i l Pl n/ .. 
\ l)(,-;: H ALDliC.CI l' l al .. 196':'). In far·t, furtlll' r stutl~ \ca, l'nahlc•tl u" lo obtain 

" t' \ c·ral Ì!>ulatt'l< from Jiarn:aJIIrysuli.~ ptmrtfllu ( . arw~l rini & Fanzago ruiiPrtc•cl 

in a hilly <'llllntry in tllt' l.atin<l pro\ i1wc• (Suutl1 of Honw). a11 1011~ tht• 

Au~ouii mnun t aillh, wlwn· wt· luul fll'l'' iou!-1 Sl'rctltJ~ieal ,., idt>H<' t' of tlw 

l' irculation of a virus of' liw Tic k-Bornc• Enc:<·plralilis <'OIIIjJlt>x (T.B.E.) . 
T lwM· l• ili:-. art' of' , ·nleanic natun·; 1lu·ir s urfac·•· is parLI ) eovc·rNI "ith 

lw~ IH·, inlt'nqwr~c·d w i t h ba n· or a lnwiòl t l w n · rtlt'.h.!-1 (P la 1 t' l ). ) t is a r:a tl~t·r· 

l'"'"' arc ~a. iuhalJitecl 111 ain ly Il\ sheplwrd,, whtt prac:l Ì!-11' agricn ll urc· il) 

prirniti,·c· rrwans. 'flu· lanll i;, par1ly ('ll\t'rt•cl l1y low " 'ood!-1 of uak, Robinin. 
Cr(l(w•p.us. wi ld JWars an cl 'ariuus o t il<'r l l't't'" an d shrub~<. Il is unt· uf Llll' 

l'c•\\ an·a:; in Centrai ltaly which s tili n• lain~ a ridr " ·ild fauna surh a~ \,nar. 

porl'upiu r· and s mallc· r mamma!:-., a !< wf'll " " loc·.al uud r11i~ratory ltirJ~. 
T IH' Jtalian s p ecics nf lxadid(ll' ha"· lwr·n rn in\'r·d i11 a mono~raph 

(STAHKOFF. 1958). ì\c•\t'rl lu·li'SS mnn· informatiCIII is JIC·c·rlc•d un tlu·ir distri

ltulion , t axunolll) all(l loiulog~ ; partic ·ularl ~ 1111 in fu nn a tion wa,- a'ail

ah lt· fur our rountry un t'<'<olog) . ,.,,· a~ona l nrti' it~ a nd rPlatiou tu cli:wa i;c,.,; 

n·aring !'XJH' ric·uc·c· w a:> praf'l il'allr n il. 

"\TI·. Hl\ I.S A '\Il M E111111)~ 

Collt•ction of ti1·ks. 

Til'k ro Urctinns lraYc hrf'n m ad" al "c•l'kl ) int•·n al::, in vari()u~ parts 

of t iH· arc·a. T ick s l1avc' bf't' n "ullc·ctc<l un gr:~zing u nimal~ or on captttrl'cl 

wiltl hos ts; so nu· spl'cie~ wc•n· al:So f' lljllUrt\d in fuir uumhe r un thf' groun d 

an d nn tlll' \ t•gt'latinu as unf1•1l Hf•ti' ,. f'ur111 s. wil h a ,,·hil t• blankc·t. 

· "'"' · 1.•1 • .'ittf>l'/ , 8111/illl ( lllfi!l ) 5. 2 1 ·2~. 
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Ali the specimrns were classified alive, using a Petri dish fillPd witb ice, 
on whose surface each specimen was placed and ohserved uncler a hino
cular microscopc. 

Rearing of ticks. 

Tbe fed specim ens and part of tbe unfed ones wcre uscJ for rearing 
t•xperiments, using hcdgehogs, 4-10 day old haby mice, shecp or lizards 
as lubo.ratory hosts. The hedgebog (Erinaceus europaeus) wus the mos t sui
tahle host fuunù for ali s tages of lxodes (ricinus and hexagorw.~) und of 
lfflemaphysalis (punctata and olophila). lt was also suitablc for larvac and 
nympbs of larger ticks but not for adults, since the cngorged frmales are 
hurt by the spincs of the bost. lt is easily adapted to live in s rnall cages, 
('vcn for two years, provided it is given abundant food (70-80 grams of raw 
mcat, milk and fruits). Tbe hosts were maintained in cages placed in plastic 
containcrs partially fi lled with water (Fig. l). 

fig. l. - Reuring ticks by hedgehog. Fig. 2. - Rearing ticka hy suckling mice. 

The fcmalcs of large species were fed on sheep by means of picrccd metal 
dishes tixed to a flank of the host. 

Baby mice, 'L-10 day ()Id, were particularly a daptcd fur larvae und 
11ymphs of H. otophila which engorge in a few hours. For ticks which fecd 
m11re slowly ( lxodes or H. punctata) i t is necessary to introduce the mother 
mouse from Lime to time iuto the cage; but shc tl'nds to rl'duce the numL~>r 
uf ticks infesting her litter. Smaller cages than Lhose uscd for hedgehogs 
wcre t•mployed (Fig. 2). 

Lizards (L(,certa rnuralis and L. tùidis) bave shown Lo hc :.uitable 
hos ts for rraring lar vae and nymphs of fxorles ricinus. 
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;\]o ,_ t uf tllf• unf, ·d :-iJif' t'ÌIIH:n -. \\t ' l'l' poul t•d 111 f!I'IH'I ''· !!I'Hllllll 111 Jl allk ·

:-ulntiun wit l1 o:;- ;; "., '"" int\ nlhumin (or IO "., raloiHI ;.t·nun ) and inut·n ht lt·tl 

tnlu Oll t'-da~ -old mie \' , 111 unle·r tu Hllt·JIIftl \ ' l l'li " il•olal in11 . 'l'I li' lt·c luu qu t·' 

lèllltt\\t·d fi1r \Ìrn, 1sula 1in11 and idt·nlifi t"atwn . a-. ,,.,.lf a,. fnr !'t'J'ulof!Ì t•a l ,, .... , .... 

an· dt>!>cr ilwd in a prc·' iou ,.. pajwr ( BAI, Ili iCCI l'l 11/ .. J1)(•7 ) . 

HI•.S I I I .T:--

( .ol/l•ction r~(' tirJ.-., , 

During llirf'P y t·a r,.. uf n·;-.t'<ll'l 'h. lt ·n 1-JWI'Ìt·" uf Lit•k :- '"" ,. lwl' ll fuu 11tl 
viz : lluemnph_)snli .~ punrtatu, Il. Olophila. Il. sulmto . lxmh•s ririnu .... l . ht•.m· 
J!Ofii/S. H.hipirt•plw/u.'- Sllfl~llim•ru; , H. hur.~ll . Hoophi/u ,, mlmratu ~. )),•m w 

crntor m llr{!.Ìflatrrs. fly alomm11 marf.{lflfllum . 

Of lhi'SI' spt·cit ·,_, lxodt· .~ rÌCÌf/118, .1..1111\111 a ;-. 1111• · o( 1111' 111aln vt•t• lur-. u f 

viruscs of TBE ('omplt·x. an1l 011 '' hid• <' on,...•quf'ull~ 1\'f' lwd lirl' l <' lllll't ' ll · 
l rall'd our iuLen •sl , was noi tlw nw;-.1 alnandanl . TI is :u; til l' t hroughuul tlw 

y1·ar, <'xt•t•pt during sum allt'r ; it ha,; l\\ O p1 ~ab.:-. nf :wli\ity . onr in ON'I' Illlw r 
and on1: in Aprii (fi {!. 3). Adult~ aud 11~ mph!i are mainly para;.ÌLI'Fì of lurgt· 
maJnmals and ma~ hil e man ''i t li a c1·rtaiu Jrcqurnc~ ; lan a e and uymph,. 

ha' e bt' en often fuund f1·edirt~ on t-.mall ' " ild utamma t .. (Apodemw;, Hattu .' . 
Rrinacl>us), (Hl binl i> (Turdu11) ami un n•p1il1·s ( Lw·rrtlr murolis, Larerta a•iridi~ 

and variouf' spcci1•s of l'lnakt•s) . 

l-laemaphysali.~ W<'rt' SC<U'(' f' 1lurin~ thr ini tial twriocl of uur n·:-.•·andt. 

lmt sint•r SqHemlwr 19(•7 " JJ t'I'ÌUH' ll'o wl'rt· collt•ctPd iu ~r«>at mnllbr r . Tlit· 

thn·•· !> jli'<'Ìes of thi :s g••nus un· priuaaril~ para:-.Ì tt•:-. o f la rg1· tlo m f';. t i1 · animai ,., 

(sbrq,, go a t ,;. ca tt le , lwret·~. don k"Y") ; uni ~ f,." s pt>r inH•n -. " t'n · collf'r l l'd 
on s rnnll wiltl anammaiA. 

Il. Jltllll'll/111 was by far Llw llltt;. l almncla nl : "1' \t' r 'd lan a•· an ti n y mpl, ,.. 
nnd OIIC ft' UIIllt• of thi.<; HJII'CÌI'!'l Wl' l'l ' coltt•(•l t•d 1111 1111' Ju•dgt•ho14. ,\ lHL::tJ o f 

5 ,81·9 s pei'Ìntt'll" ''' l'l't ' coiiPI'It>d utaiul~ durÌII !-( St•jJlt•nth..r. 01'tlllll'r auu 1\u

,.,.m ber. ] 96 7. l t a ppean·d more nu·t·. or l1· ~~o a c t i \1', Ju ring t h•· u l ht·r nwnl h;-.. 

T lu· 1wak of acti\ ity, aoscs:-<t>d thruugl• tlw l' flll t•ctiou of tlw unft·tl fonn ,.. 

i;. iu N o' r llliH'r. Aftcr a sudd1·11 a'' ak,, ning . l ht•n · i:- a ~radual dt'Crl•a ;-.•• o f 
ar t i' it y un t il .\la) (Fig. 3). 

H. otoplrilu !'l' f'lllCd lo lw aC'LÌ\1' n.aiul y iu wiut1·r. \]u ,.,L <'nllt ·c· t i"u" '"' rt ' 

madt• iu January . C\'t•n "ht·n soil was parti~ eo "en •cl h) s now. l l ha-. bt•f' lJ 

roll•·elt•d on dnm{'$lÌe animai~, hut so fnr only (1 (,() "Jif' t'Ìnwu:- ha\1' l~t ·• · u 

f'lllllld. 
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H. sulcata seemed quitc rare. Wc collectcd only L62 specimens. Of L20 
fouod on hosts (mainly on goats a01l cattle during winter ,) 114 were rnulc·s 

and 6 Wf're fema les. 

20 

·' ·'i l • ,. \ ,. \ 
Hoemophysolos ./ \ 

punctoto ./ \ 
l o ,. \ 

,i l 
l 

l 

l 

! 
l 

l 

JAN FEB MAR APR. MAV JUNE JUL. AUG. SEPT. OC T. NOV. OEC. JAN .._____..___.., 
virus tsolaHol\ 

Fil(. :1. - SensonaJ nctivity of llaemnphysal is punctata nnd l :rO<lu ricinus in CentraJ ltoly 
expressed as number of uctive unfed specimrns collected per man-hottr (monthly 
averages). 

l solation o.f viruses. 

1.467 f. ncmus ticks w-f're proccssed and no vir111:;es were isolated from 

t hem. 
F rom n total of 2,170 a dults of H. punctata, co llected in Sept emher, 

October a n d November l 967, a nd pooled in groups of a bout 33 specimt> ns 
.-ach , we isola ted 9 viruses. From 931 specimeos (among which 247 wf're 

H. otophila) collectcd in thc same arca during t he next fìve months, no li!O· 

lates wf're obtaincd (Ta ble l ). 
AH pooled ticks were unfed , havi ng been collectl'd t'ithl'r nn t hf' !'Oil 

hy t he hl anket mcthod or nn domc·stic animals (mainly gnats), hl'fnrt· 

c·ngo rging . 

Tbe nine isola tcd YlrUSt'S bave not yet ht'en idl'ntifit>d. n!•vt•rtht'l t>RS: 

L) They ha v t~ been r~cogni:r.P.d by scrological t•'s t s as n in t' strains of 

the samf' v irus: 

2) They tlo not bPlon ~ to the TBE co rnpll'x: 

3) Sera of a high perccntage of domeslic anim als grazing m Lhc arPa 

( ahout 70 O~) ha VI' lwmagglutination-inb ibitinn antiboùies a~ainst t hiR 

' irus ; 
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•l) ,\\ l' !th• lllll • ll,fllt~l tiWtt"t. l l·lic• , (tcoliiiU.-ai.~PUIJ•b;.wnit•ÌI\ ul' thi- 'lrll 

t'ot 111<111: 1111\\t'Vt'l' :a · lo\\ fH'J'I'<'tdll;.!•· 111' htllll llll ,..c•ra 111 t Ili' an·a t'IIIJiatu

:tnti lHcdi•·:- :q.!:IÌII ,.. I llw IIC'\1 i~"l.tlc . 

\l " " l 

~t" ltlt•ttt l u·t 

l le-t ul oc•r 

,,,, t' llt ht•t 

llc•c·c•rt cllC•r 

.luuu.cr\ 

l c·hrrt.l r\ 

\l ;c rc ·lt 

\ pril 

'l n l al 

Al'l>ovirus isolatiuu fmm " B ;o~maphvsali!< punctala , 
from St:ptcmhc• 19117 uutll Apl'il 196~ 

., ~ 111 l l 

' ' •H ull• l .. J 111 •1, .. 
'II I Hht l 'tllll l ~t •l \1 11 11111 11 ... 111u d .. J , .... lult .. l lt lt •t ·1 1flfl I H I• • 

to7 :t :.!f • (l ';ti .. li 

ft l h l" Il . l i • . O , I l ", 

tG l ~~~ u ~ 1: "n 

Il ~, Il Il 

:!l~ 
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Il 

Ili ( . l :t Il 
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\ 

Il 

I l~ :t (l 

:1. lUI ( •) lUI C) u. :!iJ .... 

Nt•ttrinp. n.f' tiri;< . 

Tlw HTiiniqllt ' of rc·arJIJ~ l1:t • rc·c·"i"·d ~twt·i:d allt·ntio•• 111 '1c'11 cof' pu,.,. 

,..i lde· lahuralnn tri:d,., l'or f'''JWI'illll'lltal ll'lllo l< llti.-'icoll cd \ iru ..... ,... \\ c• h:l\c ' 

11co11 c·~<talcli;..llt·d laiH>ralnr~ t-l ruin- ul' 111co~t o l' tlw :-pt•c·tc·-. luund. 

('olnnif';.. of /1. fll/111'111111 . /1. Olflflililtt. l . riri1111.,, / . ht•.wp.onll ., , 1\ . . 'tllllf, lti-
111'11'. 1<. llllrS(I. /)t' rman' lllor nwqt,i1111111.< ha' c• f,.·c·n htaldi ,.. lll'cl \1!-lllj.: h.-cl· 

;.tc·hcc;.:,.. :-ht·c·p. f,af•~ 111Ìc•c· or lizard- a ,., l:tl•oratun ho• t , . Data nn t Ili' cf,., c·· 
lopnwnt of tieb., undc·r P'\fH' I'ÌIIwntal t'IIIHiiticcn - \\t•rc · collc·t·tc·cl. 4 ' "f~<'t'iall~ 

r ... / . ririnus. Il . /11111('/(l/fl nnd // . 01/lflhi/n . 

Tlw dtll·ation 11f fc·.-clin~ \arÌ•·d rc·•narkal.l~ 111 c·at•lt ")~~'t' Il'" :111d iL ''a

:tl,cc afl'c•c·t1·d l>otlt ),~ 1111' ltitologic·al :-l:tgc· of tlll' l'ara-.it.- and f,~ tlll' :-pt'CÌc·-. 

of tlw """'· \:- a rulc·. a ltloocl llll'al ''""' tab. t•Jt "l' in t-lwrt•·r IÌIIH' '" tlw 
c• arl~ 1-'tagp,. a;. com l'arc•d '' ith tlw aclult IÌ1·k>-. TI ... ,.,ftnrlt•t-1 fc·Ptli n :;! timc· 

llcTUrrc·d in lan:H' of //. 11/0flhi/n. ,,f.it·l• 11111~ c•rtgccrg•· 1111 bal1~ mou:-c· emi~ 

in''"' ht~ur;.., tht· loug.·;..t iu /. rit·inll ., ll~lll('h ~. \dw:-.- hloncluwal con lizarcl 

Ili :t\ la;; l a maxirnum nf :~l eia,;.. 

1\ loulting of•·ngoq!l' d tic·k,- t11ok pi:H'c ' afl.-r a llta'\ÌIItlllll of:Hn {1. ril'inu:<). 
:wo ( lf.Jillllr/ntn ), 2.~ (1/. 11/flflhi/a) da\'-. ~'""fH 'I'ti\c ' l~. 11ith a '~'~'Y widc· r:ll'I.!C' 

in thc· fin<l '"" i'Jlc'l' ic·-. . 

l lUI l .{ ...... il l., t ....... Il il ifrt • l ~ l(j !l ) 5. "l i . ·,?:-: . 



!!ACCÀ, MASTII ILLI , U.\LD UCC I , VERANI f. LUPES 27 

rtesting perioJs after moulting did not exceeJ a few days in ull casrs. 
Fasting larvae of I. ricinus were mnrc resistunt (onc year at a tempe

rature of 4o.1QOC) tban nympbs a nd udult t icks of tbe same species. 
H. punctata and H. utophila resulted comparativcly less resistant. 

TABLE 2. 

De11elo\lment of licks under experimcntal condltlons (22oC, 95% r . h .) and on va· 
r lous hosts: days for ega hatcblng, time or feedlna and moultlng, mlnlmum re
stio& period and m a:dmum length of llfe of unfed tlcks at low temperature. 

-- -- ------ l ~llnlmum l Alu:dmu~n l l ~l oulting 
EJ(lf l!'e<:tllng Umu 

time rcsth\11' lenJrth 
ltatching iu dli )'lf l l 

peri od or tifo 
lu tlnys In dars l in dars 

l 

99 7- 15 (hh) - 7 166 
n. 5- 8 (h h) 50- 310 li 310 

l . ricinws 38- H 
11- 31 ( L) 
·l- 8 (hm) 

l. l- 8 (h h) 15- 90 9 365 
8- 22 (L) 
2- 9 (bm) 

- - - - - -- - -
l 

l 99 6- 30 (sh ; hh) 
l 

- 5 240 

24- !10 n. ~ -7 (h h) 7- 300 l 5 l 250 
l. 3- 5 (h b) l 1·1---210 2 -

l 

/l , fJUilCIIUII • • . • l 
-----

99 4-14 (sh ; hh) - 3 180 
n. 3- 24 hours 17- 22 3 75 

25- 36 
(hm ; bh) 

l. 2- 22 hour11 15-20 2 -H . olophila ... . 

(bm) 
3 -24 hours 

(h b) 
-- - - --- - - .. 

n. = nym phs l. - larvne. 
(In parenthesis, hosts: hb = hedgehog, L ~ lizard, hm = baby uwuse, eh = ohcep). 

On the b a!:i ÌS uf tbc data collccwd (Tahle 2) , the 1luratiun uf une genc
ration, untlcr expcrimental conditions, may range, in theory, fro m 143 tu 
1,383 days in T. ricin",;s, from 70 lo 1,122 Jays in H . purtctata anJ l'rom 70 
to 349 days in H. otophila. 

1.0 \l'LUS fO NS 

The isolation of an arhoviru!l t'rom a tick has ne" 1:r heen rt!purted in 
[ t a ly. New•rtheless, among thc tirks know n as mf'mbe rs of the ltalian fauna 
is f xodes ricinus, which is I'Ons idrrcd une of thc most important 'cctors 

.IUtt. J..d. SUJifT. ,")'auifà t l ~HHJ) 5~ :!1 · :!~. 
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Plnte. l. - Ausonii mountains. Landscapes of the urea where vinas-currying H. p1mclata 

ticks were found. 
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Sterile male method integrated by insecticides for the control 
of Musca domestica L. in the island of Vulcano, ltaly <•> 

P. LUIGI MAGAUDDA (0 0 ), GIUSEPPE SACCÀ and DIEGO GUAR NIERA ("") 

Departmenl of Parasitology 

Summary. - A t rial fo r the contro! of }\1/uscc' domestica L. by the 
n•lcase of chemostcrilized malcs, integratcd by insecticide application, is 
in progn~ss in the island of Vnlcuno, South Tirrenian sea. The experiment 
has shown that, after a drastic rcduction of tbe fly po pulation from 500,000 
to l 0,000, obtained by insecticides, the weekly release of 20,000 to 50,000 
ste rile males has apparently produced the eradication of the flies from thc 
island. Afte r the re-introduction of a ncw fly po pulation, it has bccn 
ohserved t ha t, althougb the competition from ste rile males in t he fie ld does 
no t always act accorrling to tbc cxpectation, nevertheless the reproduct ivt> 
rh yt hm has bct!n slowt:d down rcmarkably . 

Riassunto (Il metodo dei maschi sterili, integrato con insetticidi, 
prr il controllo di Musca domestica L. nell'isola di Vulcano). - Un espe
rimento di campo pt~ r la lotta chimica e biologica contro M. dome:>tiw è 
in l'Orso nr ll 'isola d i Vulcano. fl programma consist e nella riduzione della 
popolazione naturale medianti' l' impiego d i un insetticida, seguita dalla 
immissionr in natu ra eli maschi sterili , resistenti a llo st esso inse tticida. 

Come risultato di una fase preliminari\ sono s ta te raccolte le segu enti 
info rmazioni : 

l) l' uso appropria to di un insPtticida (striscia al Va pona, con tenen te 
DOVP come « fumigante: residuo ») ha dato una riduzione drastica della 
popolazione estiva, da ~00.000 I'!Wmplari a circa 10.000 e la completa e radi
cazione di'Ila popolazioni' invernale. stimata in 20.000 •·~wmplari ; 

(•) Communira tion p rr•entrd a t lhe 13th l n lrrnntional Conl(ress nt' 1-:ntnmolol(y, 
\fo•<>ow. \ ul(ust 2-9. 196B. 

c••) t~titutu di Par:H"itolngia \Je•lira dell'l'niHr•ità di 't(e--ina. 

ttw. / ,.;/. SIIJit'l'. Sanilri. ( I HH!J) 5, t9-:lS. 



.Ili l·..,I'Ltlll 1\/.1 l , llll hlltlll 

:!) 111a~1'h1 :;lt·ri li ·t.'l.at i t'liti !'t' iroppo 'l.lll'<'ill'rltlll c·onlt'llt'lllc· l11 (l.(l.) "., 

d1 Tt·J•a !<111111 stati lilll'rall in uatura 111 lllllllt'ru appro:-Hnlati,anll'nto· q!ualo• 
a IJIII'IIn d t· Ila popnlazirnlf• uat 11 ntlt•, l•.,.,.., i hanuo dirno),tratu di poi l'l' C'OUl JII' If'IT 

111 auauwr:1 ,..oddi:-fac·t·utt· c•nu i ma..,dll nor11tal i. c·au:;;1tul11 la !'tl·rili tù d i 1111 

11111111'1'11 di fi·mmint · propor:t.ionato . 

l\t·ll'ottoiJrt' Jl)(l';'. dopu l'int•·rrtt'l.itlllt' l'lllli Jih·tn dt•lla l11tl<t •·hi1t1H'<t. 

ma;,rhi ~t··rili furono lilwrati in llttllll'rll rri'SI't'lllt·. E~;;i rau~<am1111 la s t••rilll :'t 

tli t•irra l'li.) "., clt·llo• fo·mmint · t' iu sq!:uÌtu ,..ll),tituirono j!radualnao·nt•· la 1'"1'"' 
la?.imw natural•·. 

Furono laru·iati <'11'<'<1 100.000 llltt:~l' lai al 1111':-t ' da d~t·• ·mlort• l 1Hl7 ad 

aprilt· 19MI t· ritTa :WO.OOO eia nHII-(!!Ìo in poi. 

11 l'l aprilo· furono rat·(·toltt· alt:tllll' f•·mrnillt' in una lot·<~lità 'u·an11 al 

Jlllt'lo : t'S"'' Prano pmloahilnwnlt• la prolt• di frnunint· normali ri'-ÌIII r11dott•·. 
Co~titui,· ~1no il 4,(1 1

'(1 di tull•· le mo:-l'lw rat•roltt· sul posto. tutt;nia. Utl 

t•·r'l.o eli tu li ft•mrni11P tfPJHl!'l'rll "'a ft·rtil i. 

Jn luglio. twllc· tn· loralità delrisnla. lc· ft'llllnitH' t·ra ri i' JII'IIi,anlt·nt•· il 

28 ° ... l'H 11 " ,. l'l 11 ., dr Ila popnlazimt~·. 

Si è O!'!>I'P nto l'ht· fjllando J,. frmmi11c· in 11atura Prttntt f'lldlt' , la pn
t•rntual•· eli quellt· ~ t••rili ••ra c'l' l'l'l'SÌ\ a ris pr tto all'att•·~a. ()uPsto fatto Ìlltpn·

,·ist o Jlltt'; r;;srn· do' uto alla f'Oil('t'lllraziotw in piel'oiP zont• rireo:-rntt•· 

(fcH·u lai eli ri produzion•·) ciPilt· moM:Ill' appena srlainM'. le quali probabil

mc·llte l'OIIJineiano a di ~oprnln:o: i quanrlo f!i~1 fJUUII'III' ar•·nppianu·ntn ha a' n tu 
luoj!n: Jif'rlunto l'azion•· rompl'titi' a dt•i ma~chi s tc·rili. uniforrru' ltll'lllt• 
dist rilnrit i, inronaim·ia l'Oli 1111 rt• rto ritar1lo. 

Tllllén ia si è nSHI'r\ a t u dii' anl'llf• i11 lu~lio la popolaziout· Ila turai•·, 
ì• a11rnra ~o>rn~o>ihilmc·nt•• lolltalla dal mas~imo r~ti,o . C'è cprincli dn Jll'll~an· 

dw 'i ~oiano una ~ootnma di fattori C'Ili' agiM·ann iu r otwomitanza l'Oli il rlimi
rwito !!rado di ft·rtilità , rhe nPI loru insit•mt· imp•·cli~o.rano il unrrnal•• ritnao 

ri prnclut t i"". 

l \TilOI>t CTIO\ 

Tl~t• Hllll of onr ""rk ha:- 111'1'11 t.hat of ··~taldi ,; lainl-( tht• t'XIt•nt lo " ·hi('IJ 
an artifl<•ia l populatinu nf mult- tlit·~. l'lwmo;,trrilisc·d hy TF.I'A . maintaint•tl 

iu natllrl' J,~ rt·pl'atc·d n•lt·mw:-.. i:- aJ,J,. lo com pr-tf' " ' ith tlw male,.. nf a natura! 
populatinn alt(} 1 ht•refurr prn rnt uormal rrprorltwt i' t ' rhytlun in tlw {i .. l d . 

Pn·vi nu :- tu pn·sr•nl work, clwmnslf•rilnnt:- fur t hr rontrol of hou"t' · 

llir·~ ',\t'rt ' mt•tl as fit•lcl lwil s of ,·arious kincl-. h~ LABHECVU~: . SJ\!ITII & 
MF.tFEIIT (19o2): LAflnECQUE. 1ErFEu1· & FYE (19h3}: (;ot 'c". ~'I.F: tFrwT 

& GAllA" (l 963): , ACCÀ & STEM.A (1%4): SA cd. 1•1 (1/ .. ( 190h} : LA Bn~-:cvt·E 

& MEtF' EHT (196l•): MEH'ErtT el (1/. (1%7): Dlll'OHT, CoM HJEsco l"\ F.!"Esco 

(1%8). 
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l '"' 111 l "'-' l 1111 ~. Ili Il l 

~~~br 110 \\nrl.. loa .... o·d 011 tlll' n•lo·a,.,•· of:-t•·rdt· IJlalt- llflll,.,l'flil'' ''a' n·purto·cl 
111 t Ili' lilt'ratun·. t'X('I'jll lo ~ Hl\ o"'F:CCIII ( 11)(12) "ho l'arrio·d 0111 a fio ·ld t riai 

111 a ;;n1all an·a. n·lt•a:-;in~ fora 2 lllllllt lt:-' pt:riud uwJ,., !- to·rilizl'lll" \ r;''' · 

Our \\ori.. '" tlw hr,.,L ti .. ld trial ha ... •·d on tlll' n·l••a,•· uf ··ltt'IIHo-.t•-rilt:~:o·d 
mal•· ltnu:-1·fli•·-. a nd tlw lin<t ou• · l'~'~" idi n ~ tlw illt•·~ra tÌ•II1 .. r t h i- 1111' 1 ltud 
wi tl1 tlw 1·ho·ntit·al t'tlltlrul. \\·,. ;.,houlcl n·fllill(l tltat tl11· cnllt'I'Jtl ol' ,lt·rilo· 

llll'lhPd illtt·wato·d by traditional 111\'thocl:-., wa:-~ rt' l "'a l t• dl ~ "'"~!!""'''" Il\ 
" :\ II' I. INt: ( I 'J!i.i: l 9! t-l ), """ poirllo•d uut a , wt·ll tlw oppttrlllltil\ nf n·lo·n:-111!.! 
rnalr •,., n•!<Ì;. tallt ltt tlw c lwrn ical u <~r-d in tl ll' lit·l d . 

For our purptt;.o· w•· lt a \1· chou:-1'11 tlw i;;lanrl of \ ulear111. 111 tltt · l.ipari ·,. 

an·hi po·lago. io tlw suutlwrn Tirn•nia11 >-t>a. a f .. w rnil,.,.. l'ro11t Sit·il, . 

Tlw l'lima t•· i11 tltmw i:- laurJ, i;. mi Id aud flin tll't' ;; l igh tl ~ at·ti\ t' t'\ t'li 
111 \\ili t t'l'. \ ult•aun Ìt>'l'l f ha, a surfal'l' ul' l C) .:i Slf . 1-..nt. a nel 400 inltaloitnut,.,. 

cli.,triiJUt•·•l in tltn·•· l•t~• ali t it·,: c;,.},;o. Piano and Porto. lll' in g tlw fir;: t ''"' 

Oli t'l' rural an· n,; a ucl l lw tiri rei Oli t' a touril' t ir 'ilhtg•·. n·:ll'hing 1.0011 pn,.nll" 
in :-UIIIIlll'r ( Fig. l). 

Tllt' Hy-pupulatio11 111 \'ukartn rango·' lll'tw•·•·n ~nnw 20.0110 iu \\intn 

a n d ;)110.000 in la t t· aut umu , wlwu t'"' p t·ad .. i;. n·a1'ltt·1l in tlw alt,.•·n··· · .. r 
au' contrnl. 

Tllt' IIHIIII i,., l a n d .. r tltt· an·h ipc·lal!" i, Lipari ( Fi~. l). 11 c·ur \ u ln1n11 : 
i t Jta,_ 7 \ ill:t/-(t'f' fi'<IChin/! a lntaf of' } 0.()()(1 inhuhi t aut;;. (n l Ili' \ iiJa/-(c' tof 

Pia11nrunto· "'' IHI\t ' l'.; ta!Jii •dt~·d our uut rt·atc·tl t'OIItrol !'lation . \\llt'rt ' tl11· 
Hy populution raii i!I'S from abnnt :W.OOO to :HIO,OOO. [u tl w rnaiu inhaloito•d 
I'PII It·r. no·ar 1111' pori of 'l.ipari. w•· ha\ t' install••<l tltt• «•ntonw ltogi«·a l l:thn· 

ntlory f'nr tito· produt'litlll of tlll' IJinltt/-(ieul nwtt·rial. 

Our program ,,-a!' lll 't'l',.,..;uil~ u11 t''-P''rtnwnt of illtq!r:t ted (elwrnit:al and 

l,inlogiC'a l) c·on t rol. IJ•·•·u u;;o· i t " '""' llt't't'S!-U r~ li r;. t t 11 n·d li l'l' ti H· lit·ld fh 
populallon ),~ inSI' C' ti l'idt •;; lwforl' :-; tartinl! tl11· po·riodil' rPlt•:t,.,t' nf ,. IPrilt· malo·,... 

1\l' tuall ~ mtf) in thi ;; wn~ t'otdd \\t' Ìnlrodut•t• Ili•·' inttt tl11· fio· Id in nundlt'r.

whil'lo \\t 'l'l' in lllt' sanH· ti11w 0\l' rwlwlrnin;.: l'or tht· fiPid fli•·s antl nnl '''"'''"· 
,.,i,,. frnnr tlll' pnint of 'io•\\ of' p•·uplt· an d lt) l!it·no·. 

MF.Tit O!l:-. 

'l'r i!- (1-azirid in~ 1)- phnsphirw oxid,· (T EP.\ ) ha,.. br-rn cl~t~n::-t•n e lll\'1 ' i t 

is Ollt' of tlw most dl'«•r· ti' ,. r lwrno:-. tt·rilnnt ,.: and it dm•,.,' nt s i~nificantly afl'•·l' l 

th•· rnat in~ «'ompt·titi\l'ni'S;o ttf th•· tn·atl'd mal•·, ( L .d~HEC:()l E , 19hl: SACt.Ì.. 

STEI, t.A ti?.. J\IAt: IHI'-E. ]l)(t1 n: h). F'lit•,. of hnth SI'XI''· 0-24. hour old. ''t'l't' 

fl'd durin g 24-J() Jwur!l tlll a(),(),'; Cito snlutÌon of th il' d~t•ntil·al Ìll I'Uf!Hr syrup. 

At tlll' t•n d of th i;. Jwriod. ft •nt a l«•, \n·n· c1i;.l'ard •·c l a rul mal"" nnh wo•rt· "''''' 
fnr lit·ld rt•lt':t"I'S. 
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\fACAUDDA, SACCÀ E GUA itNIE I\A 

\Ve have cousitlered it advantageous to use fo r the production uf uur 
s terile males a s train selected with the insecticide used in thc fi eld, DDVP, 
in the form of Vapona s trips, introduced inlo the dwellings at the rate of 
l s trip for 30-50 cubie metres. lnsecticide tn:atemcnt was discontinu.:d 
whcn, durihg winter 1966-67, flies resulted eradicated from the island (SAcCÀ, 

MAGAUDOA & GuARNl ERA, 1967) ; when flies were re-introduced , reaching 
about 20,000 at the end of July, a slight chemical contro} was applieù 
(Vapona strips, unly in the kitchens) in order to maintain their number 
under a moderate level. 

\Veekly releases of sterile m ales were performed since the end of J uly 
and, in the bcginning, their number was approximately cqual lo lhat of the 
Ay population in the field. 

[n October, the insecticide treatment was withdrawn and at the same 
time the releases wcre incrcased and the fo llowing month 8 releases of about 
18,000 males, propcrly distributed in the three localities of the is land, bave 
bcen performed . Later on, releases wcre continued according to the program 
(see Table l). 

Estimates werc periodically rarried out in ordcr lo assess the consi
stence of the field population, by the tt mark-release-recapture ,, method, 
according to Fono (1964). The sex ratio and the fertility rate were checkcd 
in the field a t weekly intervals. 

TABLE 1. 

Summary of s terile male releases In Vulcano, pcrcent of field collected females In 
Vulcano and In Lipari (con tro! ) and percent of fertile females In Vu lcano from 
November 1967 untll J une 1968. 

l l o Il t h 

,'IJovernher . 

Oecemher 

January. 

February 

\farch 

\pril 

\'fay 

June 

-
1 

- 'l'ot&l -~ ----- --~Pcroont lleld collooted Q Q-~- - Pcroont - -broquency ______ _ 

1 
I'Cicuacd 1 fcrtUo Q Q 

l (n•r mouth of rcle_, 1 Vulca.no l Llpwi (oontr.) io Vulcano 

1~2,000 

')3,000 

ì .J,OOO 

110,000 l 

100,000 l 
'10,000 l 

twice weeklyr s.s (3,854 ) ~7.5 ( 307 ) 

weekly 

1

1.5 (1,382) ~8.4 (833 ) 

o ( ·143 ) 29.6 ( 135) 

o (1,283) 1 56. 9 ( ,~22) l 
• o (3,256 ) 64.4 (292) l 

1~.6 ( li ) 

25 ( 12) 

35 (4!3) • l l . 7 ( 2,305) l 4·1. 9 ( 345) l 
19t,qoo jtwice weeklrl :;.2 (7,75 1 ) 55.3 ( l38 ) 

216 ,000 l l 9.:1 (5,655) l 51.6 ( 391) l 
38 ( 149) 

14.5 (362 ) 

- - - - - - -~- - - - l 

(in pa:renthesis, lotal Hies (in purenthesis, l 
1 11 t d) 1 t:gg batches 
1 

co ec e · cxamined). l 
- -- - -- -----

· '""· !st. 8u11e•·· .'{ruutà (191111) 5. t9-:s~. 
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l)llrttt ;.:, llw pn·lttttillar~ plt a,.,o· ul 1111' \IOI'k "'' n·alt'l.o·tl ltoo11 ""l'"rl:ttll 
.._ 1111' t•an·fnl di~l rilou titlll of' llw Ilio·- n •lo•a,..t·d inloo tlt•· fit·lol : llw\ a t· ttwll , 

lt•lfd t o t'llllt't'lll ralt ' 111 tl w f, .,, d,n·llinl!"' '''""' lo •·:u·lt n·lt•a,..,• ptt in l . 'J'Iwn ·· 
fo n·.].') n·l,•a:-•· pu i nl ~ wt·n· l'htt,.,.•u ali 11\1'1' tlw i,;lattd: l'nrtiH·rrtt•tn·. in urd o•1 

tu t'lllllpt•ll tlw flit ·:- lo di ,.,p•·r,.. .. '"t'l' il larf!t' an·a. "' f" Tinl t'an· lta,.. lwt•tt tako·11 
111 t '!' laltli ~hirq.! tlw n·lo·a,.:t· l"'inl- tllt'tll ~t · ht ·~ 11111 ltto clo~o · lo tlw d wo·lhn;!• 

ltt ~llllllttt't flJ(I ";' '"' c·ttnld al' t't'l'l tttn tltal 111 llw ftt·ld 1lw ttlttttlll'r ,f 

f•· flt alo·- la~ Ìll f! ,..loTi lo· t 'l!~!" 11 a,. a ppro,ÌIIta lo•l, J'rtll'orltoual lo tltill of •l•·· 
rilo · tnalt •,., n·l t·a ,.. t·cl. Tl11;.. ,.,,. , .. nlt'd tu r.ottfirnt 11 11' C'IIIIIJII'lill\t' a l' ll\ ti ~ ol lfto,o · 

ma lt•:-. T11 that plt a-•· tlwir uurlllwr wa-. mon· or J,.,.,, •·qual lo ll ta l ol' ll tt 

fit•ld populalion (:-ìA.Ct:À. l\L\t:AliiWA t'\ {;t tAil'\IEHA . ( l)lt7). \\'lwn . in Ot•t ulw r 

11)117 th•· C' l~t• mi•·al c·mllrol ,,n,.. cli,.,rtHtlillut•tl. our fl ~ P' ' l'"lation t' tllt"i"lt·d .. r 
al~tlltl 40,000 indi1 idual ;.. , uni ol' whit•lt 1~ .0011 \l t'l'l ' •·:<liruat l'd lo 1 ... lwltl 

produ<·Pd flj,.,. aucl 2H,OOO lalulra lor~ prodnn·d ~lt·ril,• lll a lo ·:- . 
Tlw 1'1'1'\ ttlt :- dttrtng \i.,,.,.,ttlon \\'l'rt ' t'ltt• ouraf!in~. 1- lllt't ' durttt;.:, tlt n ··· 

ll'l't'k" a li ti w l't•ttt a l• ·- ('ollt·t·Lt·d ''t'TI' ntti'Pr l ilized. J\1un·tl\ l'l'. t l w l'•· tft ttft· ,., 111 

uur lit·ld !'ull•·•· tion,., n •pn·:-t'lllt·d onl~ a !>lllttll p•·rt'l'ttl ul' tlw ,,lttJI•·· "lt"" 111 ;.! 

il 11·i ld popnlat iun .. r a r,.,, hundn·d indi' idual~. 1\1'\·•·rt l~t·h·s,.. , a ft'\1' l't•rt ilo· 

indi, idual:- ,,·,·n· fnuud lwt\\o't ' ll th1· t•ntl of' o\t'tlllwr a ut! tlw lwginntu;.: 

of Ut't'l'llllwr ('l'alti,· 2}. 
'l \IILI '1 

Fertile fcmules collcctcd dul'in~ 27 Oct. . 8 Occ. 1967. prcccding compiei•• lack uf lichl 

collectiu ns ( in parcnthcsis, tolal numlwr or 

I l H l ,. 
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Sincc the 8th of Drcember, no fLutht•r females were collccted in the field, 
s howing the apparent t' radication of fìeld population. Previous to this cvcnt, 
our last fìt•IJ l'Stimate gavr lrss than 10,000 flit•s in the fit•ld, out of wbich 

o n ly 1.5 % wrn: females. 
During the following three months, rdeases we rc continut·d; thc 11eld 

t'ollrc tions (over 6,000 malcs) did not yield a s inglc female, whilc in thc 
t·cmtrol vi llage flies wert~ quitr abundant and tiH' sex ratio was l : l according 

tn tlw !'X JI!'Ctation (Table 1). 
[n 19th Aprii a few frmales wert~ found in onc locali ty, Porto, heing 

pro!.ably the ofl's pring of rt>- intmducetl norma! frmales. They amountt>rl 
-l.t'l 0 ~) of tht: total flit'S collected at tht~ s pot, the r.·mainder 9~.4 % being 
t·s tirnautl as 90.8 °,0 s te rilt• malt·s and ·k6 '}0 norma! males. Moreo ver , tht·y 
wnt· lt·ss t han 2 'Yo nf the Il ics collected in tht: whole island. Nevcrthdess, 
ah o n t 35 ° n of t hese ft> malt's la id ft·rtilt· eggs (T ab le l). 

'l'Ili' titllowing rnont:h, ft~rnalt·s slightly incr(·a.,e·tl a nd some appearcrl 
in tlll' st•cnrul localit), Piano (Tahle 1). Frorn that time, the perct•nt of 
ft' malt's in the population has gradually int~ reast·d both in Porto and in Piano, 
a nd their ft·rtility is un•r 40 %· ()t;casional ft~malex arf> eollectrd in Gelso, 

an d ahou l 20 % of t h t· m art' .ft>rtile. 
r n .J uly. the frrqw·ncy of th(' t't·rnalt•s in Porto, Viano and Gelso an d the 

pt•r(•t•ut of ft·rtilt· fe males in the three localities appcars eontradictory, thc 
lirsl datuttt l~t·ing nut in ~lt'cordance with tlw st:Ct)ud onc (Tuble 3). 

'I'A IILE :l. 

.luly 1968: sterile males releascd, percenl of fe males in field populatlon, percent of 
fert ile l'c rmales, total populatlon csthnates and fly denslty (fllcs per rty-paper In 

l~ hoursl in the three localltlcs ol' thc lsland of Vulcano. 

1. ,, •. ,, 1 i r v 

Porto .. 

Piuun .... . . 

( ·.11 11 trol ( l 'i un Ot' llll l t• , 

l ipari) 

Totu l Vulcn11o 

\Hl , OOO 
( IO,Ulllt 

90 .tHIO 
l IH .IHHI 

l :16,000 l 
( LIHHJ 9) 

:.! t6. llllll 

.. l 
f•·•nolcs ili r,·rtllc 

lll'lol (in f•·•ouh-• (inl 
11HI'Ctll.hùMbt l tHLl'OIIlhC8 ili 
lolal llii•H 1\ll!llhf\r 
coht<~•rvcd ) 1 nh>it•rve•l) l 

:.!7 .9 
( 1:139) 

H.2 
(!15~ ) 

l 
( '1112 ) 

l ~.ò 
l '109S ) 

,; () l 
t IH ) l -

~~~ 

l (:lt ) 

:!li 
( 7) 

:;:l.h 
( 179) 

-

'l'otul J>Opulntinu 

t.•to~tll rlUtt•H 

1 
Fly <h ·n~ltyl 

1 tiu 

Jl)' •)'IIJICI~) l 
l 

( lodOI'C l' 'lt•tll«'<) 

-------
IJ • uoo ( l 2- v li ) l :l 

l 3 . 000 t H-V Il ) 
l - ---

~ . 000 ( t:1 - VIJ ) l lo. l 

1:!.000 / H - V II ) • 
- -

1,300 l 1:1 - V Il ) 1 19.2 
:!.300 ( :H- V IL ) 

l -- -
l H • UOU ( t ;,_ V Il ) 
:11111, UUO (:IO ·V Il ) • • r , .... 

lnn. 1.~·1. '-!'ut.Jtf . ...,·rwt'la C I~Hi~H 5, .!!J ·:t" 
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A:- a lllalt tor 11f fa et. wlwn tf., . pt'l"l'l'lll ol n11rmal tlit •:-. int·rt'ast•;, an d 
lwl·unw::- almut tht· liLIIlll' uf that ol' tl1t· Sl l'rilt· rualt •:- n·lt:alil'd, tlw pcr<'PIII 
of :-tniJ,. l'<'rrr a J,.,. in t lw population i,., at·t·urdiu;.: t o llll' PXJIPrlat ion. In Jac t. 

~\t' ha"· 1111\\ in Port o al rno!'. t ~O 11
11 l't ·mall' ;... w h il'11 lll l'<tlll' a proportion of 

nl11nrl l ft' mak: l norma l d : l f> ll'riJ,. O. l t il- lilullfl t. ha t unly ;)(, 'j
0 

of 
f't'lllah· ;o; ar·· · r.,rtil· ·· TJ.is i,., H l'llldirrnation .,,. prt•\itiiiS lit·ld dala (SACGÀ. 

MACJAl t>DA & GtJARl\tEHA. IW• 7). Hut in nll I'Ui'it'"'· "lu·11 fPwaiP:- (and tlu•rt·· 
fon · norrnal nwiP,.) an· '1· r~ · f, .,l. an liiH'X Jtt 'l'l t ·tll~ higl1 pmportion of tlw 
1'1·malt·s ari' l't"rtilt· and la~ 'iai.IP eg~,.. ' 

A ft·w IUort• words rq!a rdln~ Hy numlwr in Llw lield. This datum also 
lonkt•d Lo l.r far r !'UIII\ N l fron1 tht· t'XIII'C' Iatiou . \<'('Ordiu~ to nur· t·s timale,.._ 

in .l11ly J llMl Lhf' ti~ population pn·:-t·n t in tlw wholt• i:-; land lrad riM·n. from 

a ft'\1 huudred;, in t lw IH'g innin g of J\l<t~. t o al111111 •LOOO (12th .lui~ ) or 9.000 
(24th .luly) (*). Tl1i:- i,. ,.;Iii! \l'r~ far l'rom tlw ;..u rnrrler pt·acl-. (iu lhc· l'lllltro l 
!or ali t\. 174.000). 

( 0 .\CI.l i:-JO\!--

TJu· data roiJ,•c•tpd lii'I'Ol diflicult to'lu· I'XJ'ILlinnl. FrtJ nr OJW !'idf'. tlwn· 

.,., n l'l''- ratio wbicl1 ,.,<.,..m ,., lo hc· l'llflllj!h ltJ f' llMl rt ' a fHt'\'akncl· of sterile· 

malPb. ou tlu· uthc' r s id1· t.llt' ralt· of !' l l'ri lit~ in tl11• f;·malt·!'> ddinit1·l~ apJH'ar:-. 
lo 111' ins uflicirnl t<• l'usun- n t'UIItrol .,j' n ·priJdurtiou . 

\v t' could pt>rbap,.; sugg•·s l a h) pot l~t· s i l- lo <·x pluin thi;; pll f'nnrrH• rron: 
altlwugh it i;; tnw that usuali ~ tht• rnalt·s cht·nllll" lt-riliz('d an· aldP to t•ompc-tt· 
l'lli•c:tivc· l) with tlw norma l Oli t';;, Il<'\ l' TI hr l .. ,.;:- iu t h t• fi1·ld : 

l) tlw ch.,moslc·rili~l·cl SJH't'imru, an· scattl·rcd uniformi'!) ali o\'t'r 

tlll' is land , whilt· onl ,v fl'\\ H<:c:u sioual spot li fi'Jirl'-"l'lll tlw brt'cding pla(•c•;;: 

2) iu 1 h11sr, uorn1al fiit· ,.; l'fllt•rgt· iu a ('lllllfltlra li\1'1) high t'OIII'I'lltraliou 
ancl perhap:o; th t') clo' nt cli" l't' r:<< ' rapidi) afll· r l'rn;-rgt·nn·: 

3) tlll'rdÌ:~r• · - wlwn thl'~ start cliopt·r;..iu!!. tht· st·xual maturil) ha :-< 
aln·acl) bq,,"lm and ;;um c- matiug n1a~ ha," Ut 'l' llrrt·d H1111111g uormal fli<·s: 

4) fu r tha t rea,.;ou. tl11· conqwtitiou frorn ~ tc · rilc· malc·s. whit·h Lakel' 
plLI<'<' full)' orrl) at tha t linw, c·amwt ht· t'ompl1·11·l) 1·fl'('cti\l·. 

\\' h•• sus rwctc-cl t ha t pnlwp:- SI' \ c>ral flit•;.. la) iug fc·rtilc· eggs and lhf'n•. 
fon· classificd as f(·rtilt• f•·rnalt·"' " \\l' n · uni) parti~· fl'rtil l'. dut· prrlrap:. lP 

doublt' insl:'miuation or t u inS('IIIÌnation hy insuflic-i1·ntl) dll'rnos lt'riliscd 
ruaiP:- or ri'Co\ ering clu·rno:;tc-rilis•·tl m alt·:. ( ACCÀ. STELL A & MAGRONF.. 

19M): IJUt only ft'w ~'gg Latdw,.. (lc·ss tlrau lO 0
0 ) ~-:i\1 · low perc;·nt hatching. 

tlll' n·rnaindPr lll'ing 1·itlwr nurrnall) fl'rtilc· or c·um pll'lt'ly s Lt·rilt· . 

(•) J(,-~ pet· tiHI) l :I,HOO auri 27.00 11 Ì1wlurliuj.\ ~trril t• uoule1- (~c·c· Tnùl!' :1). 

A1111 . 1.•1. SIIJICt'. Saui/ù ( l!lli!l ) !), '.!!I ·:JR. 
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On tlw nthc·r hand , wt~ know that onr chPmos trrilised malcs L) are 

fully s tc•rilc• al th<' monwnt of the reiPase ( they a r e> a c tually checkt•d rach 

tinu·): 2) do not l ivt· t•nough to rcCO\' t•r a certain degn·t~ nf frrtility: as a 

111at lPr uf fact, i t has hf'ell ascc·rtaincd that thP field su rv i,·al of our rdE'a!wcl 

lli1•s is Hry lo w : SO 0 
0 are los l after 2-3 days and ()5 % aft cr oli l~ wec·k. S ome: 

nceasionn a lly ruay su n ivc• after tluee wecks. 'fhe s lwrt duration nf tlu·ir 

lifc• is dnc' to sc•veral fac:tors : age at thc rdrasing day, clwmical tn·uwwnt 

" ·ith TEPA , c•tlwrisation for sexing, transportation in small cugc:s Ptc. 

Tn an y cmw it has tu IH' pointecl ou t that, in s pi tP of tlu: abov<· eon s i

dc•ratinn,; , t ht· rwt.urnl incn·ase of population was lnw a nd llic·s wPn : s ti li vc~ ry 

fc·w a t thc• l'nd nf .July 196ll. One could'n t hdic· v•· l ha t , wht'n t lw n•pro

tlut'liv(• prm·t·r· of lllt' housdly is n·dncl'd a;; s lightly as Wt' fountl , this ruight 

intNfi•n• with 1l11· nnrnra l grmvth of a pnpulatinn. Out mos t proha bl y tht•re 

a n· 111 hc·r fa e tnr;., :H' l ing in the li ..Id an d l h1· su ni of which has sonw c·H'ect . 

lhw nf tl~t·n• is c·c·rtainly tiH• dt·lay•·d datt· on tlw a nnu a l pupulation l111ild up. 

\o doul11 , mueh \\'ork has s tili to lw carrit·cl out l~t·furt· n·al'lting a t'Oli· 

t· lu ~ion in 1 h i,; mallt•r. 

'"' t•tniiO'r 12. l 1)111!. 
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Caratteristiche dell'effetto letale delle radiazioni X e Y 

sugli spermatogoni B di topo 

\IAillL.t:NA BlA\C Hl (*)c \(ARGELI.O t)lJ L~TlLIAN l 

Lt1borutori di Claimicu JJiologicu 

Riassun to. - È stata determinata la sopravviv1·nza degli !Spenna· 
L11goni B nd testicoli di topi irradiati con raggi X da 220 K V e raggi y del 
C:o60 • La curva di sopravvivl'oza, calcolata in base ai dati relativi alla 
imuliazione con i raggi X all ' intensità eli 2,9 rad/ min, è una sigmoide cnrat
Lnizzala da un numero di est rapolazione Ji 1 ,3 o da una Do di 20,2 rad. 
La so pravvivenza di spermHlogoni B dopo ir radiazione y a ll'intf'nsità dì 
4. 7 radj min, 0,3 radj min e 0,1 rad/min è risultata sov rapponihilo, entro i limiti 
da·ll'er rore ~pcrimt·ntalt!, a quella ottenuta con uguali dosi di raggi X. 

Sum m ary ( CharactPristics of the lethal effect of X an d y radiation o n mouse 
type B :;permatogonia). - Tllfl surv ivaJ of typc B spermatogonia in tcstes 
uf micc irradiatcd with 220 KV X-Rays aud wilb Cu" y-Ruys, has Leen 
l'td<·ulated. 

'T'tu~ shnpe of lhe cnlculatcd survival curvf' for X irradiatiun at tbe dose
rate .,r 2,9 rad/min is ~:~ i gmoid wilh a 0 0 of 20.2 rad aud an t>xtrapolation 
nurnber of 1,3. 

'flw survival of t~ pe B ~1wrma togonia a ftM y irradialioo a t 4,7 radj min, 
0,3 nHI/mio , und 0,1 radfmin was found to h e superimposablc, within the 
liruits ,f t' XJH'rimcntal a•rror, tu l hat ohsent;rl aftt•r equal do~cs of X rnys. 

La de\ala r<~dioscnsibilità dt> llt· cellule gt·rminali maschili dei mammi
I'P ri allu sta to dj l!'pl'rmutogoni è nota fio dai priruordi della ricerca radio
hiulogira ( HEGA UO & BLAN<.:, 1906; ' c mNZ & S J.OTOPOL..o;KY. 1925). Dosi 
a:.~•ai modeste di rndiuzioru ionizzanti prnvocano la mor te degli sperma
l o goni nei testicoli degli animali irradiati : morte 1·he <> i ,·eri fica !W Ila ta rda 
ìnt e rfasr u rwlla profasr. prima che le f:(' llulc vadano incontro a lla !l t.tcccs
s i' u clivis iorw (OAKBEHC, l955a). 

(•) l)"pit<" d ei l.uhora tori di l himicu Binlu)Ciru. 



1·'-I'HIIh"'/1 l RIO Hll Ili 

J\c·l '"l'"· !'-t'f'fl lldu 1 dati nporl:tli da 0Ah.llf-:Ut. nt·l ltl.iì. la DI. .)0 d qdi 
t> pc·rmalognUI tli tipo A ì• tl i 2:!.:1 H tl1 n•~!!' ·1• t' IJUI'IIa tll·l-!li " lwrmaln~HIII 

eli l ipo B ì• tli 2 l A IL Soltanto gli llt'tH'ÌIÌ prtfiHHI, la t·u• DL ;}()è di 11-11 IL 
ba111111 un u ntdioHI~IIioil•ilitù pÌi'l c•lt•\ ata (0Ah.IIEIIl •• I 1Jf•:! ). 

L 'c·ffrt In Irta h· :-.ulJc• r·t>llnlc• !!•-rruinali uppan• uuit•anlt 'lllt• dipt>ndc•utt• 
dalla tptautit i• dì l'lH'r!!ia rarliantc· a!'snril•la dnllt' gonadi. Non ì· inflt~•·lf:~.a1to 

ìnfulli. dalrirradinziunf' d!'llt• altrc· parli ,J,, I rorp11 d t>lrauimalr oltre· i ,,,,.,;. 
coli. 11r dn~li ,. :,.lrt'~>" " cirri\ an ti clall•· manualit à sJwrinwnlali (O ~KUET!t. 
& Ct.AnK. l t}(, l). 

Oltrt• allc· <·ur<ttlt·ri!o.tirlw oru rit·urdutc·, il H·;o;t clc•lla !»OJII'Il\ 'j, I'IIZ:t dc·:.di 
t-pt·rnralu~tlni J'TI'~>l' llla a11rilf' fJIII·Uc · di pc·rrtl•·1tr·rt· l'intfllt'f.~" d1 J•iccnli !!ruppi 
spPrinwntuli P di •·Si'l' rt' iurlipPn<leniP. t•lftr" limit i <ls:-ai unrpi. dnlla Ìlltl'u,.rt:t 
l' llll la flUUIP lu tlu:-w tli rudiaii.Ìoni i· s lal <l !'o rnr11in i~otra1a (0 . .\Jo.RJ::IIt; & Cl. t\Rh. . 

1961 ). L 'i rnpic·gn di pir('oli (.;rlll•pi srwriml'ntali tlc·ri\ il !1011 snlo cl alla ,..Jn·ata 
riprodurihilitì1 Òl' lla riFposta tl•·l si~< tt'tna Rllc• mdiazioni. 111a un,.Jw dal f'attll 
cbc• cia!'cuna c·up}'ia di t•·qiroli nll'rP u11u lar~a ~o.•·rit• eli (·ampwni da auailzl'.arc·. 

Tut t•· cpwst•· Paral1t·ristif'lu· fatlllll ,.j c·hf' lu lillpra\' \ i' ,•nza d,·~! i sprrrnn
to~oni appain cnmf• llll tc'"' H!!SHÌ adatto p••r lo 'ltudiu c·roruparatin• di'Ila 
cfliracia hinlo~ira di diffl•rf'nti tipi di radiazioni. iu parli<·ola rc· di radiuzinui 
srruuclarit· clw, 1li nnrm n. ~>Ontl prtttlott•· iu fa,..ri U\t'IIIÌ sf·l'.itllll' rt·htti\11· 
uH'nh· picco la ,. Aus~<o alquanto lirnitatu. 

Lr ril:r.relw dw snu•• (jiiÌ ripurlalt• rappn•<,c·nlauu appunto la prc·tfl• '"t-a 
ad uuu studio Ùt>lla •:[ficaria biolngim rt'f(I(ÌI'a di radiu?.ioni St'f'CHtdaric· tlis pu
niLili in fasci di lta;;~<n iult'llt<Ìlà r1unli IICII1roni di altu 1!rwrp;1u c· utt•~o.oni. Tali 
rin' rtht· ('lllllJII't>lltlnnu uuu ..,tu tlio <"OIII}'arati\u tlc·IJa JÌt-JHI:-Ia lf'tah· do·ll-1' 
!'lpc·rmat·o~cmi B tli 11lJH• all'irraJial'.in•w t'CIII ragl!i \. ,. ·; ,. d,•lla influ•·tu.a 
dcllr· \arin?.iuui clc·lln int,.nsi tù eli do:s•· di qu e:- ti ultiuri di tlll fallnn· eli !'Ìn ·a 
!)() \nllt'. ()uP!ilf' ussf'n ·nziuni prc·;:rntallo un in t('ro·r;,.w lliolugi('IJ indipt·ntlt·utc· 
dal loru ulterinn• s'iluppo. JH'r t' Ili t-i ì· ritc' IIUII• util,· eli fartw ~~~~rllo di 1111 11 

comu.u icazimll' a p art, .. 
Tra l'altro convtTrà rinmhtJ·t· clw l'indipPudt·nzn tlal fullun' inu·u;:i t;l 

di dnst· Pr<t s tatt1 lino acl ora tlt·sc:ritta solu J'lt'r !-{li H J' t'flllato~olli di l ipo •\ 
( OAK.UER\. & Ct.AIIh.. l t)() l). 

l\1.\TEHI \1.1·. 1·. ThC"\H . \ ~I'Jo:Hl\IE'\T\1 E 

J\latnialr· hinln[!.Ìro. - Suuo !.la t i usati '"l" adulti cii :o-1'!.'~>11 lll lllil'hilt·, 
d,·J ct·ppo " irtlm•d C3 Jl iR LjCa!'.. iu f'ti\ rnmpn·Fa tru l c• \1 t· lr 12 At· tl i
maue. con un pe;,u <"t~rpnrro ns!'illanlt' Ira i 21 f' i 24 g . 

lrradi11::.ion" rn11 raggi ,\ " y . - Cii a.nimali sun•> :-lati ,;.ntHrpusti ad 
irradiaziorH' tntal•· dt·l corpo •·nt1·u 1 ulti di ct·n1 rifu~tu iu pluo; tira. tldlt' dimt•fl
"ioni di i2 " 28 m1n C' rlf'llo l'-( H'i<!'>llfl' di l ,:=i rnm. uppurtunanwntt· fnrati. 



RI-\J'\1(' 111 t; Ql 1:'1-rii. I-\NI 

Ciascun g ruppo ~" PNirn•·ntu lt• C'omprend f'vn Lrf' animali eh.t· rrano irrad ia t i 
:-. i m ultnn eam!'ntf'. dis pos i i su un nppo~;ito supporto di lt•gnt). 

Qual•~ so rgenti' eli raggi X è s tato u>~ato un apparecchio •1 Stab ilipan 250 " 
upt•rante a 220 KV, 8rnA, cnn tilt razionr di .L mm Cu ; S.E.V. = 1,7 mrn Cu . 

Lt· irradiazion i con raggi X 8ono ~;La te t'<;t'gn it e a lla dis tanza di l70 cm 

all'intPnsi tù di 2,9 rad j min ed aUa dis tanza di 135 cm alla intensità di 

t,7 rad/ m in. 
P t• r i ra!!gi 1 ì: blata usata una :w rgf·ntc• di ll'lq~urnrna tt·rapia 1'un Co"" 

( Pick cr). Le irradiazioni con raggi ì' sono s tate f'st•guite alla dis tanza rli 

13:3 cn1 , a ll'intt•ns ità 1li 4. 7 rat.l Imi n ; alla cl istanza d i 196 C' lll con interposi
zionl: eli uno sp1~sson· Ji 2.5 C III tli piomho. alla intt' nl!ità di 0,3 ratllmin: 

,. al la s tes;;a dis tanza con int1:rpos i:tion e di uno S(WSso re di 5 cm di piombo, 

a lla inten sità tli 0,1 radfmin. G li spf•ssori di piomho Nano posti immf'diata

mcntc a lJ ' uscita del co llima tore• c cioè a (iO cm dalla sorg(' ll tP. 
r. .. dosimf' tri l' ><ono s tate •·seguiti' con 1111 dos imetro • Victorf'f'U "· ~; 

s tata usata una camt' ra di ionizzazionc Ila 25 n r ht· f'rn IWSta nrgli !ilf'SSi 

tu hi di plas tica ""~" erano I)Spitati ~li ani ma li . Pt•r le misure tlc·i raggi y. 
la partt> st>nsihilc dt>lla l'amt·ra rra rirop1·rta di pPrspl'X ddlo spt,ssore di 

li mm per raggiunl!Pre l ~> condizioni ottimali di l'• lu ilihrin t>ldtrnnico. 
r,,. dosi Hllno s tate con vf'rtitc in rad assuru1·ndu che l R - ll,1H ratl. 

Dopo l'irradiazione g li a nimali t' rano muntt"nu t i rwllt~ CO JJ :!llt'l l' I'O ndi
t.ioni d i s t abulazimw l'ti ut·cis i pt' r la dislut·uziune tlellu co lonna co>rvicalc 

a 46 or•· d all'inizio della irradiazione stc~sa. l tt•stieoli •·rano fissati per 36 ore 
in liquido di Orth, iuc·lusi in parn{fìna c· sezionati a lla s pf•sso re di 5 1-1-• aHndo 
n 1ra di rucenglier(' s1·zion i dis tanziate tra Iom rwn nwno di 20-25 1-1-· Lc 

s1·zioni <' rano poi eo lnrat!· con aci do pcriodicn-fu<"s ina-acidll s ulfornso {HocTH
Kl~S, 1948) e con l:' lllatol'silina acida tli Ehrlich. L'a na lisi i:, tologiea t'flnsi

:o: ttwa rwlla idt•ntifirazionr. clri tubu li ~r·rn inifr· ri in l' t a dio \n, in has r· allo 
aspetto dcll 'ucrosnrn a ( LEUI. OND <'« CLEUMON1', l952a ; b : CLERl\t Oì\ r & 
f.EOLONO , 19;)3 i 0AKlH :: rtC. J 956cL; b). r nel Cl) li Lq~giu dr· g li ~o p<·rmatociti 

primari t' d ellf' ct· llulf' di S~>rtoli cou tenuli nella srzione d el tubulo in e!larnl'. 

Erano prr'si in r'tlll~<idf'raz iont> lllllo i tu bu i i t agi iati t rns versai rn•·n t t' . 

La 1lopn1 V\ ivPnztt dq:~li ~-!pPrmato~nni di tipo B è ~-> la t a "aiutata a ~(, on· 
dall'irrudjazion e, tt•nendu l'lllllu dPllt· osservazioni di Ù •\KDERG (1955/1) 
n•lati' t' a l lt·mpo nr•r' t'Ssurio pt·rch è Il' rt·llule muu iau o in S('guitu all'i rradia
.r. ioue ,. pr·rchÌ' Hl' 't·n~ano rimns,i i residui ner rot ici. L e nnstn· pn·pu
razioni infaui unn <' flll lt' Uf'Vano pratiramf'ntr• ePilu lf' n•·crn tichl'. Naturol

nw n te ocr·orn•va l!'llt'W conto . dl'll'nutlumf'nto tlt•l prnt' t'"\SO .li malura:~.ionf' 

,. di diffr•renziam••n to ('dlularf' durant e: l'intnvu llo di Lf'nqw "'opra lllrn
t.mnato ( OAKBERI; . l 1)56b), p1·r eu i le l't' llulc t•lu· r•ra1111 s lalP irradiate cornt• 

- pr·rruato~uni B. allu ... tadiu f \', nano pui rir1·rcal t-> •·•nrw :-; 1wrrnat o~nui 

prinrari in pn·IPp totr·nl' allo "latlio VIf. Il t•outqq~iu d..lll' l't· llulr di St•rtnli 

l nu. / "L SrtJ~t r . ...... ,,l fin (l HHH) 5. m-11 



1:: 1 ,rLKII "" 1 11111.111 111 

r ~o lal o Pflt·llu a tu a llo :->1'"1"' !11 cont roll.tn rlw la lt't'nll'il i-.tulul!ll'il •·r.1 -. t atòl 

""I'J!UÌI .t t•orrt' l lanwut•· ,. t· lu 11 1111 t•rartu tlllt· n•·uuli fa111 atmfu·i t a li tl.t 

a l tt·ran· M'll "ib ilmt'll lt• il c·a lill ru nwdiu tlt ·i lul11d 1 !-l ' llllnifì·n. T al1 rt· llul• 

in fatti ,cu lo quan to 111.11 r atl lon·" '"'''nt i t•tl il lu n• uu n tcn• p t'l' "' ':t. ltln t· d 1 

luhulu i· I' IIAIIIIl l t' ( 0A " II~; n t :, l lJ5lJ ). 

G li u n im a li eli c·uu t rullo -.uno Alali Afl lt ll JIII!'ll alle· ~:-1•·~..,,· manuali t a nwdto 

tl•·l!li a ltrt u n ima li irraelta t i, t•nmpro •~ou 1111 JWr iotlu d i lll'r manl'll:f.ll 111'1 l uln 

d a rrntrifu l!a d 1 ft o n ·. Si ì• tl .. -.1•n a lo l'lw ilnunwru clq!li :oJll'fUIUIIIt'Ìl i p riman 

llftll su h i' a 'ar iazio n i r isp t' ll o .ad a ltri a n imal i lao.,ciat i dt·l tull n i udis tu r

lwt i, p ('r tautn 1 utt i i d a t i r .. la ti , ·i agli uui mali d i e·o11trt1 llu liHJilo Mut i t·omlll

n n t i t ra l11r1•. 

HISI l T\TI 

T ri tm lt n t i o tle·nul l t.ono rip orl n l i tlf•llc· T al.. l t ' 2. 
l rit-~ u l t a t i fii'Jla l'" lw ri t> n ;.o.a {'1'-t'~uit u con i raggi '. ;d l' irt ll' ll"ltà el i 

2,9 ra d nt in Militi s t a t i u t iltz1ati p c•r (•alrnlarl' uua I'Uf\U di t-np ra' '1\t'u :.r..t 

d 1•Aii SJ)('ffllal ul!o n i d i t ipo B. È t. l ill ft t•a lcolat n JH'r t u n to. t'UII il n 11•1odo 

dri minim i qua d rati. i l t'tll'llir ic·nte di rurn•lnziotw lint'arc · tra la d w.c• d i r agl!:i '. 

'J'\UM L<\ 

Sopravvivenza degli spcrmalogoni d i tipo 8 dopo lrradl ao~:lone con raggi x 

Ilo.,.. ltt rnol 

Il 
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Il E" l'l Hl t "Il le. HIC t RGII 

t· il lo~nrÌIIIIn dr Ila p.-n ' l'Ili ualt· 1!1 t-up rtl\ '1\'t'nza. 111 ill7.za ndo (li' t il c·ulrn lu 

i 'al11ri dw riporta ti :-u rartn t-t·rnilu~aritmica dimo;.l nl\ ano d1 sndd i;;: farl' 

un untlumrntu rrl tilinrn : nr·lla fati it:. JW('Ìt•. quind1 . 1 H l lnri cl.1 28 u l 02 racl 

( 1\tMUAJ, J,, l95:l). ()ualc· nunwru eli c·s1ru pol azÌOJH' (· s t.utu USI'II IIIU il va lon• 

rJ!'lrÌ III I'TM'ZÌIIIIc' ch•lla T1'1IU ca lr ulutn ('1111 russe ch' Ile• ordin ult'. 

La C'un a ottenuta (· ripurtuta m·lla Pif!. l lllSirmr run 1 ,·aluri uu·tli 

d r llt· prrrrntuuli di snpra' 'in·uzu OSt't' n all' sprrinwnt.alnwntc· t·tl i rc•lati' i 
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Cun·u eli Koprnvvivruzn Ù~~XIi •Pl'tllculoi(Urti di tipo B irrutlin l t l'ltll ntjtj:i X allu 
inll'nhitìc di 2.7 rud,'miu. 

limiti eli fiducia a l 95 % · Dalla figura risulta d1e la cuna ca lt·u lu t u rup)'rt'srnta 

in m odu sotl tl isfacen li• r andanwn tu t.lc·i \al uri spt•rinwn la li . Dt·lta ('U n ·a 

l'orri t:. pnn<ll' alla <'quaziont> : 

= ] (l 1• - u:u lllflt Il) 1,3 

Da t alt· t·quaziunc· SI ri('U\ a un nurnt•ru di c'strap(l laziunc· u~ualt · a l ,:c cd 
una ])O d i 2U,2 rutl 

.11111 . /si 8upt•r 8u11il11 ( lU il!l) S. :HJ·l7 . 
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Nella Fig. 2 è stata riportata la parte della curva di sopravvivenza 
compresa tra O e 40 rad insieme con i punti rela tivi alle percentuali di soprav
vivenza osservate in tutte le esperienze qui riportate. Come si può rilevare 
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8 16 

IC 

24 32 40 rod 

fig. 2. - Sopruvviveoza degli spermatogoni di tipo B irradiat i 1:on raggi X e ra!Sgi y 
del ColO O diverse intensità di dose ( ella figura è riportata la curva di CUI aUa 
Fig. l, nel tratto fra O e ·lO rad). 

dalla 6gura, in tutte le esperienze l'andamento della snpravvivenza degli 
spermatogoni B appare e senzialmente uguale e (ruindi può essere rappre· 
sentato dalla s tessa curva. Tale affermazione ha valore, naturalmente, entro 

limiti di dose che sono s tati studiati nelle presenti esperienze. 

OISCUSSlO E 

La curv a Ji sopravvivenza degH spermatogoni B di topo calcolata in 
hase ai nostd risultati è molto simile a quella ottenuta da 0AKBERC (1957). 
Lu curva mostra essenzialm en te che gli spermatogoni di tipo B sono cellule 
altamente radioscnsibili con un basso numero di estrapolazione . 

• IIUL. fst. ~II'(JU'. Sanità (l!llì0) 1), ;J0-17. 



La t•·udo·nz;r al Inalo· ì· qu(·lla di uwt tc·n· i11 rapporl•• il uuruno dr C>'l r;~ 

pnla:~.iollt' 1'1111 la rna!-!gion· o 111i11on· f'apacità c lw lc · t·cdluk ha1111o di ripararr· 

il danno da radiazioni. \ari AA. rit•·ugouo t·hc· ~ia il darllto a li,···llo del- i\()\ 

quc·llo dw ddt·rntina la mortc· c.-llularo· da radiazioni ,. •·l~t· la <'llpal'ità di 

riparan· t.alt · danno sia un filtton· dc·tnrninanll· di radi<Jst·nsibilitù ( ll t•T· 

CIIJNSO:\ , l <}(l(,; kAPLA N. l 1)(r7). Potrt'hlw •. ,.,,.,.,. fH'reiù attrat•Jitc· lll('lt•·n · 

Ì11 n·laziuu.· la clt·\ ala radiost~u~il,ilitù .-ll:gli Sl;nrnat1Jgo11i B ('.Oli il loro nu

rn.-ro di estra pol azioni' , indie•· di una ridotta dli<'ÌI'uza dt~i f't·rwllwllÌ ripara

t i' i. Taio· n·laziurw :-;archlw lntta,·ia p•·r In nH'llo pn·matnra. mancand,, a 

tutt'o~gi di una ehiara lw~.· ::> JH•rinwntalt· , !<oprattullo a li\'t·llo dq~li orga

nis lllÌ :,;upc:riori. 

ì•: quanto 111ai t'\ idt·ll t•· i11nhn·, dali" analis i clt·i ri,-trlta t i tjliÌ t·~po;.lr. 

la nutt•vole ripmrluc.ibilità d•·i dati otlf'nuti rH·IIc· di' t'l'SI ' r-spt•rìc·llzt·. la ugnal•· 

eflic<:wia df'i raggi X r· dt·i raggi y dt·l C•1''" t· la indipt>rrrlt·nza di essi dalla 

intt•nsilù t:on la qual .. c·ia~;c:tllla rlo;;~· d i radia;~;iolli (- stata !-<lllliiiiÌIIist.rala . 

Tl n•pt·rto di tliHI eflìc:acia biologica rdati\ 11 ugual•· a l pn i raggi X ,. ·,

nei riguardi ddla ~opra'· ' i\ t•uza dc·gli s 1u:rrnat• •goni B , corris poudc· eon quanto 

riportato da 0AKHEtH: & CJ .AH I-\ (19h1) w·i ri~uardi dt·lla sopra' vi\t'IIZa 

d egli SJWrmatognlli A. ·Lgu a lnH·nt e puù dir;-;i pe r l' inditwndt·nza dt·lla intcll

!-iitù di do!it:. Tal.- indipendc·nza , \Nilieala nellt• nostre c·i<pericnze entro limiti 

di i111cnsitù varia!.ili di SO Yoltc:, na già .stata osst>rvata dai sutldetti !\A. (l <;l() l) 

Hl rsperit•n;~;•· analogl11· su lla sopran-ivenza degli Sfll'rmatu~OilÌ t.li tipo 

A. 0AKUEHG & CLAHK ( 1961) hanno riportato clw l'irradiazione con raggi 

'\. a intensità variabil i l ra 8(• c· Y,:} Hj rnin uon dà luugo ad alcuna difl'•-rcn:r.a 

11 l'Ila supra n i venza ~pPrma l o go n i a l t· , u gua l nwnl<' tl ica ;o; i JH'l' i raggi '( cit-I 
Csl:•; summ inistrati alla into·n,;ità di 0,8 H/ min . L 'ullt' riore riduziollt' dr·l

l'inteusitù dc·i raggi ai li' l'Ili di 0,1)09 t· O,(H)J Hj r11 iu faen a of:S<·n·an· una 

:;opra\·\ ·ivt:nza più ('lo·•ntta a l'arit à di do;:l'. Nu11 cumph-tanwlllt' i11 ac;cordo 

,-on i risultati di Oakhc:rg •· Clark suno !t- O!'!'o'n azioni di MoJ,E (1 Y5H-:>Y). 
Talc~ i\., infatti, misurando la pc·nlita di JWSn dci tc•stiroli. d1e eornuneiiH'lllt· 

, ·ienc· ritc' uuta eollc:gata alla mortalitù degli :;perrnato~nlli di tipo A, Jra 

osst:rvato clw il ~rado di a lrulia lt·s tìeolan· t'Hl ugualt· sornmiui:;t rando la 
~>t•~ssa dosr· di radiazioni in 30 minuti o in 14 giomi. A parl<' lr disen:panzt· , 

an eh•· <jllt'S1.t: o~;st·n·azitJilÌ pol n:ltltc~ro t""' an· una c:Oll\ cn irntc• intt'qH·c,ta

z.innt• nl'lla t eoria tlt-Ua ridulla ca paeitù da parti' tlo·gli spc rmatoguni di ripa

ran· il tlauno da radiazioni. Di ullo\·o, tutta via, to nta appropria La la COilf-1· 

dauzio 111' già formulata pol' ' atlzi. 

In conclu~;iont· , appan· lwn aeentato dii' la ,;opra'·' Ì\ c•nza dc·gli >' lll'rtll a

togoni etl in partil'olan· d<'gli 1-q)('rmatogoni di tipo H. nffn: dt·llc· pn~si!.ilitù 

pressochè uniche prr gli studi di ratlioiJiologia cellulare twll 'animal" i11 Loto, 

spe<:ia luwutc· 'lllando ta li studi riguardiuo la valutazione della dlieacia 

IJ iolu!-!Ìca relativa di radiaziolli 1weondaric disponibili in fasd di inteositù 

~ i un. } ,..:./. 8Uf1('r , Srm ilu )t!Jtj l)) 5, :~:J · I 7. 
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assai li mitata. È. probabile clu: l ' uso relativamPnte mod Pst.o dw è sta to 
fatto fino au oggi di tale tecnica di indagine, sia eia attrihuir(' alla sua lalw
riosità f'U alla nrcf'ssità di un lungo e drlicato addestranwnto. S('mhra 
Pvidrntr tuttavia, sia in hasP ai 1lati dPIIa lelll'ratura, eh<· a qud1i dt•lla 
nostra p('n;onale P.Sperienza, rhc i "ant.aggi, sp l'cialrnent.c nPI cam po di 
irradia'l.ion i a bassa in tensi t à , ,;iano tali da I'Oill(Wilsarr ampianwn tr• il 
p1•san te la vnro d i valu tazinnc. 

Gli autori ringraziano <·ulorosarnen te il Prof. \'. \lone~i del l.ahoratnrio di Radiohio
logia Animale del C:.R.:'\. della Casar.ria, per la prezioMa ao&i~tenza rlelln meos11 11 punto dei 
metodi di ullestimento c di "sorne delle ~rzinni istologichc; il Dr. M. M<mucu, dello s tesso 
Laboratorio, per aver fornito gli animuli usuli nelle pres!'nli esperienze; il Prof. L. Turano, 
direttore tlf'll'ls tituto di Hndiologia dell'Università di Ruma, per aVPr mrsso a disposizioni' 
la sorgente tli tf'ltgramlluHernpin ed il Sig. Bernnrdini per In intelligente r·ollaborazione 
le<'ni<'a. 

22 v;cnnuio 1969 . 
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