
Aspetti legislativi del controllo degli sfarinati 
e delle paste alimentari 
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(lin•/lorr tlt•llo Uas$•'11."" t/i l>irillu t' 1'r•t'IW 'II dt 1/u Altrlll'fl/ll:tow . 

Ì~ indubhiu r·l11• In 1.. 4 ln~lio J ()(lj. n. S80. rwl porr•· pnrtif'ldari d i' it'li 

su ll ' impi•·gn (lc•lla faritw d i grau•• t•·n •·ro pt•r In pa,., tifìnt:r.imll'. ha mag!!ior­

nwnt•• «>vid•·n:r.iato il problt· rn a fi,·l\•· uwdalità di aN·•·rtan~e·n l o di l'rodi iu 

rtll•ritn. Non {·. H\\ iam••nl t•. r ompi tu 11•·1 giuri t" t }l lo !-.Lal,ilin· 11ualc• ~ia il 

nti~linri' n ll'to dn di analibi. ma il giuril'la non flll tl nuu pn·nclc•n· ntln dc· ll'c·,.. 

l'<' r t' s iU'attn pmiJI•·nw irl\ rsti l o d u autichl' c- n 110 , .,. p o h·rn i l'i li'. 
L' art. 108 (Il. D. Jo luglin 1926. n. 13fll) s ta"il isr•· prt-cÌ!-.t' pm-r rizton i 

p•·r In S\ olgimento de1l1• anal i~.i d a part•· d•· i lalwraturi tra i quali è ('fiiUill'c' '-" 

l'l !. t itulo Supc•rion• di ~auità (L . 7 giu gno 19:{4. rt. 9lJ2 : H. D . li' otlohrl' 1941. 
11 . J2(t!1: L. 20 giugno 1952. n . 124: L. 27 fd,IJratu 1%8. 11. 190. in rif,.ri­

nwutn all'articolu 45 H. )) _ l:l ottoLrc· 1925. u . 20:H) ,. fa qui ruli t·cnnu a 

lllt'lOtli •1 uffic ial i " in quanto minÌ!-.lc' rialrllt'll t r. riconn~ciuti. 

Sifl'at la di:r.iOIIt ' ha fa t l•• !-.Ì dlt'. a '·~lt1 ·. il f!i ud i•·•· cmt><idc·ra"''' i ri.,ultatl 

<W<Jil il-i ti r•m ll lt'lutli u fltci.di contt• do:rmi 1li f, ·tlc·. tli froul P ai quali i ri ... ul ­

tati di al tro· auali .. i. <'lllllJiiU1t' con ut i' lod i rli"' rbi. do\1 '1'!'-l'rn ,.,.,,.,.rt· prq!;iU ­

dizialmcnt•· t at·eial i d i n•·~< ta. l )i f,!Ui,.,a cltt·. qnumln la 'c·ri t ;'t tlt•i nwtudi ulh­
•·iali vt·n i ' a ad t' ;.!--nl' - t•onlt' w tc·111a d i at•rt·rtanlf'Uto d i fari tut di ~ra1111 
t •·tH: ro mi~>rdn ta a farin a el i p;rano duro - puhldit'a mcnt•· t ' autori'\ olnwult· 

Jlll!'ta in òu!Jhio. il ma~il'truto s i è lnl\atn l' t:ont' Prtaltl. !.t· Jlt'rpl•·~o~>i tà ~ourgonu 

anzitutto dalla rot •t> i ~o tc•nza d i ptù tui'todi di anali:'i ri\l •:, tit i da erpripollt·uti 

<' ri"mi di au turiuì. c lw !'ono :.l a ti ogp:i'l lll di cloelrrm·ntatt· dinws tru:r.ioni tl i 

inad t·quat cz:r.a. L ' inceri e:r.:r.a carattni:; l ira di tal P !>Ìtuazitmt·. ri l'<'hq;gia iu ,.,.d,· 
giuri,.,p rudenzialc , laddtl\ ,. quando pmltlcm i ,),.[ gt·ucr•· ;.i aO'a1·ciallu. -.i ì· 
port a ti. Ì11 ra~imw d i una t•r r ata t'd t·quiYnca intpo!otazio nt•, 11 drantiiJatiz:t.arc· 

lt• CO!'I'. 

Tutla\i a oct' flrrl' rit•onlarc·. d u· lo s lt '!-:>11 a rt. f()l{ am nwt t t• l'utili:r.za­

hilità rli mt·lfld i d t·l t u llv di\l·r;.i rla qtH· II i pn•st·ritt i ,. •·lw. in >Wdt· di aet·•·r­

tam <' lllO Lccnicu, legi~lnti,·anwn t •· jlft' \'t'duto. ri rnrrouo parlic·nlari prP~:~cri-
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zion i od orient a menti di massima(*) che però non pregiudica no il pott:r 
d iscrezionale delJn va lutazione tle lle frod i da parte del giud ice che resta 
peritus peritorum. La dottrina procrssua le ha puntualizzato che la << perizia " 
cons ta di due t•lemcnti : una « constatazione >) (FLORI AN : Delle prove penali, 
Mila no 1924, vo l. Il , pag. 175) ed un giud izio tecnico con!lf'~ucnzia le . dit a lchè 
si è detto che la per izia a ltro non sia che una d ichiarazione trcnica su un Pie­
mento d i prova. Ciò premesso uoa « an alisi )) a ltro non è che una mera « con­
statazione » la qua le in una p erizia cos tit u isce solo trna prt> mt'ssa , a cui il 
giud ice non è affatto v incola to , d i <Juella conclusione pt>r it a le. Infatti , la S u­
prema Corte con numerose sr n t ('nze, ha ribadito la facol t à del magistrato 
di fondare il p roprio convincimento, con l'ausilio o m t>nO d i ulteriore prrizia 
tl ' ufficio o di parte, in difformi tà a preceden t i a nalisi od in conformità ad 
analisi <' ffe ttuatc da laboratori d ivers i da quelli indica t i dalla legge . 

Una considerazione dr l genere quind i. scl ra mmatizza la s it uazione, 
poichè è pt•r ft> t t amentc romprr nsibi le che l'evo luzione scientifica porti, 
n t'I la 'l'r ilica di ,·ecchi rnPlodi , a riesaminare la co llocaziont• r la valid ità 
d i un contri buto di par te in <ptt':-.ta fast' , a nos tro avviso iuesatta rnente 
<Jualificat a d i natura ammini:.trativa . 

Riteniamo opportuno rich iamare a f[U<•s to proposito, l' im portanza inno­
'1-:t trice d i una recente sen tenza cos tituzion·a le, relativa alle facol tà ricono­
sriute ai consulen t i tecnici J a1 v igen te codice di p roc('dura pt'na le , n r ll 'ambito 
dell'attività speci fìca tanwnte d i coloro r he ai sr nsi dell'art. 233 c .p.p., sono 
identificati come " ausiliari n di poli zia giudizia ria , e t:he solita ml'n le provve­
dono a l p relievo o a lle ana lisi dei ca mpioni . I nfatti , mentrll dal L948 è st ato 
curato PSSenzialm ente il progr<'ssivo adeguamento cost ituzion ale in rd azione 
a i limiti della coercizione pe rsonale t>d a lle co rris pondent i garanzie dt' lla libertà 
personale dell 'imputato, il nuovo orientamrnto è t1•so. com e dimos tra la st•n­
tNaza n . 86 della Corte Cos ti t u?.ionale, ad assi eu ra re maggiori garanzif' dd ensio­
na li anr hc nt• lla cosiddetta fasr drgli «a tti preli m inari 'l alla istruzioni'. Infatti, 
n m numerose o rdinan ze prc tor ili. par t ico larmt'nl f' rP<'Pn ti. sono st a t e riro no­
·wiu w , non manifestam ente infonda te lr qu t'stioni di illegi ttimi tà cos tit uziona­
le. d i'gli artt. 43. 44, 45 . dr l D.L. l 5 n ttobrP. 1925 . n . 2033, e drll' a rt. 2R3 ( .. ). 

(*) Co'ì in l t> rn a di pr rizte p•ichiat.rirhe, a rt. 3 18 ~'·I' · J> .• di 1wriz ic pl'r n rui!'id io. lt'sioni 
•·<l aborto. urt t. 18, 19, 20, delle d isposizioni <li a ttuazioni del c .p.p., in cui il l r~isl a l nrl". fo r­
ntnln i q ues iti da !'ntloporre al perito, cu•ì in tem a di perizie ~rafi rhe, a rt . . 11 9 c. p.p .. loddovc 
il lel(isln tore ~ i OI'Cupa anch.c <lei t ermini della compornzione, cosi in lema oli arc~rtamenti 
•·ontabili , <tuali quelli di incombenza del ruratore, laddove i l lt~t i~ latorc- , ; OC<"npa tlt>lla rrla­
~ionr • del curatore r h e al tro non ì~ rh e u na " Jll' r izia ron tabill' "· 

( .. ) Prl'lore d i Ca~telfranco V t•ru~ l o, 12 febbra io l961J in Gaz:. l · (f. n. :!85 t l t" l :! aprili' 
l')n9 : Pretori" di Bt>nr venlo, 7 dicl'mbre 1%9 in Ua.,s. f)iritto Trr.. , t/iment .• l tJI\9. H:! : 
PrHore di Santa l\Ju ria Capua V flerc. :l d ic r mhrc 1968 in (;" ;:. l .IJ.. n. 71l del 26 marzo 
11)69 : P re tore d i Chius i, 16 gennaio 19()9 in Gfl::. ( if. n. 18 de l Zfl marzo ] 1)()9 : PrPlore di 
J'nrino, 23 !!ennaio 1969, in Gn::. V {f. 11 . 78 dr! '2 6 trlarzo 19h9. 
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ln qu··~ta ·· ap!'rtura .. s~:ml11·atw s up;·rabilt ;· .stqwnttt· (TI'tt· st·nt ('nz• · 

dt · lla Supn·tna Corto· c·lu· rib;Hii\ ;111 0 rt"o..('lu ... ioll t' da lltallit ù. ('Ulll'>t';!llt'll t l 

;ul inossf>n anza d i IIOI'IIH' n·lati' o• al pn· ln atll t' lllo dt•t C' <Hllpion i o alrl'~f'l' ­

talllt'llto dc·llt• anali,..i l;· quali. pur tutta\ ia . \t'ttgotw ;•oJJ :< idt·ra l t' atti au:ol· 

liari dt•lla l' tt· ;.,,..a polizi a giudiziaria. f'a('o'llti partt· in t q~rantt· d t·l rapport o 

di dt·nuuC"i a. idotwi a l'oncn·tal't' il fondatll l' llt n del t•nu\'inl'illtt' ll l o l!iudi­

:f,iah·. Ed ì· o..otto qut>(o, la pro,; jwtti' a. clw no11 t' l ;wmbr;a arrrtta hil1· la te;:i d1 

c·odnrn dw n·~pingonn , i11 ques t a fa s t· tanto d 1· lirat a l' prq:{iudizia l; ·, il c-o11t1 i­

IJuto dt"Jia " parte intt·n·:<sat a "• p t•r il ;;o lo moti\ o rhl' tal.· ÌlltTJ'\' I'IIln pntrebl ... 

rPIIclf>rt' im.ullii'Ìt·ntt· il !! ÌÙ ris trl'ttu pt•riociu d i ll'mpu prt'\ Ì;. to fH' r l't·spkta ­

lltt' ll l o d t· li·· a nali;-i. m t' li t re nn a c•on \ (•nit·n t ,. soluzion•· sa rc·biH' - .flirt• nn,­

dl'lldo - la p rorol!a dt·i t1•nni11i lort'>'C' rizionali . 

·1ddelldum. - li "'to formulato fH'r un piit tempt·;-ti\o int n\t·nto tlt- ll a 

rlift•!'a in uua fast· rooì prohatorianwntl' dc•l!•rlltiuantl' . qualt• qtu·lla ciPi pn·­

lil'\ i, dcii•· analis i. e ~' l" 'ei fi catanwn tP dc· lll' l'l' \ is ioni , ì· ~tulo p oi s ue t'f't>SÌ\ <t · 

IIWHtr acro h o dallo· r i l'orme pr11 C' t•;.s u ali p o;, t t• i n es~wn·. " i a da l11· s;·nti'H:t.t· 

d• ·lla Cortt• Costituziouah· 11 . 148- 149 dt·l :~ dit·t•mbre l9h9 s ia dalla L. 5 ci i­

!'l'lll h re 19(,1), 11. 932. A tt ra \ (• r:-u lflii'Sl f' rifurutt·. da un '<·r~o s i ì· fatto rit'll· 

trar;· 11 ell'am l• itu J>Til{'t>ssual,. 'fH 'IIalt· a11c ht• gli atli di po lizia g iudiz iaria . 

dall'altro ~< i ;. dala rnag~ion• ineis i\ i tù l'd (•la!' Licità alla nnzÌOIW di i11d iziato 

di n ·ato. ]) i qui. lo sea tt an· dd ~i :- tl'ma dift·n -.i\o (dif'c·uFnre. con~ull'utt· t•·c­

lli rn ere.) unn app~' tHt un a tt o di po liz ia (ad esempio tuta n·vis ic111t') a !'suma 

JLHtura giudiziaria JH ' I' ri\'lllgl'rl' i JH'i I'Onfronti 11011 an!'llra di un imputat o. 

11111 anl'ht• ~o lu rli u11 indiziato d i n •ato. 
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Dosaggio del palmitato di sitosterolo in differenti varietà 
di Triticum aestivum e di Triticum durum 

Asc"ENZIO CHINDEM I e 0MEIIO ZAMPA 

l.nboratorio Chimiro Provinci11le - Temi 

Il riconoscimento del grano tenero in s farinati e pas te alimentari è 

s tato realizzato per la prima volta dal Matweef (!) mediante la determina­
zione dd palmitato d i sitost erolo. 

Su qtwsto metodo ampiamente dibattuto (2'
7

) nel passato , si è nuova­
mente polarizzato l'interesse degli s tudiosi (8-u) dopo che Gilles e Youngs (1 2) 

nel 1964 proposero di applicarlo realizzando la separazione dd palmitato 
di sitostcrolo nell'estratto lipidico mediante cromatografia in strato sottile. 

In un precedente lavoro (13), in cui erano .riportati i risultati ottenuti 
applicando il test di Gilles e Youngs modificato da Frucha.rd (1°) e quello di 
Brogioni e Franconi (14) a numerosi campioni di semole e paste, è stata richia­
mata l'attenzione sul fatto che nemmeno l' applicazione congiunta di questi 
due metodi può fugare incertezze e perplessità di giudizio nel cento per 
cento dei casi . 

.\vf'ndo potuto disporre di numerose varietà di grano t enero e duro pro­
n~nienti dall'Istitu to di Genetica per la Cerealicoltura di Roma, ho dosato in 
un r ilevante numero di essi il palmitato di s itosterolo operando sul prodotto 
della molitura completa del chicco. Lo sco po di questo lavnro è 'luello di 
Vf'rificare l' intervallo di oscillazione del contf'nuto del palrnitato di sito­
st erolo nelle diverse varietà di grano tenero in mio possesso allo scopo, sia 
1li trarne di'mento di giudizio sui limiti di appl icabilità del metodo, sia di 
confrontarlo con l' intervallo di oscillazione del con tenuto della fra:.r.ione 
albuminica ad Mh 0,19, specifica del grano tenero, ehe era stata prece­
dentemente dosata, per gli stessi campioni , da S ilano ed altri(! $). 

Il metodo applicato per il dosaggio del palmitato tli , itosterolo è s tato quello tli Gilles 
c Youngs modificato da Fcuchard. l.a intensità delle macchie tli palmitato di s itos terolo 

\: ' tata valutata in luce riflessa l'O r\ un den~itornetro \.hrornoscan (.loyce e l.oehl'l, Yathe­
,.Ltead, Englaud). 



TAVOLA ICOTONil\ ~ li . CONTROLLO U E I, L t: PA~Tt. ALIMENTAlO 

L ' uniiiiOIIl8rl' di pRimituto di oitosterolu pre>enlf' iu cill!,cun cn mpiortt' è 8llllo ri envut n 
dcternoin ando l'area dt•l pie<·o corrispondente nella re~tistraziOIII' densitometricu nwd ia111o 

l'uso di u11u retta standard ottenuta croon alOj.(rnfatHio quantitio di pa lmitnto do sito,lenoln 

purifiro to rompre'r tra 2 e 4(1 !J.!!· 

Come risulta da lla Tal, . l su dicianno vt• varit•là di grano lf'ucro. in t'Il i 

è stato efl'ettuato il dosaggio quantitativo dPI palmitato di si tos terolo. olt " 
sono ptaticaml"nH· esenti da palmitalo di sitos tl"rolu, dut' ne conlcu~ou " 

una quantità trascurahi lt·, nove hanno un contf'nuto di palrnitato di s itn­
sterolo che oscilla tra 18 l" 80 m g/100 g di grano . Quf•SLI" notevoli diffl'rcnzt· 

'fABt:LLA l . 

Contenuto di palmltato di sllosterolo di differenti varietà di • Trilicum aestivum » 

Voril·tù di ~rriti('um .. an~lit·um 

Ma rcolun1 2 . 

Dr. Hellkorm 

Tevheinnv 

Mentana . 

Bendamnr 24 

Giuliari . 

Inallettahilc 21 (l 

Garibaldino 

Falche tto . 

lmpetamu r 

Marheim nr . 

Japnn B eorded . 

Dohiaclaumur, 

Mroriclau l .. 

Marheimur 8 . 

Dnmiratcv 3 . 

Dumianu .. 

Aoc hepa' l 

Minucol l . 

• Minore di 2 m i!: /l 00 g. 

l'a h n l lato !l i slslo~tl'rnlu 

m~I I OO 1C di gTIIIIO 

non de terminubile • 
48 

non determinabi le 

70 

22 

non determinabile 

80 

IHl 

non de terminuhilt· 

40 

2 

9 

11011 detcrruiutthik 

I li 

no n detcrminnhile 

32 

non determinuhil<> 

"" ·'-
110n determi11uhile 

.d'"'· Jsl . l:i .:prr. Stwiln (191i!l ) 5 . 3!1:.-:lll' . 
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sono anche rilevahili da lla Fig. l , in cut sono ripor tate le cromatografie 
~o~u s trato so tti1r di 18 dei campioni prede t t i. 

In nlle ltahilo 210 

.\Jnrco1um Z 

Fulchotto 
\l a o·heimnr Il 

Oarlba ldino 
D :uni rnto v 3 

Do·. lld lkorrn 
llamiano 

\ft.rie'luu l 
Ot'oul Am a r 24 

lm potanlllr 
.\<lCI\I' Pl\>1 l 

Dahladumnur8 
)fcn tuna 

)h,rhclmnr 
.\ fim•col 1 

.lupun llcordcd o iullnri 

Fig. l. - (nfluenzn vurietule sul contenuto di palwitato rli -itosterolo del g-rano tenero. 

Un andamrnto analogo è stato riscontrato per altre dodici varietà di 
grano tenero per cui, tutta via , no n è stnlo effe t tuato il dosaggio quantitativo 

(Tab. 2). 
TABELJ,A 2. 

Valutazione approssimata del contenuto di palmltato di sltos terolo 
In differenti varietà di • Tritlcum aestivum " 

Vnrlotà. d i 'l'rl l irum fiUiieum 

F 51 ...... . 
Vimentumen 

P are N327 Fubamin l L 

Pare NSOS Virgil io 

Tev~mar 2 

Orbalivag ... 

Inailettnbile 96 

C.orme Jacometti tipico 

ll rndamar 25 

\ imiramar 7 

\l arhein 21 

-+ 
Lievemente positiva 
Positiva 
Nettamente positiva 

Henzinol' d l lllllc8· Y nn ngs 
Fl'lwhnrd 

:- -
L 

1--

f.it·v~ment.e n~l(a tiva 

\'r!(at iva 
'\ptt:unen te IH'j!Ullva 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
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Fra 21 grani duri analiz?.nti (~ ) . l h haurw 111tt ~tn1to u11 ro111PIIuto di 

paln1itato di !'itof'tt•rulo infPrion· a ~ mg: l 0() g di gra11t1. IIH'Htn· gli altri :> 
lw1111o l'l'illito 1111 ront('nutu di palnritato di :-itos tno lo •·ornpn'"" tra 

2 t· H rng ' IOO gin lnw11 <~eeordo eo11 quanto riportato da altri au tori e). 
E ln at<J dunqul' i' r isultata la ji('!Tt'III11Hit· di , ·arit·tà di 1!-rano tenno 

ehi' ;..i nnnporta <'0111t' grani duri. J)pl pari <·nnsidt·n·, ·oiiiJt•ntt· t'li'\ alo appan· 

l'in t n'allo di 'aria?.itl!l(' dt·l e<•ntt·nuto di palruitalo di :;i to,.,tewlo Jwllt· 

d i' t·r~:-•· \ ·ari età. 
llall'inda~ill(' t·s peritn. s u flil'lt'lltl'lllt'lltt· ,.,ignifieatiYa arwht• ,.,,. limitat a 

a 21 'arirtà di frumrnto duro P 30 tli frurn r nto lt•nt·ru. r itooultn eh(' i mrtodi 

IJ<1 l'ati ~n lla d•·t•·rminazimw dt•l <·ont•·nuto di qu••,.,to rompouente lipidi('o d1·l 

~rano ll' lll'ro. andw nrlla n no\ a 't•rsiorH• l'~'" r rorrtatogralin !'Il ;.trato sottik. 

non appaiono idonei a forni n· indtl'n?.iuui qunnt itat i,,. "Uirammuntarr drgli 

l'fariuati di grano t rnl'ro nt•llt• ;.o'molo· ,. pa!-tf• alimentari. 1\.ndw lP indieazioni 

di orrli rw qualitatiYo \l'n~ono ad a,.,-.uuwn· un c·arattt•rt• a:-;..ai limitato ;.r. cnnH· 

>-Pnthra, il 50 o o dellf' , ·aril'tà tli ~rano tt·rwru ;.i •·omportano romt' I]Ut'llt · 

di grann duro. 
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Applicazione della separazione cromatografica dei lipidi 
al dosaggio del grano tenero nelle paste alimentari 

Ar.oo CAVALLARO 

Laboratorio Claimico Provinciale - Milano. 

ln una nota del 1964 (!) è s tata esposta la possibilità di utilizzare il 
rapporto fra i pesi (lellt~ frazioni lipidiche apola ri e quelle polari dell'estratto 
acetonico di semole di grano duro e sfarinati di grano trnero al fine di una 
rf'ciproca diffrrenziazioue. 

Nel 1966 la commissione C.E.E. per il controllo analitico delle pnste 
alimentari iu applicazione clrl regolamento 160/66 ha accettato questo metodo 

peso frazione duita con e teri 
fissa ndo uguale a due il rapporto quale 

peso frazione duita con acetone 
indice al di sotto del quale le paste aljrnentari avrebbero dovuto rssere con­
siderate addizionate di sfarinati di grano tenero. 

Purtroppo tale scelta è stata effettuata senza operare alcuna sperimen­
tazione nel caso delle paste a limentari; inol.tre è s tato scelto quale indice 
base il parametro minimo caratteristico delle semole c O rxtra » permetundo 
in tal modo ai produttori di paste alimentari di effettuare miscele contrnenti 
anche il 50 % di granito senza possibilità alcuna per gli organi di controlli 
di constatarne l'aggiunta. 

Ciò ci ha inJotti ad operare una vasta sperimentazione in paste confe­
zionate sicuramente con semole di grano duro cd aYenti le caratteristiche 
legali stabilite dalla legge 580 del4 luglio 1967 al fine (li fissare un pararru!tro 
minimo da utilizza re per i controlli di legge. 

La metodologia di estrn;o~~ione dei lipidi è essenzialmente quella inrlicu•a ne lla nota del 
196 ~ ( 1). • ono s tate apportate delle variazioni nella s tandardizzazione dell'arido s i lirico 
usato e u l"lln e luizione della frazione lipidjca polari" . 

La te1·nica o perativa è la 'eguente: 
Si prepRra l'es tratto acetonico con le note modalità che '\Ono romuni almetotlo Bro~~:iouj. 

Franc-oni (2 4). L'~strntto ncrtooiro, privato nrcuratamonte del •olvrnte, viene ripreM4) eon 

111l 2 di miscela (L : l) d i etere c tilico·elere di petrolio; tale •oluzione 8i fa paosare a ttra­
vrr'-O una colonnina •li aciòo siliri!'o a tt ivato nel rnoclo -rguente: ;)t) )!; di arido •ilic iro per 

'""· /-.1 . SuJU'I'. 8flnifil ri!Jflfi l 5. :4HU - at11 . 
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'1 ·\\01 \ HOIU' H\ ...,li (U,I U UII.O HI.LII P\""11 \1.1\11' '1\HI 

('I'OIIlit lo J!ra fl il (l 00 Ult'!"h) ~ ~ flOH~~HUi I li llllol t•ap'"'tl t1 .a funf1u luuclo ti d l~ f"lll t li Ùl.liiU'I ru 

,~ .... j Ja .. f'iaun 1n .. tula a liti" C p('t 1 nn·: ~1 '\-t•r ... ,a quiudi 1\ lt'itJ ,, :-. ilit ·it ·n iu UIW lwut a il lUJlJ H• 

:--nH' ri~liu e !"i fHHH' :1 r.dln·ddttrP in t• .. :-it•t•nlnrt 

Si pn•para ctuiucli Il H o l ('tt lu uni u•• C'l'H Ili : 1 l ot!rafic·a t'Oli d lauwt ro 1111 ('l'li h tJ i l ~- 1 ·1 111111 • 

d~ll"alt~nn di t•lr<·:• IO t' rll o·on tnl " ' tlt dt•fiii-'O t·on loru •l.1 l """ tlt dianll'tm. flt'llliH'IIdul.t 
('h li 1 ;.!' eli acido .. i lic ·if'o iutp:tf'c·audu iu rnodu ht·n c•ou1p:tl l o. :-\i pone• ~ ulla ;-.H111111 i t ., 

ch· lltt :'tratu 1111 di-clll•tt<• dt rart.l da hltru orrdo· ,. , itnn· rirrt~·-··nl:lllll'llll dur;llllt' r .. ltu 

ziout• ch·llu • tratu ~lll't'rlit·ialt· dt•l !!'' l di ,i li•·•·· quul(la ,i la\ a la <·ol on11111a t'Oli rrr i"'t•l ,t d, 

Plt'rt' l'tilu·oH'lt'rt' d i pt'tro liu (l: l). prt'l'l't l t' llll'llll'lllt' t t'IIIIIO •li '-llll.tlo di -odi11 anidru l'~' 

alntc•tu• :!.1 nn· . 
~nll:t •·nlouua c-u ... ì prt'JHtrotta ... i '(•r:-.ano i 1ipiclì t• ... tratti. ~i 1." a •·un tt uli ... c-· c~ la d~:,::li e-t c-ri 

(J11Ì tuli ... j \'lui ... c·e• C'H l t l t·~~e r:t a:-.pirtt'l. i o t ll' in li lodo eia (\\ t• re• lUI llu:--:-.o pari :ul una ~ufTia HJ!.tti 

:1-·1 •Pt'nntlt r" nH'I'u~lit• iu rnp>ul.t t.tral.o. l .. t pri111.t fr.11 imw 'it>nt• t•luita '''"' l'in·.o :\:i- 111 o11 l 

di ru i•t·t·la di P t l'l'i (•Ì uott•rio t• h t· la hantla lll' l lamt'lll<' j! iulla 1'111• -i l orma 11<•lla •·ulunua art' 
"'r.t a t•irt·a 111- 1:; 111111 dalla J,.,,,, tldht (•nluuu.l ·tt·--a). Uupo :t\l'l -u-titui lo l.tt•ap•ula la r:ol .t. 

;i t·ontinua l'r luizitHH' '''" ' '"'" " 'i"·t•la di a• ·•· luur: nu· lauulo (l : l) unpit·~a ntln :w-:\.-, oultlt 
ehae·utt:•: !'-i ehuunaun i !-Uhf"nti H J,a ... ~a lt•Jupt•raturot t• •tu irHi i 1.- ulthuf' trac'<'t' .... , . 

:-,i JH' ... ano infine· le· due· fl'az inni. Opt•rando in tal ntodo ahluurno ntt_r·tuJt n cnn ac-i(li ... ;lwit·t 

p t'r crnrttalOf!rahu di '.ui(· , ...... .,. pruc.lut t rici ri ... ultat i ... ernp rc~ r ipru(ltH·illiJi t• rt'4'U JH' I'i d i t• ... l rat t n 

lipidicu :--ottnpu-..to a fra 'l.lonttr1H'nlu nnn inf•·riori ul 9 :; •·o· 

1\d la 'l'alo . \l ' ll l;ntl ll Jl lll»l ra l i ri!-nllati ollt'llllli frazinrta n do l'Oli 

tli\l·r;:i tipi d i at•ido ,jfii'ÌI'O i li pid i •'>-Ira li i da una fHI !-- 1<1 di !!~'<l IlO duro. 

frazio n a m ento dci li p idì di ~,:rano duro con din•rsl tipi di acido sllicicn 

... .... u ,., .... " •• , . ... u 

\••idn IIJÌI. Ia l • • l" fl.l /1111+( :!l' f ltt/ IHIW 
l t, 1' 11111'1'0 J; 

,,.,,,,.,, .. 
... llH'Ìf'H lr.•ti•ll h 

Il l 1111! ( l H~ H H L:' l 

\l nllitu•krnd t ~IO l h:!. l t.:l,h 9!1 . 11 :\. ì~ 

Bill l IQ:i Li:?.:! ~l . \) QIJ.:i :1. (o:! 

Flui.. a :!ti:! l) .) .~ Il . (o 97. 7 :\. ~ 1 

\\ o~l111 :! l :; l 'i li , l l :i,:! 1\Hl, :! :\.'il 

M n<' l.. 11111 1111.:! :111 .:! IJIJ.I .\. (•-

\art l ipi di :wido ~ili('it·( o. Con!' l a l a la la ri prodt ~t· il o il i t ~l dt·l ntf•todo l'llll 

t' :-tala l'fl't·ttuala una \a:-la " lwrinw ntaziortt ' <·on pa:- 11' di >. i<·ura pro!hlzÌo ltt' 

conf<·zional t' con St' l11ol1· di g rano tln rn pr o \ l' ll it• rt l i 1la di'''""'' Zllllt', ondo· 
f i :-.~ an' l' int nntllo <IPl ,-~tlort' di H t•ntrt• !'UÌ do' rl'hlwro o,.:(' illan· rwnual­

IIH'Ill<' 1<· tl l'l<' rtn ina:r. ion i pt•r lt- l'""''' a liuw nlari (T ah. 2). 

l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 
l 



CAVALLARO 101 

T AB.ELLA 2. 

Determinazione del parametro R nelle patite allmenta.rl di grano duro 

Puglie . . 

Sicilia . . 

Sardegna 

Paesi esteri 

Luogo di provenienza <tollo. semola Il _ 1• trazione 
2• tratlono 

3,2- 4,2 

3,8- 4,5 

3, 2- 4,6 
3,3-4,0 

Quanto a lla possibilità di variazione dei rapporti in relazione ai formati 
ed a lle tecniche di essicazione, è stato constatato che pur essendoci lievi varia­
zioni queste sono tuttavia contenute t>ntro i limiti riportati nella tabella 
precedente. 

[ dati riportati sono stati ottenuti Psaminando circa 300 paste, 
tale sperimrntazione ci ha permesso di constatare che il rapporto 

R = 
lipidi cluibili con miscela di e teri 

non v a mai a l di sotto del 
lipidi eluibili con miscela acetone-m etanolo 

valore 3,2, per cui si può tranquillamente affermare che valori di R inferiore 
a 3 sono indice di aggiunta di sfarinati di grano tenr ro. 

Purtroppo le ampie oscillazioni del rapporto R tra 3,2 e 4,6 danno pos­
sibilità di aggiunte di sfarinati di grano tenero talvolta fino a l 20-25 % senza 
che tali aggiunte si possano accertare. 

Tuttavia riten go che in considerazione di queste oscillazioni normali in 
genere nei prodotti naturali, sia necessario affiancare al tre metodiche sia fra 
quelle già sp erimenta te che fra queJie in fase di spcriment azione onde poter 
dare inconfutabile ed obbiettivo giudizio su una eventua le frode commerciale. 

Ritengo altresì che sia necessario effettuare degli studi coHegiali sui vari 
metodi, sia per collaudare le tecnich e operative sia per avere una vasta sta t i­
stica necessaria per fissare i parametri anali tici n cui debbono corrispondere 
tutte le pas te alimentari per rientrare nei limiti s tabiliti dalle vigenti leggi. 
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Differenziazione spettrofotometrica dei prodotti di frumento 
duro e tenero 

I\1A~LIO HllOGIOI'\1 

t11boruwrio Chimico Pror•inrirllt• - I'Pmfl, i fl. 

}l mntodn epettrofoLO rnetrico e ·~1 ) pt:r a cct"rtan• la pn' st·nza di sfarinul i 
dì frumcu to t ~nt"rO in <Judli di du1·v t'nei loro prodotti di trasformazione fu 
propostv lH·I 1963. Comt' è noto il rappurtu fra l<' arN' dt" ll r dut· handc cum­
prl'S<' tra 9 c 9.5 mirron «' quelle tra 8,2 <' R.9 micron ('Onsl'nte con 1mllicil"'nl•· 
<·sattezza di valutar<' lu quantità di sfa rinati di frumento tt>ut·ro. t•, ·entual­
mente prt'IWlllt" in quelli di frumen to d uru o n«'lk pus l<' a limentari, ma s i 
rivela poco s<"nsihilt· p<'r mod est e ag!!iuntf' di sfar inati di tenf'rO ai scnwlati di 
frumento duro, in spPci«· a llo rchè qurst i raggìun~onu la massima p(• rcentualt· 

di cent·ri . 
Nel caso di paste alimentari adulteratP con sfarìnati di frurnt•u to tenero 

<' grassi estranei, aggi uu 1 i p<' r masclwra n· i p rimi , si vcrifìt:ano profondo· 
modilich1• d1•l comportamentc• spNtrofotonwtrit·o , nell'intero co mparto 
currcn tt· tra 8.2 t' 9.5 m icrun . eh•• non lasriano adit11 a cluhhi o; ulla loro uri· 

gine (Fig. ln). 

Fil!. l. 

l 
' l 

l \ (/ \ (V 

v v 
-;. 

/" 
.-
9 

il) I•J rJ 

a) PaHa aliml'utarr tipo O addizionata di olio di oliva: b) Pasto alimentare tipo Il 
di reeentr produzione : r) Compionl' di pn~tn : b) e~nminntn n di~tanza di 

un anno. 
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Infine, per quanto riguarda alcune eccezioni sollevate sulla applicabilità 
del metodo spettrofotometrico a paste alimentari tli vecchia preparazione, 
risulta da una accurata sperimentazione su pas te in s tato di normale conser­
' azione, se pure confezionate da più di un anno , che il metodo è anche il tal caso 
pt'rfe ttamente valido ; al più si osserva un lieve restringimento della banda 
a 9,11 micron e conseguente innalzamento del rapporto tra le arce J elle due 
bande significative (Fig. lb, c) . Per quanto attiene al comportamento spet­
t rale dei lipiJi estratti da paste alimentari corte, laminate e non , e da pas te 
alimentari lunghe, non vi è da segnalare alcuna differenza di apprez­
zabile Nltità (Tab. l). 

Uniformità di comportamento spettrofotometrlco di paste di diverso formato 

l l l 
Umld!IA r c 'oneri 

l P l t o u o T T r (811 I'!ObU~UZI\ SCCO&) llcw porto u rt.'O l 

l 
., 

o 

l 
,. 

t'IliO Ili 11-,25 0,81 6 , 77 

Pasta corta da minestra 12,30 0,82 8,30 

Fiocchi da minestra 12,25 0,82 8,40 

Spaghetti 11,97 0,82 8 , 1~0 

l 
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Determinazione 
sfarinati e paste 

del contenuto in grano tenero di grani, 
alimentari mediante analisi e lettroforetica 
di componenti protidiche 

P U . III'\OUI HI·:SM l \1 

{ nir•~rs llli di i\lilmw 

N t•l tn lH 7.o 1968 Ì" !~ l a to jll' l" la prima \ Ulta p m pos to 11 11 m e todo l' h·ttro ­

forNit·o JH' r r ico uo~>t't'rt • t' dm.art• gli ;;fari na t i d i grauo tt• rt~•ro in <JIH'IIi d i 

j!ru no duro !' 111'11«· p a!>ll' a lim c·ntari ( 1). 

Dopo la ~< ua ntt'S:,a a IHIIIt o (2-4) il nt t'todo h a tront lo laq:~a a p p lica­

z iorw: a dis ta nza <li lll t an no p iù òi 2!)0() campioni d i !.(l'an i. ;;fa riua t i c· 

p nfì t t• a linH'H lari (d c·i qu ali un a p a r t t· a coutpo!:>i:r.iont• no t a) fìO IHJ s t a t i 

sott u posti a qut·sto tipo tli a ual isi. n on ~<ulo ai fi u i qn a l it a t i,·i 111 a a ncht· 

q nan titativi. con ris trltali p it• rtamcn t t· ;;oddifìfact'nli. 

Sul pia n 11 q u a l it ali\ o il m rtotlo ;. i è <li rno!- t ralo 'alid o IJllal urHJ II «' 

f•ls,;e la va ri('t (t di Tritinun durum o 'f'riticum rwsfi t•um prl'!'a in rousidc·· 

ra:r.iout• e q u a lu nyu•· fo:-,..t• il p n •t·t·dinwuto tecnologico iutlu~tri all' u t ili:r.:r.a t u 

n f' ll a pn·para:r. in n t• dt•ll t· pa!> l t· ( norm ali o all'url\o) a nali:r.:wtt· . 

()u ant.i t a t ivam(·llt t• il m l' todo pn·;;Pnt a t•rro r i massim i d i dosaggio d t·l­

r o rdi rw d i ::.+- 2-3 Ull i l ;Ì (~o )ila llll'll l l' ('Trttri di :::!.. l ) JH'r aggi un tt• di g ra n o 

tt•n t· ro da l 4 al 20 °0 • P er t t· rwri d i !.(TalW t t' lle> ro piìr l'h· , a t i (:!0-40 °.,) 
l'c·rron· puÌI raggiuug l'rt' + ;) un it ù ; qu a ndo la jll'rt-entu a h· di g ra no tt•n t• ro 

s upt-ra i l 40 11 u- la clc· t n mina:r. iu rw quanti t ati\ a ì· a!'sa i appro~simu t a. 

] l m argirw di Pr run· in qtw;.tion <' non \ il' rl<' ;.upt•ratn. qualunqut• 'ari('t;'t 

di g rano duro o t t•n t• ro ~; i u t ilizz i . t' c iù iudipt·rHlt•n tt· llH' IIII' d a l contt•nuto pro­

t(' ico della tn l'de~im a c·o rnc· m o;: t rato tw lla Tab. J in cui !iOll n r iport a ti i 

d osaggi d i g ra n o t cnl'ro in rui~ct• lr di ;.farin ati a ti to lo nolo. c· pn·p ara tt · 

co n \ a rietft a d ifl'en ·n t i t e no ri lll'O tid it·i. 

I l con t<' llllln tl t• llt• fra:r. io n i a lhuruin ich t· u t i li :r.:r.a t t• IH' r l a dt' lt'rmin a­

ziont• non 'aria quindi iu m a ui t'ra tlt'lt• rmina n t<· al varian • d <' lla JH'r<·en­

tu a h• t o tal t• d i azo to dt•l g ranu . 



RESMJ NI IO~ 

T ABELLA l. 

Errore quantltatlvo nel dosagifo del grano tenero In miscele al 12,5o/o 
In tenero d1 r ranl duri e teneri a diverso contenuto protldlco. 

Va ri età Tenore in N protcloo 
Doviazloue (N totale x 5.73) •t. t{•ncro 

l ~erano tcr1cro r·lscon trato 
dal vnloro 

duro l<' n oro graoo duro teorico 

l) Cnpeiti + Dofomar 9,51 9,41 12, 0 - 0.5 

l 
2) Capeiti +- Manitoba 9,5 1 15,0 13,0 + 0,5 
3) Condeal + Agropasmar . 15,60 9 ,51 Il ,4 - 1,1 
~) Amber + Hord Winter ll , H 10, 71 11 ,o - 1,5 

5) Cappelli + 1\f onitoba 12,00 15, 0 13,5 - l ,o 
6) Cnndenl + Francese flex 15,60 10 ,0 10, 5 - 2,0 
7) Grifoni + Russo 441 10 ,50 14,2 12,4 - 0,1 

18) Cancleal + Monitoha 15,60 15,0 13,0 + 0,5 

In base all'esperienza acqu1s1ta, si ripropone quindi l' applicazione del 
metodo stesso in sede di controllo e di repressione delle frodi , e si invitano 
i diversi Istituti preposti a tale compito a sperimentare il metodo. Allo 
scopo di confrontarlo con altri metodi proposti sarebbe auspicabile una 
sperimcntazione collegiale fra il maggior numero di Istituti possibile. 
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