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Contributo alla diagnostica di laboratorio 
di candidosi vulvo vaginale 

lh :NrAMr·w cAcci" rl •OTL EMA ·wEr.A so n m~ c·> t' J·.c:mw n 1Go1 1 <··> 
l .uborlltori di 1\/icrobi()IIJJllll 

Riassunto. - È stato applicalo alla diagnos liea dPll n candidosi 
vuh u 'aginaJP un nuo\ o m etodo di f~:rmcntazionr degli zuccheri c!Jt· cuusen11· 

la identificazione rapida tl i spccit· di rnicror~anismi dt•l gcn<'rt' Candida. 
La ricrrca ha dimostralo <:Omt· alcune specit· eli Candida (C. guil/ermondi. 
C. krusei, C. 11tacedoni Pnsi s, C. pst>rulotrop ira li s), ronsidPra li' non p a t ogrnP 
pn l'uomo. sono causa di candidosi v uh·o vaginali. 

t stata dimostrala ÌJlOitn· la possibilità di una al'isociaziorw di dut· 

candidr di specil' diversa nc>IIP candidosi vtrlvo vaginali. 

Summary (l,alu>ratory diagnosis of vt,lt~o·rltlgitwl candidosis). - A rw\1 

mcthod of sugar ff'rmc>ntat io n ba!-. Lecn wwd for t h e diagnosi!' of vu h o

vagina l candirlosit-. This mNhod alluwl'i a rapicl i1lr ntificatiun nf difl'f'rt•nt 

microorganism sprci<';; of tlw Candida gtmuR. 
Tt ha!> bt'Cil d cmonstralt'd that srH·ra l Cundidu SJWCic>;. , t'onsitlt·n•tl a~ 

non pathogcnic· for humans (C. gui /l,,mwndi. G. krusei , C. mnredonierrsis, 

C. p,çeudotropicalis). do c<m st· vulvo-val!iual •~u ndiclnsi~. 

The possibili t y t ha t t wn difl'errnt sprci(•;, of Candidn as~<ocia 1 .. iu vuh n
\' agin:~l canditlol"il' Il a;. lw1·n al;,n tlt·monstrall'd. 

Le candidt·, mic:rorgani t> mi lin itiformi , si isolaun co li discn·ta frPquf'nza 

~a cute l' mucose sant· dt•ll ' uomo !' fanno pertanto parte. della flora mic·ro· 
Lica normale tlrll'organismn (MAHW!N, 1949). In particolari ccm dizioni locali 

r generali possono viru h·n tors i dando originP n proces~;i in fiammatori lora· 

lizzati. ella donna sono purtic>olarnwnll' fn·qurnti i casi di candido!'li vu lvo 
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vaginale ( Pr.ASS, HESSEL'I'INE & BonTs, 1931. ; WoNc & K u nETEIIKIN , 
1934 ; JoNES & MARTIN, l 938; HESSELTINE, 1940 ; CAHTEJt et al. , 1959 ; 
Scrr AuLow. SPASSOWA & Boscrr iKOWA. 1907). 

La le tteratura è concord e nell'attrilJuirc le candidosi t' sseuzialmente 

a due s pecie di Candida : C. tropicalis e C. albicans. Sarebbero quest e lt• due 

S[H'Cic pote nzialmente patogene per l'uomo . Non può affermarsi tuttavia 

che il problema <Iella patogenicit à dt•lle tl ifferrnti s pecie di Candida sia dt•l 
tulto e hiarito. 

L ' itlrntificazione di specie di Candida si riduct~ rsst•u zialmt·nte alle provt: 

di ferrnrntazione degli zuccheri (STOVALL & B u sor.z, 1932 ; MARTI N et al., 
1937; LANGERON & G u ERHA, 1938; S KINNF.tt, 1947; LoooER & K u EGEH-VAN 
HIJ , 1952; BENHAM, 1957); queste tu ttav ia si sviluppano l<·ntamen te 

( L0-20 giorni) e i risultati sono spesso di lettura incerta. Altre pro ve biochi
m iche, utilizzazione drgli zuccheri , dell'a rbutina f ' di KNO~ (LANGERON 

& GuEtt llA, 1938; LoooER & KnEGrm-VAN HrJ , 1952) , non sono dirimenti 

tJI'r il ricon oscimento di s pecit> . 
In p ratica la identificazione dei <'eppi di Cmulida r l'sponsabili di candi

dosi si limita a lla diagnosi di genere, e al saltuario riconoscimentn di una 

so la Sf>t'Cic , C. albiClm s, in base alla formazinne di clamido.~pore (MAHTIN 

et 11l. , 1937 ; LOODER & KREGF.R-VAN HIJ , 1952). 
Le ricer che su lla a zione patogena sperimentale <IPIIt· candide sugli ani· 

mali di labora torio indicano che questa è limitata ad a lcune s pecie : C. fl lbi
cans, C. tropìcalis (alcu ni ceppi), C. stellatoidefl (HANSENCLEVER & \VrNNER, 
1902 ; H uRLEY & WrNNEil, 1962 ; HuRLEY, 1965), mentre è d iscussa per 

altre : C. krus1li c C. gttillermondi (Gor,OSTEIN l't al. , 1965). 
In quest•· condizioni ci è sembrato interessante un contribu t o alla cnno

l'ì t:t·nza delle s pecie patogene eli Candida hasato sulla iden tificazion e d ellt• 
sp <'cie isolati' nd dis tretto ,·ulvo vaginalt> in cnrso d i candiJosi vulvo vagi

uali e eli vul vo vaginiti battericlw. Questa ricerca è stata resa possibilt: dal

l' a pplicazionf! di una recente tecnica d i fcrrn t' ntazione ( BoanÉ & OnTALI, 
1967) che consenti' la id e n tifica zionc rapida e sicura d ellr piì1 comuni s pecie 
di Candida i snlatt~ ne•ll ' uo mn. 

MAT EHL\LE E \I ETODO 

La rict•rc a è s tata PSt•guita in donne affette ei a v ul vo vagmtt e a c·ui è 
s t atn p ratica t o un t>same dd scere to vaginale . La ricerea e la idfmtificaziorlll 
hatteriolngica di s peeit: dt•lle r andiclc si è artico lata sui srgu r nti punti: 

l. - l•:sam(' n fresco. 

La morfnlog ia ele·lle eandidt·, tipica delle cellule lit·vitilimni, è l'acil
mt·Hte riconoscibile co n l'e•samr a frrsco . <)u t·sto ;o i e·ffet.tua dis t t>n dt>rHio il 
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M'<:n·to 'aginalc· 1=- 11 'c·trinu c· !'!.iarifinwdo lo t ' Oli un a ;.ulu :t.wnc· d i la t In· 

ft>uoln acldizionatu di blt'u <·oton1· (• ). La pre!'enza ma!''-i ' a n t> lrc•;.;w d at" 
di cdlulf' lic•, ·itifonni rostitui~ c · c · di p•·r :-;ì· una dia!-(nm:i di candido;:i . 

. , K~u"'' ' rultural• ·. 

La cultura. su pia~< tra , ì· Rlitta fatt a l'li t ern·n i di Sabourand , . .\h c·u,,·l 
(,)ucst' ultimo, C'Oli ant ibiot ÌI•i già Ìnc:orpurat i. fa cilita ri,;oh.lllll'lltO di fungl11 

patogcni in prf'Sf'II Za di una forli' eou t amin azioHc· b a ttni!'a. 

I fun ghi lie ' i t i formi eh· l gc'lli'TI' Candida crP:-c·ono su l t>rn·nn !"o l ido 111 

forma di colonie biandw o di li"' t' 1•olur rn•ma. a SU)Wrfici(' lisi' i a l' l egf!~'~'· 

menti' ri)p,·ata, du· raggiuugmw in 24 o n · di eoltura a 3711C 1111 dian• e· t ro 
di 2 rnm circa. ln un secon 1l o lt•mpo. , ·nriabilf• d a t;p rril' a ~< (ll' l' ic ·, le · roloni c· 

possono in viar!' n ella profondit à d elragar ~ radi1·i" costitu ite· d a Jll'-l'udo ifc 

l' carattrris ticiH· d1•l gcnf•n· Candida. Le• rolonil' dc·ll1· s p<'ri l' d i Cnndid" d i 
comuni' iso lamcn t o ndl' uouw non produeono pign•c•Jit i. 

J. ' t'!Willl' colturale ha )(, Hcopn di isolnrl' le · candide· dal ~' '' l' rc· to ' agi
naie p <' r la succ<'ssi' a identificazione di ~'pecie l' fnrni sr c inult n· un impor

tante crit('riu pPr ~iudicarf! dl'lla parll•l'ipazionc• dc•Jip candide· al pnH't'"'" ' 
flogistico: quello ddla cari('(l m.icotica . 

3. - Pront rli (l'rmenta ziollt' degli :.uu hPri. 

L ' idc·ntilìcazionl' di sp('t' i•· fi i è fntln applicando 1111 nH·toclo, rel'l'lltl '· 
menti' proposto, di fnrmenlazimw su pias tra (Bonni:: & OnTALJ , 19h7). Il 
metoJo , particolarmente iclonl'n all t! pru\'1' di f'c· rm C' ntaziciiiC' dt> i fun g hi 

lievitiformi, identific:a l<' SjiP\' ic• clc·l ~Pn1·rc· Cane/id" d i c·om unc· isolamc·nt o 
nl'll'uomo in baAc· ali(' cara t t l'ris tic iH' di fl'rmc·nta:r.ioru• di l'incpw zuedwri : 

glucosio, ~alattosio , lattosin, maltoAio, sac1:arosio . 
L t' carattcristichr dd ml'lodo, pc•culiari nc·i l'Onfronti clc·i metodi prc•c·p. 

d en ti , sono la rapidità di s \·iluppo df'llt• fprmenta:t.io ni clw ,.; manifestano 

entro 20 ore dalln sr.mina del ~erme e la ripctibilit~t e chiarc,:r.w dei ri!'ultati . 

M oda/i tà di l'.~ecu:.IOIII'. 

Per la preparazionr. ddk C'nlturc' s i utilizzonn : 

c.) T erreno ull ' agar con indicatun: : cstratlo eli carne·, l g: peptmw, 

10 g : ros!'n fenolo, 0,025 g; agnr. 15 g : n!'qua di ~< tillat a, 1000 mi. Aggiu ~< t ar" 

il pH a 7,5-7.fi. ' terilizzarc a U8o.J 2J°C pc·r 15 min . 

(•) Suln:ione di lrmojMolo-blc•u·cotcm e: Fenolo cri~tall i :W l(: a!'itlo la tt ic·o 20 j!: j! li· 

cerina 40 p;; Rl'<) Ua di~tillata 20 mi. ciogli f re il fc•uolo iu al'q na d iotillota iu ha!!no m ariu. 
poi aggiunp;ere a cido l ali i<'o, gl icn iu n e hl eu colmu· 0,0;) 1-(. 

Il liquido rischiarnnlc vn diluilu ul momc111u dcll'u~o ul 5 " ,, in "<'~l'"' dil'l.illala . 

. 11111. l ~l. Su per. Sw11/11 ( l !lti9) !i. ;>J .:o!l . 
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b) Estratto di lievito idrosolubile : preparare una solu zione all' l % 
m acqua distillata e sterilizzare a ll80-121°C per 15 min. 

In piastra sterile di 11 cm di diametro si versano 2 mi di estratto di 
lievito e vi si stempera una colonia di Candida prelevata dalla coltura iso
lante su terreno di Sabouraud o Mycosel agar. Si aggiunge il t (' rreno a) , 
previamente disciolto e raffreddato a 50°C, n ella quantità di 5 mi, e si 
mescola uniformemente. A solidificazione avvenuta, si stratifica sull' agar
germi uno strato spesso di terreno a), nella quantità di 30 mi. Quando il 
secondo s trato è solidificato si dispongono in superficie dischi <t 'faxos ,, degli 
zuccheri: glucosio, galattosio, lattosio, maltosio, saccarosio (*). 

La fermentazione avviene a 37°C in 20 ore c si manifesta enn un ampio 
alone di viraggio al giallo dell'indicatore rosso fenolo intorno agli zuccheri 
fermentati. 

Le caratteris tiche di fermrntazione c.lelle specie eli Candida di comune 
isolamento neLL'uomo sono riportate nella Tab. l. 

TABELLA l. 

Caratteristiche di fermentazione di specie del genere «Candida "· ,- S(.'E(; JE Clluooslo l La.ttoslo l l\faltoslo l a o.lattosio l ~aecaroaio 
---

l C. albicun& + 
l 

t" 

C. guillermo11di . + t-

l C. kru&ei 1-

l 
c. maccdonicnsis + f- 1-

c. parakrwei -!- t-

l C. pseudo1ropicali1 + + 1- -t-

l 
c. slellaloidea 1- f-

c. tropic1dis 1- + f- + 

RIS ULTATI E OISCUSSIO E 

Si è proceduto alla identificazione di specie in 122 casi di vulvo vagi
nitfl in cui è stata isolata la Candida (vedi Tab. 2). 

[n 64 casi, pari a l 52-,4 % dei casi esaminati, la Candida era l' agente 
patogeno causale del processo flogistico, so la o associata ad altri microrganismi . 

(•) I (liscbi tnxo3 possono t~sere •ostituiti da diS<'hi sterili di ('arta bibula irnbevuli rou 
una soluzione nl 30 °{, degli zuccheri da P a~tgiare. 

llw. /si. SltJJer. Sanilli ( I UUO) 5, :.1-.;IJ . 
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Specie dì «Cand ida " isolate nelll' vulvt~ vaginiti . 

~ 1 · J~ C1 1~ 

C. albicans. . 

C. guillrrmondi 

C. krusr i 

C. ps<•udotropicnli~ . 

C. tropicali.~ . 

ToTALE 

. ---

... , 

t 'aut1ùla In \ uh u \'Ht.:ilu tl 

hutlt'I'Ìl'ho • 

f i'O(ItH .. JI~~\ 

l h 26, 7 ' 'o 

:; " " 
h , 7 t) (l 

~ .. 
li 

l.h Ho 

5S "' " 

lOU " .. 60 

rt'\,Hf1 IUI1ZH 

Ili 

:! 

2 

4!1 

61 (*) 

'J AHt-:1.1.\ '1 

15 . (j u .. 

l . (~ ' \1 

:~ , l .... 

l . (l • ~ .. 

3. 1 HH 

7:0 .. .. 
100 .. 

n 

(*) ln duf casi sono state isolat e dne specie di Ca11didu ; risp. C. tropicr&lis c C:. ulbi
can$; C. tropicali., e C. macedot~icns •:s. 

li criterio per considcrarr la CandidAt partrript· d t· l pmem;so llof!is t it·u 
è stato fornito dalla carica micotica. Dei restanti casi la hassa carica mico
tica ci ba fatto considc>rar(• la Candida un retwrlu o(:ca~<iunalt• in corso di 
vulvo vaginiti di originr hatterica o protozoaria. 

Nei 122 casi di vulvu vaginit•· abhiamo isolato 7 SJWCil' di Candida : 
C. albicans, C. guillumondi, C. kmsei, C. nwct>doniensi.~, C. pseudotropiralis, 
C. stellatoidt•a, C. tropica./is. 

Tutti' qu este specie, acl ecccz•onc dcUa C. stdlatoid1•a, isolata con una 
carica micotica molto bassa (2 colonie su terreno sd ctti vo), in un caso di 
vul vo vaginite batterica, si sono dimostrnte patogenf' , in grado cioè c-li dure· 
una candidosi vuh·o vaginalc. 

In due casi di candidosi a bhiamo isolato l' identificato òu n dilft'l'l'llli 
specie di Candida; C. tropicalis associata rispettiYameHlf' eon C. albir:ans 
c C. macedonitmsis. 

In una alta percentuale di casi la candidos i era sostenuta da C. tropi· 
calis, 75 % e du C. alfJican.s , 15,6 %, che da soli' o Ì11 associa:.r.iom· souu risul
tate responsabili dd 90,6 % dei casi esaminati. 

Ma il fatto nuovo che emerge dalla present•~ ricerca è dato JaJI'isula
mcnlo di altre specit· capaci di c:splican· azione patogcua. Questo risultato 
da un lato richiama l'attenzione sui fattori ambientali , di ospite, eh•~ favo-
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riscono il manifestars i della candidosi, dall 'altro dimostra lo scarso valore 
pratico ai fini della patologia umana, da attribuire a ll'azione patogena speri
mentale esplicata 1la alcune specie di Candida sugli an imali di laboratorio. 

Le possibilità attuali della diagnost ica mierobiologica di eandidosi 
sono accresciute dall' uso della nuova tecnica di fermentazione: che consente 
l'identificazione rapida Ji specie ; è auspicabile che questa venga es tesa e 
applicata sistematicamente a lla diagnos tica di candidosi Ji tutti i distretti 
cutanei e mucosi per una miglior conoscenza della patologia uman a da 
Candide,. 

6 febb raio 1969. 
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Automazione nelle analisi. V. Controllo analitico automatico 
di specialità farmaceutiche contenenti acido pantotenico, 

pantotenato di calcio, pantotenato di sodio 

{;J N O MO H l SI t• Gw~n;t•t•t·: «; l A LA NJJI 

Luburutori di Cl•imiru Hiulvgiru 

Riassunto. - Suno ripurtati i ri1-uhati di un controllo ~pcrinwn«alt · , 

t'oli appli cazion<:" del ml'lodo turbidinwlrÌ<:o automatieo, d<:"lle specialit ;\ 
farmaceutiche contf'ncut i a cido pantotrnif'u, pantotrnato di sodio, pa nto

tenato d i calcio. 

Sono stati anali1.zuti 7UO campioni d i farma t· i. t•urrispolldt·nti a 44~ 

s1wr ialità. 

J•: riportata la ùistrihuzione dt•gli scarti fra titolo trovato ,. titolo di 

chiarat o nella tot.alitìa dt•i cam pioni, nl'i divers i tipi di preparazione c Jll't 
diversi campi di cunct·n t rarncntu. 

Sumn1ary (. lut()tnation in wwly:sis . l . -lutomatic arudwical ;,, ·esti~

ntiofl of drugs contaifling pantothenic arid. ralrium pantotlwflatt•, sodium pan
totlwnfllt' ). - Rcsult!' uf an in,·,~stigatio ll , t:arried out with autumatic: an a

lytical mcthod , un dru g>, <:ontaining pantotlwuie aeiù, sodium pantothenatt ', 

calcium pantothcnat1·, arn n·ported. 

700 samplcs, rorrf'sponding to 442 dnag!-. , have lJPI'II amalyzt•tl. 

DPviation from df'clart> tl amount uf vitamin, as well as tht relationship 

hl' t wc•t•u d t·via tions aud t h t· kind uf preparation anJ tht· rangt· of conccn 

tratiou. a rr. reportc~d . 

L' a ppa n·l'claio pt·r clo ~:>aggi micruhiulugi6 d tscritto JH'i preet•dt·nti lavori 

di quc•sta serie (GUALA DJ & 1\l oRISI, 1967 ; MoRISI & G uALA~I> I , l968a ; b ; c) 
è s tato impiegato in una indagine di controllo sperimentai(' delk prepara

zioni farmaccutichf' contt'IH'nti acido pantutt•uico. pantot t•nato di sudio , 

pantotcnatu d i calcio. 

. 1!111 . h/. !:ittJIIT . So, i l ti (l \Hi!l ) !i, 60·06 . 
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Analogamente a lle prf'ceden ti indagini relative alla vitamina B u ed 
a lle te tracicline, il prelievo dei campioni è s tato effettuato in differenti 
località e, normalmente, in due-tre esemp lari, c:on la collaborazione della 
Direzione Generale dci Servizi Farmaceutici del Ministero della Sanità, 
t ramite i Medici Provinciali. 

Nel presente esame sono s ta ti presi in considerazione anche i preparati 
farmaceutici che contenevano antibiotic i associa ti al principio a ttivo vita
minico, pcrchè il loro numero incideva considerevolmente sul totale dei 
campioni pervenuti (oltre il 25 %), e s i è arrivati, mediante separazioni 
preliminari semplici e rapide o mediante accorgimenti operativi, a poterne 
dosare :;oddisfacentcmente una notevole aliquota. Sono stati analizzati 
700 campioni (corrispondenti a 442 specialità), dei quali 596 contenenti 
pantoten ato di calcio (o pantotenato di sodio, o acido pantotenico) normal
m<·nte associato a complessi polivitaminici, c 104 contenen ti il principio 
attivo vitaminico associato ad antibiotici (P enicillina G, Fenossipenicillina, 
1 ovnbiocina, Strc:ptomicina e Cloramfenicolo). Sono stati esclusi dalla ana
lisi 104 eampioni nella maggior parte dci quali la vitamina in esame era 
associat a a tetraciclina. 

,\ PP.\R ECCHIATURA, MATERIALI E \l ETODI 

L'apparecchio ed il mt~todo suno quelli indicati nei lavori precedente
men te cita ti. 

Orga.nismo. - E . coli, ceppo 99/ 1 Oav is. 

Terreno di coltura. - Soluzione in acqua hidistillata di fosfa to di potassio 
bibasico 7 gf l, fosfato di potassio monobasico 3 gf l, fosfato di magnesio 
(cptaidrato) 0,1 gj l , citra to di sodio (triidrato) 0,5 gf l , solfato di ammonio 
l gj l , glucosio 2 gj l , s terilizza ta in autoclave per 20 minuti a 120° C. 
Immediatamente prima dell' analisi 400 ml del terreno di coltura vengono 
inoculati cnn 6 mi di una prcco ltura del germe cresciuto per 12-15 ore in 
acqua peptonata a 370C su agitatore. 

S oluzioni standard. - Soluzione in acqua distillata di pautotenato di 
calcio (Calcium P antothenate U .S.P. Rcfercnce Standard) di concentra
zione 0,3, 0,45, 0,6 flg{ml. 

Reattivi. - Acetato di ~t i le p.p.a. 

ProcPdura : 

11) Campiuni contenenti pantotenato d i calcio (o pantott> nato di sodio 
u acido pantotcnico) , solo o in associazioni polivitaminiche. [ <'ampioni da 
analizzare si sciolgono in acqua dis tilla ta <: v~:n gono diluiti fi no a ra!jgiun
gt:re una concentrazione approssimativa di 0,45 !J.g/m l. 

.lm1. / st . Su per. Sm•ilà. ( l uH») 5, tl ll ·ti(l. 
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b) CittltpioJJJ t'oiiii'III'IIIÌ il JII'IIWijllo ;tlll\o \ il<tllllllll'u il;..:-owiato il c·l ... 

r;unt't•ni('olo. Spo·rin~t·ntillnwllll' ,., i ,-. \ nifical u dw la c·oJII'o'llll'ilZÌouc· Ili il-· 

>' lilla di c-loramfc·nic ·olo ndla ;;olllziotll ' da a11alizzan·. dw 11011 Ìllll'l'fni,_,., . 

;;ulla l'l'l'>'l'lla t!.-1 ;.!1'1'111(' , 1'- di C'irl'a l :.!.:) (J.!!, n d. Spt·:<,.;o 111·11•· ,.:oluzio11i do ·i 

l'illllJILOIII ;;i il\ n·hhno I'OIIt't'lll razioni di aHI il,iotil'o "ll lll'l'iori a qu••,;to \;don·. 

l'l'rlalliO IJIW,.:ti t:illllJiiOIIi \t'll!-<11110 "l'ioltÌ i11 at'l lll <l fino ad il\1'1"1' Ullil ('Oli· 

t'l'lllraziOJw appro,;,.,imati\n di panloll'llalo di <·all'io di SO (L!!, 1ml. Si c·,.;tra t· 

il <·loramft·ni('olo t'Oli il('l'lal o di l'l il. · (1111 \ o lllllll ' 1" '1 'olunw di ,.,oluziollt'). 

,. la fa:'<: <l <'ljllo,:a ,..i 1lilui,.,~·•· ad 1111a I'UIII 'I'II I razilllw di c·in·a 0.4.) !J.~ · 1nl. 

c) Ca111piulli l'olllt'llt'llli il p rilll'ipio al t i' o 'ita111illic·o a:-,..ociato a ,;t n·pto

IIJic·iHil. \onHalnwllll ' ;-i ,.,<·iulgono in il l'l lllil h11o ad o t 11'111'1'1' llll il ('11111'1'111 ra

ziollc' di pa11totc·na to di ('all'in di 1·i n ·a 0 , 1.) !J.g nd . P1·r qua ldw c·ampiont· 

1-i \l'l'ilil'a rlw il eolltc·nu t~> di ... tn·ptoJnic·ina dc· lla ,.oluziOJII' ,.ia ,:up•·rio n · 

al 'alon· ma>osinw tollt•ra to dal gc·rnw ~t·Hza nwnife,.tan· inlt·rfr·n·nzH (eia t o 

s pt'I'Ìnwnt a lt · : 2S (.l.f.! mi). lu tali cm-i ,-. ,.,ufltt· i•·fltl ' allllll'lllarl' la diluiz io11 • 

dt•l 1'<1111pioru· •·d aggillllf.!Pr•· lill a quanl i t ;\ uota di palltutt·nalo di cali' i" 

fino ad an·r•· Uf.!LUtlru (' Jlll' JJI'II a ,.. ul11ziorw linalt· da arwlizzan- una I'IIIH't'll· 

t raziollt ' di ('ir('a 0,45 (.t.f.! • mi. 

d) Campioni I'OIIIl'IWIIIi il prillt ' llll" atli\o \italllilli('o a;;l"o•·iato a 

pt·nit·illiua (;. f1·11ossi p<·ni('illina . IHI\ ul,ioC'i ll a. l> a t i 1'- IWI'intt·ntali hanno t 'Oli · 

;u:. .. U • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •...t_,..&,U 

. . 

l l l l l • • • • • l • l l • l • • • • • • l l ' l l ' ' l l l l l • • l l • • .. ... 
Fig. l. - Tracciato di una determinazinu r di pant otruu lo di <·ah-io. ~t,. Stt. SL,. >t anflard 

d~ ~ncentruzionl' 0,3, 0,4:;, (1,(, !!!( 'uol rÌ,J>rllÌ\ ltllll'lllt•. c, . et' . ''.' c, l l'Hl li · 

p llluo di s pecialitìt conrtenenti puntnlt•uat 11 d i 1·ukio . 

• t11o . fs(, .'-,'ttJJ('I'. Suuilfr ( J!II i!J) 5, f;ll · (i(). 
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ft· rma lo dw il grrnn• non è ;;r.ni! ihile a <J III'"t i a1Hihintici a eonrrntral'.inni 

inferiori ris pettivamt•nti· a 30 ~J.gf rnl , 20 (Lgjml, 20 (Lgj ml. Poich è tali cotwl'n
trazion i !'ono superiori ali•• massime riscun t rate nel corso <I•·IIP ana li!'i, i 
r.arnpioni s i sciolgono direttanu~ntr in ;:wqua fino ad o t tPnrre un n t'onr•·nt ra

'l.ione d i rnlcio pant ntf:nato di eirca O,'b5 p.~jm l. 

NPilt• I'U\ I'ltc pnrtacarnpiont' vengono posti· (, . ;;nluzioni s t antlanl .. 

lt· snluzioni 1lei •·;unpioni ndla !H'<Iucnza dr~nitta nPi precrdrnti (n,·ori, i ' 

rìnè: stand ard 0,3 p.gjrnl , t h ll~ rampinni, i! tand anl 0.45 p.gj rn l, due ~~am

pion i, ,.,tantlard 0 ,6 !Lgj ml, dtw ('am pìoni, s tandard 0,4;) !Lgj nd. dur rampìoni, 
t• così di st'guito, ciascuno in quadrup li1·at o. In t al modo enn ogni pìattu 

't•n gono di'termina ti 14 earn pioni. Alla lint: drl cam pìouarnento il piatto l'Oli· 

t•·ne11t1: le 1:d le di in cu h azìo n1• t! d ì m isura v ir.ue pn1·tato in tt:rnws tato a :nor.. 
Do po cirra S or•• t•sso put• o·ssere riport ato ;;ull 'appan·rchìo 1wr la mi:mra 
turbìdinwt rit•a t'la n •gìstrazìmw dci risultati. Cu t ÌpÌt'!l lratTÌatu;. mn>~tratu 

in Fi~. l . 

niSl I.T \TI E (.0\1'1.1 SI0'\1 

l ,a Fil-(. 2 mo:-~tru la dìstrihuzinnt• ddl!• 1:unco•n trazioni dì pantott~nato 

dì cal1·Ìn (o aciclo p:wtote ni<·o, " pantntt'nato di :'odio), rwì <'ampìoni aua

lì7.zatì. 

Fi,:r. 2. 

100 
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:'! ;;C;)\j 

•i 
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~ 200 
é 

c ~~~o 

S66 

l'~ l~• l' • .- rr~-. • . ~ ; 
l 

l>is trihuziollt' dt•llt• o·ou...-u<razioni didainrall' di puulntt•natu di o·a lo·io (n Jllllltu 

l~llato di •odio. o ,u·iolo p:tlltotenio·u) ut•i ,. ,.,upimai analizzali . l ltlllliP ri tll' ll l' 

t•nlnnnf' rapprr ... f"ntanu l. t pf"n·entualt• t li t·:unpiunt in o~rat tU1t"r\ allu t li t·ou

t'f'llt raziutlt'. 

, ' ' "· /.~ l . ...,.H f)' r . St~rnht C l !HitJ) 5. liti li H 
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l risultati d t·llt· a n a li:-,i ~ono ri l'ort ati Jtc•llt · F if.!. 3, 4· t· ;) ,. nrllu Tal •. l. 

Si l" "'' riln·an· t'hl' : 

a ) sul totalo· dt ·i earn pin ni l'l-Uitlina ti il :~9. 1 11
0 ì· t•omprt.·!'o Pn tru 11110 • 

sra r to di + IO 1~ 0 , il (17 ,4 '!,, i• r~tmpn·so Pntro uno ;;carlo di + 20 %- 1'84,4 °,. 
,. rornllr<'l"' l'n t n• 11 1111 sra r t o cl i + :~o 0 " : 

b) t•n tro uuo "carlo d i + 30 1~0 
p ion i f' ti ll ll·n ru t i o ltr.- IO tng/ uni t:\ (*) 

"·T
···r 
1.'0 1 

~ 100 

f "t - ~u 
c 

•o 

~o 

... 

d• 
('OI~ I J' fi'!Sii l'BHJ; "u d t• i c·ant -
'ita111 ina. 1'!1~.7 o" di qw·ll i 

-, 

l 

Di~ t rihuzionr dt'!!li srarti Ira cou!'rntrazioui truvnl r t' didtiurnt r del puu lol ('nntu ol i 

rukio (u pautntt>nato di ~od io<> orido pautotrnit·o) n ri <'ampinui auuljzznti. l uu· 

nu•ri uell<' rulnnnl' iudit·nuo la Jil'rf'l•u tunlt• <lri cnmpinui in Ul-(lli in t rrvu ll01 d i scnrlu . 

c:ont enc·nt i d a 

m g/unità 
a IO m g/ un i tà , 1'80,4 '/0 di lJUt•lli co nt c•nnnli meno di 

r) entro uno scarto di + 30 1~0 è compreso il 92.8 % dt•i campion i 

liofi]j~zuti o in fial e, 1'82% df'i campion i in rornpn'HHt', s uppns tt ·. g ranula r i 

r J'lllll a l e, il 75.2 ° 0 dei campioni in srimppi ~ 

rl) la dis tribuziont• tlcgli se art i per i campiou i eont t' n•·nt i an t ibiotiC'i 

h a tut andam r uto a na logo u qu ell i' de lla total ità d t•i campioni . 

(•) Si in te nd1· prr uui1 io siugnlo ogni tiola , •·omprr••n n ~UJ'J'Uhlu n ~ramntu di gramt· 
ln1 i t• poma t!'. 

Au11. 1~<1 .SIIJ><'t. Smdlà ( IIJG9 ) 5. GO·f.(;. 
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L'«•samc 

ZÌIIIII' d«•Jio 
dei risultati 

!-l trunwn tll l'd 
C'onferrna ancora u11a \'olta la huona pn•sta

\'antaggi ,Iella mt•tnllologia a ulomatiC'a 

~Qr---
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~~ 

. . tta O a 1 rrq/rrt () mg ~"un .t~ l 
--d.•t'i 10 
--·· ootrf' IO • 4 

, .. , -

<= lO 

Xl 

,. , __ 

Fij!. l. - Distrihuzione clf'l!:li scarti tra conrt'ntrazioni trovate r tlirhiuratt' di puutotenato 
tli ral«·io (o pantotenaro di >udio, o :widu pantotrnico) uci r·ampioui a naliz
zati, iu rlifl'l•renti r•nmpi 1li rourrntrnzionr. 
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T V'IIJI .. fl f)OITI.Il t 

J>i~trihuziorw rlf'gli ocarti tra conrrntraziuui tro,•utr l' didaiuratr di pantotrnato 
di cal1•iu (o panlott•natu d i sodio, u arirlu paurureniru) Hf'i r·ampioni aualizzuti. 
•{'('untlo la forma oli prepurazione. 
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Distribuzione percentuale degli scar!i fra tito lo trovato e dichiaratn 
nelle specialità esaminate conl cncnli antlblutlci. 

~t· n 1' t n ti a l 11 i ,.li j 11 l' li l •l 

Entro il : 

JU •\. 

O ltrr il: 

'l'l+tnlft u 
oll'i 

<'tl HII•I u oo i nunllv.ul i 

:w . l 
(,j. l 

lll.l 

l :i,lo 

t :u111pio111 (;llHtPUtH11i l 
1111lil•int l<- i 

lli.K 

I. K 

adottata, cunw ns;wrva lo in un t•n,.,o p ari icolnro·, d a UE CARNE Hl &. 
M l': l NAROI ( 1968). 

ll allllll collahora lo allu f'bf'(' liZÌIHII" d d luvoru Sii!'IIHrÌ ··\ . Fnrinn. c;. B, \t,w h i, C. lli ('

(•iu rdi , Il. Purlu nu•nti . F . Vibcurtl ini . 
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