BREVI NOTE*

Studio idrogeologico di una zona del monte Argentario

Il monte Argentario & un promontorio congiunto alla terra ferma da due lingue
di terra dette « tomboli », e da un sottile terrapieno artificiale, su cui corre la strada
che unisce il promontorio alla cittadina di Orbetello. Sull’Argentario sorgono i due
paesi di Porto 8. Stefano e Porto Ercole.

Gli studi geologici compiuti nella zona % % % hanno dimostrato che la maggior
parte del monte & costituita da un complesso calcareo, che si & attribuito alla forma-
zione del Calcare Cavernoso. 8i tratta di un insieme di vari tipi di caleari, pitt 0 meno
dolomitici, spesso brecciati, a volte anche marmificati. La giacitura di questo com-
plesso ¢ massiva. Non si hanno stratificazioni, né & riconoscibile un ordine eronologico
i deposizione dei varii tipi di calcare. Non &i pud neanche stabilire, quindi, se un deter-
minato tipo, ad esempio il grigio venato o lo seuro compatto, sia uno dei primi termini
della formazione o uno degli ultimi.

A questo complesso si attribuisce, secondo gli studi di TrEvISAN 4 una ge-
nesi di alterazione di una formazione evaporitica formata da straterelli di dolomite
ed anidrite. Quest’ultima trasformandosi in gesso, con assorbimento di due molecole
di acqua. e conseguente aumento di volume, avrebbe spezzettato la roecia. In seguito,
le acque ecircolanti avrebbero dilavato il gesso, con contemporanea deposizione di
calecite ricementante. Questultimo scheletro di caleite & a volte I'unico residuo della
voceia originaria che assums cosi il caratteristico aspetto a cellette che ha valso 'at-
tributo di ecavernoso a tutto il complesso calecareo. Per quel che rignarda la datazione,
viene aftribuito al Trias superiore.

Al di sotito di questo complesso vi & la formazione di Tocchi, costituita da un cal-
care giallo rossastro molto alterato, scisti verdi ed una breccia formata con gli ele-
menti dei primi due termini. Viene considerata del Trias medio inferiore.

11 basamento & dato dalla formazione datta del Verrucano, composta da scisti,
quarziti e anageniti, pressoché impermeabile, di etd permo-carbonifera. I inoltre pre-
sente un complesso metamorfico, costituito prevalentemente da scisti micacei e quar-
zosi. B posteriore al Verrucano, e quasi certamente precedente al Calcare Cavernoso.

In questi ultimi anni la zona si ¢ andata sempre piu popolando e vari piccoli
fabbricati sono gia sorti ed altri stanno sorgendo, per lo sfruttamento climatico del
posto. Questi fabbricati hanno determinato la necessita di nuovi collegamenti stradali
e dell’approvvigionamento idrico. Per ora i due paesi ricevono I'acqua dall’acque-
dotto del TFiora, in Toscana. Ma questo acquedotto non & ancora completamente
terminato ed inoltre sard molto costoso dover fare tutti gli allacciamenti, lunghi
magari aleuni chilometri per servire una o due case. Con molta probabilitd verra
quindi sfruttata I'acqua che viene a giorno da piccole sorgentelle sparse per il monte.
Tanto pin che i contadini del posto se ne servono, in tutte le fattorie lontane dai paesi.
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Sono state per ora sottoposte ad analisi le acque di due di queste sorgenti, sce-
gliendo le pit idonee per il nostro studio (quella di Casa dell’Olmo & una sorgente di
diaclasi e quella di Casa 8. Pietro & una sorgente di deflusse) in modo che il contenuto
salino delle dne vispecchierd pint o meno quello medio di tutta la zona,.

Le acque di queste due sorgenti hanno presentato all’analisi le caratteristiche
riportate nelle Tah. 1 e 2. Esse sono da classificare, secondo Marorra & S1ca 5 tra
le medio-minerali, bicarbonato-solfato-alealino terrose.

TaBELLA 1.

Caratteristiche chimiche e principali costanti chimico-fisiche delle acque esaminate

DETERMINAZIONT Acqua Acqua MISURE Acqua Acqua
CHIMICHE Olmo San Pietro CHIMICO-FISICHE Olmo San Pietro |

g 110°C | 0,4108 | 0,3240 Temperatura  alla
sorgente.
Temp. aria esterna | 13,60C | 12,50 C

Residuo fisso
(81 1g00¢ | 0,3960 | 0,3064

14,6°C | 14,80 C

Residuo caleolato dai 0,3882 | 0,3053 Cond. elettr. specif.

dati analitici. | (% 10— ohm/cm):
. 18°C (K,q) . . | 65,7830 4,8547
Residuo fisso da K A 18
(Kohira.usc-h}g/l.m 0,4337 | 0,3641 a 25°C (Ky) . . | 6,7480 | 5,6820
‘ WHY « 3 5 w s 7,38 8,18
Residuo fisso da K,; sl Densith 15/15
. u 0,4633 | 0,3901 ensitd 15/15 . . | 1,00050 | 1,00040
(Levy e Henriet) g/l. | Densith 15/4. . . | 0,90063 | 0,99952
Ammonizca e Nitriti | assenti | assenti | Lensione superfic. 77.00 77.08
a 22°C (dine/em) ’ '
Nitrati . . . . . . | presenti | presenti | Indice rifrazionenD 1.33300 | 1.33308
a 200C, s PR
Alecalinitd in ml di - Abb
; 59,1 40,06 assamento
HCIN/10 per litro. | 7 ' crioscopico (at). | %8 | 007

Viscosita a 159C () | 0,01184 | 0,01181

La prima sorgente esaminata & situata sotto Casa dell’Olmo, a circa 220 m s. 1. m.
La sua portata ¢ searsa, ma risulta perenne. Gli abitanti della loecalith se ne servono
per uso potabile, igienico ed anche per irrigazione. La situazione geologica attorno
¢ resa complessa da due affioramenti di scisti in posizione anomala, sopra il caleare,
anziche sotto. I’acqna sgorga da una frattnura di questo caleare, con una temperatura
di 14,50 C (Tab. 1), costante in tutte le stagioni. Questa temperatura, simile a quella
media annuale del luogo, fa ritenere che quest’acqua sia hen protetta dagli agenti
atmosferici e dall'inquinamento.

La seconda & una soigente di deflusso, al contatto fra il calcare e il complesso
impermeabile del Verrucano. La sua portata & superiore a quella della prima, pur
essendo modesta, inferiore ad un litro al secondo. B comunque sufficiente a coprire il
fabbisogno di numerose case che sorgono nelle vicinanze. Nella zona di alimentazione
il ealcare & spesso marmificato. Il contatto col Verrucano & un piano leggermente
inclinato verso nord, e la sua intersezione con la superficie topografica ha un decorso

Durezza totale in .
gradi francesi. 82,1 23,90
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pressoch® parallelo alle eurve di livello, per oltre un centinaio di metri ai due lati
della sorgente, tendendo a risalire verso Est. I’acqua viene a giorno ad un’altezza di
182 m. La sua temperatura per tutto 'anno si mantiene, con scarti minimi, attoino
ai 14,80 C (Tab. 1) e valgono percid le considerazioni fatte a proposito della tempe-
ratura della prima sorgente.

TABELLA 2
Sostanze disciolte in un litro di acqua espresse in ioni
‘ ACQUA OLMO ACQUA 8. PIETRO
Formula | Millivalenze i Millivalenze
Grammi' Millimoli Grammi | Millimoli o
‘ Cationi Anioni ‘ Cationi ‘ Anioni
| | |
' Na+ 0,0200 | 0,86967 | 0,86967 - 0,024G | 1,04361 | 1,04361 —_ ,
K+ 0,0023 | 0,05883 | 0,05883 — 0,0010 | 0,02558 | 0,025568 - - ‘
Li+ 0,0002 | 0,02882 | 0,02882 — 0,0001 | 0,01441 | 0,01441 -
Cat++ | 0,0986 | 2,46008 | 4,92016 - 0,0625 | 1,55938 | 3,11876 — |
Mg++ | 0,0197 | 0,81003 | 1,62006 — 0,0203 | 0,83470 | 1,66940 ‘ —_
Cl— 0,0387 | 1,09146 —_ 1,00146 | 0,0477 | 1,34529 — 1,34529
HCO,—| 0,3606 | 5,90973 — 5,90973 | 0,0480 | 4,06439 .- 4,06439
80,——| 0,0232 | 0,24151 - - 0,48302 | 0,0212 | 0,22000 — 0,44138
7,49754 | 7,48421 5,87176 | 5,85104
8i0, 0, 0082 - | - - i 0, 0066 — —

In base alle conoscenze della zona con la grande prevalenza di calcari leggermente
niagnesiaci e gessosi, si sarebbero potute fare delle previsioni su quello che sarebbe
stato il contenuto salino delle acque esaminate. In effetti, le previsioni sono state ri-
spettate, con la preponderanza di ioni Ca++, Mg++, HCO;— e 80,—— (Tab. 2) tutti
dovuti all’attacco della acqua piovana sul calcare magnesiaco con gessi.

8i ringrazia il Prof. Roberto Signorini, dell'lstituto di Geologia e Paleontologia
dell’Universitid di Roma, per i consigli ed i suggerimenti dati durante il lavoro in cam-
pagna.
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Siwvano DE Fonvio
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Biosintesi delle skitantine «in vitro »

La tecniea delle colture in vitro gia da tempo fornisce utili informazioni per quanto
riguarda i problemi di biosintesi e fisiologia nel campo animale. Per i tessuti vegetali
solo di recente sono stati stabiliti i terreni di coltura pin idonei per lo sviluppo e per
lo studio della morfologia dei tessuti coltivati. Negli ultimi anni queste tecniche sono
state impiegate per lo studio di problemi di biochimica vegetale, come ad esempio
la biosintesi dell’atropina da ealli di radici di Atropa belladonna ' oppure l'incorpo-
razione di (4 nelle proteine di tessuto vegetale coltivato in wilro 2.

Nel quadro delle ricerche sulle skitantine 4 abbiamo ritenuto che tale teenica,
associpta all'impiego di precursori marcati con isotopi radioattivi, potesse essere di
utilitd per avere ulteriori informazioni sulla biosintesi delle skitantine.

Infatti esperienze effettuate su piante di Skytanthus acutus Meyen sviluppate in
serra % hanno dimestrato che il mevalonato, acetato e la fenilalanina, mareati con
€4, vengono incorporati e che l'incorporazione dell’acido mevalonico & di 80 volte
maggiore.

Nelle ricerche riportate in questa nota preliminare, si & cercato di stabilive se la
formazione di alcaloidi potesse avere luogo con lo Skytanthus aculus Meyen anche in
coltura in vitro, ed in secondo luogo, in caso positivo, se le piantine potessero incorpo-
rare precursori marcati, consentendo di poter seguire in tal modo la biosintesi di questi
alcaloidi.

Materiali e metodi. — 1 semi di Skytanthus aculus Meyen vengono sterihzzati e
fatti germinare in capsule Petri, secondo la tecnica del GauTHERET ¢. Le plantule
cosi ottenute vengonc messe a dimora in gruppi di provette di 22 mm di diametro
contenenti i seguenti terreni di coltuva, precedentemente sterilizzati in autoclave a
1100-1120 C per 20 primi: a) soluzione idroponica secondo CAsINOVI, GIOVANNOZZI-
SErRMANNI & MariNI-BerToLO %; b) soluzione di Knop ¢; ¢) soluzione di HELLER 7.
Al terreni si aggiunge glucosio (2 9;) e agar (2 9,) in caso di mezzo nutritivo solido.
Le piante vengono fatte crescere in una stanza illuminata e fermostatata. T migliori
risultati di coltura si sono ottenufi con la soluzione di Knop.

Cirea due mesi dopo la messa in coltura dei semi si prelevano le piantine, che
vengono omogeneizzate, trattate con una soluzione di NaOI fino a pH 9 e distillate
in corrente di vapore sino a che il distillato non risulti piti alealino. I’estratto acquoso
viene dibattuto 3-4 volte in imbuto separatore con etere etilico; la soluzione eterea
viene seccata su Na,30, e il solvente evaporato. Il residuo di veazione positiva con
il reattivo di Dragendorfi, e per cromatografia su strato sottile di gel di silice si com-
porta come un campione di skitantina pura.
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11 terreno delle colture liquide viene alealinizzato, dibattuto con etere etilico
3-4 volte ; la soluzione eterea viene seccata su Na,80, anidro e il solvente evaporato.
Il residuo, nella eromatografia su strato sottile, ha lo stesse comportamento della
skitantina.

In una successiva espetienza, a 250 ml della soluzione nutritiva di Knop venne
aggiunto acido mevalonico-2C,,, sale dibenziletilendiammina (mg 3,265 per un totale
di 27,2 mierocurie). Dopo due mesi ecirea, le piantine vennero prelevate e I'alecaloide
estratto come precedentemente riportato. I cromatogrammi, rivelati con il reattivo
di Dragendorff e per autoradiografia, presentano macchie con gli stessi Rt delle ski-
tantine., Questo risultato conferma l'ipotesi che il mevalonato costituisea un precur-
sore nella biosintesi delle skitantine.

Coltura del tessuto calloso. — Dopo cirea tre mesi dalla messa in coltura, in alcune
piantine si arresta quasi il ritmo dell’accrescimento, mentre alla base del colletto e
sulle radiei si osservano degli ispessimenti. Successivamente tali ispessimenti =i accre-
scono fino ad assumere dimensioni cospicue (Tig. 1-a). F indubbio che si tratti di
tessuto calloso e non di una proliferazione disordinata della pianta.

il tessuto viene prelevato in condizioni sterili, ripulito della parte esferna e, ta-
gliato in cubetti. (Fig. 1-b), posto in tubi contenenti la soluzione di Knop, arricchita
della soluzione di vitamine di HeENDERsoN, DURrkL & BONNERE, del 5 9% di
glueosio, di tiammina cloridrato (107) e di acide indolacetico (10-%). Dopo 10 gio:ni,
la quantitd del tessuto in ecltura ¢ raddoppiata sia in peso che in volume (Fig. 1-¢).
Dopo 30 giorni «i osserva una proliferazione delle cellule del tessuto molto intensa e
in alcune colture 'emissione di nueve radiei (Fig. 1-d). Dopo quattro settimane dalla
messa in coltura, il tessnto, che ha aumentato di oltre 5 velte il suc peso iniziale,
viene prelevato ed esaminato per la ricerca degli alealoidi con gli stessi metodi prece-
dentemente riferiti. Il residuo dell’estratto etereo, analogamente a quello proveniente
dalle piantine. da reazione pogitiva con il reattivo di Dragendorff e per cromatografia
si comporta come un campione di skitantina.

Mg, 1. — Calli su rvadiei di Skytanthus acutus Meyen cresciuti su terreno di Knop
arricchito.

a) Formazione del callo al colletto della piantina. #) Frammento di callo appena
trasferito. ¢) A 10 giorni dalla messa in coltura. d) A 30 giorni dalla messa
in coltura.

Ann. Ist. Super. Sanitd (1965) 1, 563-565.



LUCHETTI 565

Conclusioni. —— Le nostre esperienze hanno dimostrato che i metodi di coltura
delle piantine di Skytanthus acutus Meyen in vilro permettono di realizzarve la sintesi
della skitantina, attraverso una via metabolica ugnale a quella delle piantine svilup-
pate in serra., cio® via mevalonato 3. Anche le colture di tessuto calloso si sono
mostrate un materiale promettente per lo studio della biosintesi dell’alealoide in witro.

M. Axxa LucHETTI
Laboratori di Chimica biologica

6 Inglio 1964.
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