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INTRODUZIONE

Nel 1970 la Sccieta [talproteine chiese al Ministero della Sanita Pinelu-
sione nella lista degli additivi alimentari ad uso zootecnico di un prodotto
denominate « Toprina», ottenuto mediante coltivazione su n-paraffine di
lieviti appartenenti al gencre Cendide. T1 Ministero della Sanitd, pose un
quesito in merito all’Istituto Superiore di Sanita che espresse un parere posi-
tivo vincolato all’esito di una sperimentazione da effettuarsi presso questo
[stituto.

In data 21 maggio 1973 fu avviato, da parte dell’Istituto Superiore di
Sanitd un piano di ricerca consistente di una parte chimico-analitica e di
una zootecnico-biochimiea,

(e} Oupite dell’Istituto Superiore di Sanita
(4) Indirizzo attuale: Cattedra di Alimentazione & Nutrizione Animale dell'Universita
41 Perugia.
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Questo lavore concerne § risultati delle ricorche zooteenico—biochimiche
effettuale su suini e vacche da latte condotte a termine pel 1975, Fsse ten-
devano, a controllare:

a) l'assenza di effetti clinici e zootecnici indesiderabili sugli animali.
quali stati ancmieci, mastiti, turbe nelle funzioni riproduttive. vce. dertvanti
dalla presenza della Toprina nella dieta;

b} il quadre anatomo-istologico e tossicologico delle carni e degli
organi duegli animali trattati;

c} I'assenza di residui derivanti dalla Toprina nei tessuti animali ¢
nel latie:

d) la qualita delle produzioni animali:

e) Jo caratteristiche organolettiche degli insaccati ¢ prosciutti ottenuti
da suini trattati ¢ dei formaggi ottenuti dal latte di vacche trattate,

PARTE SPERIMENTALE

1. — Sperimentazione su suini

1.1. — Prove zootecniche.

La prova & stata eflfettuata in una delle porcilaie del Centro Genetico
Suini, abbinato alla Sezione Operativa di Modena dell'Istitute Sperimentals
per la Zootecnia, nella quale la Lemperatura & mantenuta costante a 21-22 oC
¢ 'umidita relativa al 709, ed & altresi assicurato il ricambie di aria.

Si & operato su quattro gruppi, ciascuno formato da 8 maschi e 8 fem-
mine {castrati i maschi, intere le femmine), ai quali sono state semministrate
tre diete semisintetiche ed una di riferimento. Dei primi tre gruppi uno ha
ricevuto la sola Toprina quale fonte di azoto, un altro la sola farina di estra-
zione di soja ed il terzo in parte Toprina ed in parte soja. Il quarto grappo é
stato alimentate con una dieta tradizienale, nefla quale I'integrazione pro-
teica si & ottenuta con Toprina, ¢ cio allo scopo di accertare se eventuali ca-
renze o anomalie nei prodotti animali dei primi tre gruppi avrchbero dovute
essere attribuite alle diete semisintetiche. La formulazione delle razioni &
Tiportata nel testo.

La somministrazione giornaliera delle razioni & stata effettuata in due
volte in forma umida, miscelando 2,5 kg di acqua per ogni kg di sfarinato.

Ogni quattordici giorni tutti i soggetti sono stati pesati onde control-
larne Paccrescimento. Si & poi anche provveduto a prelevare un campione di
sangue prima dell’inizio delia somministrazionce della Toprina. nel corso della
prova e avanti I'abbattimento, per eseguire il dosaggio della emoglobina ¢ la

conta dei globuli rossi e hianchi,

Ann. Bt Super. Nonile (1970 15, 844-tits
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Dal punto di vista sanitario & da precisare che si & avuto il decesso di un
suine per pelmonite.

1.2. - Analisi del sangue.

1l sangue fu prelevate (dalla vena giugulare ¢ trattato con EDTA-K,
per impedirne la coagulazione. I globuli rossi sono stati contati con 'ausilio
della camera di Thoma. Il desaggio del’emoglobina & stato effettunato in
accordo a Levinson ¢ Mc Fate [1].

1.3. — Esame istoiogico.

Dagli animali appena abbattuti sono stati immediatamente prelevati
parti di tessuto, organi e visceri, che sono state fissate in formalina salata
di Policard al 10%) ed incluse in paraffina. Le sezioni istologiche ottenute
sono state colorate eon i metodi istelogici convenzionali (Ematossilina, Eesina,
Van Gieson, Mallory, ecc.[2].

1.4, — Proscintti ed tnsaccati.

I’esame batteriologico di questi prodetti & state effettuato in accordo
alle metodiche descritte da Castagnoli e Tiecco [31.

2. - Composisione chimica di tessiwtt dei suini alimentatt con Toprina

2.1, — Paraffine.

A

lina quantith pesata «i tessuto & stata omogeneizzata con solifato di
sodio anidro ed estratta in Soxhlet per 6 h con etere etilico. Dopo cauta
evaporazione dell’etere, con l'impiego di una piccoela colonna di rettitica a
ricadere, il residuo & stato saponificato con potassa alcoolica, a ricadere per
un’era. La soluzione cosi ottenuta & stata estratta per tre volte con il pentano.

L’estratto pentanico & stato concentrato fino a piccolo volume (0.5 ml)
¢ sulla soluzione residua si é effettuata 'apalisi gas-cromatografica alle
condizioni sperimentali descritte nel presente volume.

2.2. — Lipidi totali e fosfolipidi.

1.2.1. — FKstraziene dei lipidi totali. —— I tessuti conservati a — 20 0C
sono stati trasferiti 2448 ore prima dell’analisi a 4 °C. Quindi, eirca 10 g
(i tessuto sono stati omegenizzati per cirea 15 min con 50 ml di cloroformio-

metanolo (2:1 v/v), T'omogenato & stato, quindi, trasferito quantitativa-
mente in un cilindro da 200 ml con clornformic-metanolo (2:1 v/v) ed il

lerms Faf. Nuper, Sapitd (19731 18, G49-600
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volume aggiustato a 200 ml (soluzione SLT). La soluzione & stata poi filtrata
attraverso carta esente du grassi in un eilindro graduate. Si & misurato il
volume di estratte filtrate (Vy) e si & aggiunto il 20%; in volume di acqua «.
dopo agitazione, si & lasciato riposare (cirea 20-24 hj per consentire la sepa-
razione di due fasi. La fase inferiore, costituita prevalentemente da clorofor-
mio, contiene i lipidi estratti ¢ quella superiore, costituita prevalentemente do
metanole ed acqua. contiene le sostanze non lipidiche che devono essere eli-
minate, La fase superiore & stata rimossa sifonando, in modo da non distur-
bare la fase inferiore. si & lavata 1-2 volte 'interfacie con 3-4 ml della mi-
seela cloroformio—metanolo—acqua (3 :48 : 47 vv), lasciandela cadere Jen-
tamente lungo le pareti, in modo che il liquido di lavaggio non =i mescolasse
con la fase mferiore, 51 & rimossa poi la miscela di lavaggio. Si pud aggiun-
gere qualche goecia di metanole per chiarificare. L'estratte & stato riportato
al volume Vi aggiungendo cloroformio—metanolo (2 :1 viv) (Seluzione SLT).
Con questo procedimente, secondo o sehema originale di Folch, Lees e Sloane-
Stanley [4] si & ottenulo un recupero di lipidi totali ¢ fosfolipidi di almeno
il 98-99 oo,

L'estratto cloreformico (SLT) & stato couscervate in frigorifere in reci-
pienti ben chiusi, per le successive analisi,

2.2.2. - Analisi gravimetrica dei lipidi totali. - - (Questa analisi & stata
cseguita per pesata alla bilancia analitica (Mettler). Sono stati tarati pallon-
cini da 100 ml con colle a smeriglio lasciandoli in stufa a 110 0C per 2 h ¢,
guindi, in essiccatore per 20 min circa. 1l trattamento & stato ripetuto fino
ad ottenerc un peso costanle, 8i & prelevata una parte dell’estratto SLT
(corrispondente a cireca 100-200 mg di residue lipidico) trasferendola in un
palloncino tarato ¢ si & evaporato 4 secco sotte pressione ridotta in b, a
circa 50 °C. E stata quindi ripctuta la metodica gia eseguita per la taratura
fine a peso costante.

2.2.3. — Separazione cromatografica dei fosfolipidi dui lipidi tetali. —
Una parte di estratto SLT pari a circa 10 mg di lipidi totali & stato portato
a secco sotto corrente di azoto in b.m. a 40 9C ed il residuo & stato ripreso
immediatamente con 3 ml di cloroformio. Per la separazione si & usata una
colonnina di acido silicico preparata come segue. '

St & compresso sul fonde di una colonnina per cromatogralia di vetro
(lunga 18 em, diam. 8 mm, con collo a smeriglio} un batufiolo di cotone
sgrassato, e sopra si & versata una sospensionc ottenuta da 1 g di acido sili-
cico Mallineroft 100 mesh ¢ 5 ml di cloroformio e si & lasciato sedimentare,
L’acido silicico é stato, quindi, compresso con un ahliro batuffole di cotone
sgrassalo, facendo benc attenzione che non restassere holle d’aria che po-
tessero rendere discontinua Ia fase liquida,

atne Fub, Muper. Saniti {1070y 15, G45-040
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La soluzione del campione & stata caricata sulla colonna, eluendo pui
con cloroformio, fino ad un totale di 50 ml, che sono stati raceolti in un reci-
piente tarato. L’eluzione & stata fatta avvenire lentamente con un flusso
di circa 0,5 ml/min. Si & fatta seguire quindi Pelnizione con 530 mlb di
metanolo ad un flusso mmore, .pari a circa 0,2-0,25 ml/min, raccogliendo
in un pallone tarato da 50 ml, Le due frazioni contengono rispettivamente:
lipidi neutri ta prima ed i fosfolipidi la seconda. Su campioni di 1-2 ml di
ciascuna frazione evaporati a secco in proveltine a punta cenica, si esegue
il controllo di purezza mediante cromatografia su strate sottile con i siste-
mi per rivelare sia i lipidi neutri che i fosfolipidi. Dopo tale verifica, le
{razioni possono essere destinate all’analisi gas-eromatografica sugli esteri
metilici degli acidi grassi, come piu avanti deseritto oppure al dosaggio del
tosforo lipidice secondo il metodo di Bartlett [5]modificato da Marinetti [6].

23, - Aecidi grasst.

2.3.1. — _dcidi grassi totali. — Una quantitd pesata di tessuto & stata
estratta con miscela cloroformio-metanelo (2:1) come deseritto in 2.2.1.
Dopo l'eliminazione del solvente in evaporatore rotante sotto vuoto, il residuo
& stato interesterificato per ehollizione a ricadere per tre ore con 23 ml di
metanslo—ae. solforico (96 : 4 p/p). [.a soluzione & stata trasferita in imbuto
separatore, diluita con 150 ml di acqua ed estratta per tre volte con 50 ml di
esanto, (7li estratti esanici riuniti sono stati lavati con acqua ed essiceati con
solfato di sodio anidro. Dopo distillazione dell’esanu. gli acidi grassi sono stati
unalizzati per gas—cromatografia, nelle condizioni descritte da Bonilorti e

Coll. (pag. 473).

2.3.2. — Acidi grassi delle frazioni lipidiche det tessui. — Le frazioni
lipidiche opportunamente separate sono state interesterificate e analizzate
come deseritte in 2,3.1,

3.4, — tmmineacidi ed antigeni.

(:li amminoacidi liberi del tessuto epatico sono stati cstratti omogeniz-
zando il tessuto epatico con 32 acido tricloroacetico {1: 10 p;v). Dopo centri-
fugazione 'estratto limpido & stato portato a pH 2 con potassa ed analizzato
con la teenica deseritta da Morisi e Coll. {pag. 491) per gli ammineacidi liberi,

Gli estratti del tessuto epatico, pancreatico ed intestinale di suino per
Panalisi di immunodiffusione con il siero anti-Toprina furono ottenuti omao-
genizzandoe il tessuto in .15 M NaCl (1 : 10 p/v). Dopo centrifugazione il
supernatante limpido fu liofilizzato, ridisciolto in aciqua alla coneentrazione
di 20 mg/ml ed analizzate in doppia immnnodiffusionc. come deseritto da
Silano a pag. 577,

Lk, I, Supers Saniht 1970 15, G400
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2.5. — Oligoelementi.

2.5.1. - Ptembo. cadmio ¢ antimenio. — Circa 1,0 g di campionr sono
stati mineralizzati con 10 ml di miscela di acido nitrico, perclorico e solforico
(24 :24 : 1 ~iviv!) riscaldando a temperatura ereseente (fino a 20001 per
duc ore. Si & evaporato, quindi, in corrente di aria filtrata Teceesso di acid,
agginstato 3l pH a 1,7-2,0 con ammoniaca ed aggiunte 1 ml di soluziona
all’1%, di ammonio pirrolidin  diticcarbammato. Questa soluzione & staia
estratta con 1.0 ml di metilisobutilchetone,

La soluzione chetonica & stata analizzata con la teentca dell’assorbimentao
atomico senza flamma in forno di grafite. T limiti di rivelabilitd (riferiti al

prodotto di partenza) sono: Ph (10 ppb): CGd (0.2 ppb); Sb (20 ppb).

25.2. — Mercurio. — Circa 2 g di prodotto somo stati minerulizzat
secondo il metodo ufficiale allegato al D.M. 14 dicembre 1971, La determina-
gione ¢ stata eseguita secondo lo stesso metodo, usando perd standard a
concentrazione ridotta a 1:5 ¢ prelevando 15 ml di ciaseun campione.

Limite di rivelabilita: 2 ppl.

2.5.3. - Arsenico. — Circa 4 g di prodotie sono stati mineralizzati per
riscaldamente con 25 ml di acide solforico e acqua ossigenata al 369 La
soluzione risultante, dilnita a 50 ml, & stata analizzata seconde il metode gia
in uso per analisi delle acque {7].

Limite di rivelabilita: 40 pph.

3. - Sperimentazione su vacche da latte
i

3.1, - Aspetti zootecnici.

La prova ¢ stata condotta su quattre gruppi. costituiti ciascuno da
8 vacche di razza Frisona, alimentati con una razione/capo giomo di 12 kg
di fieno di erba medica e con una quantita di concentrati tali da coprire
interamente i fabbisegni per le produzioni.

L’esperimente & iniziato ad wna distanza media dal parte di cirea 80

giorni e si & concluso dopo 7 mesi.

Nel corso della prova sono stati eseguiti i seguenti controlli individuali:
a) produzione di latte e contenuto protidico e lipidico {quindicinal-

mente}:

Apne. Txt, Nuper. Sanita (1979) 15, G0 G
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b} conta degli eritrociti e dei leucociti ¢ contenuto i emoglobina
nel sangue (mensilmente);

¢} pese vivo (ogni due mesi);

d} composizione in acidi grassi deil lipidi del latte (mensilmente).

3.2. — Lipidi totali e fosfolipidi.

3.2.1. — Estrazione dei lipidi totali. — Campioni di latte prelevati lo
stesso giorno del ricevimento od al massimo il giorno successive sono stati
addizienati di cloroformio—metanolo (2:1 vjv) fino ad un volume finale
pari a 20 volte il volume iniziale (ad es. 10 ml + 190 ml}. II solvente & stato
aggiunto poco per volta, agitando vigorosamente a mano dopo ogni aggiunta.
Lasciando il latte a contatto con la miscela di estrazione per circa 24 h agi-
tando saltuariamente, la parte proteica del latte si deposita lentamente sul
fondo del recipiente di estrazione. La fase cloroformio~metanolo (SLT) &
stata, quindi, trattata ceme in 2.2.1.

3.2.2. — Analisi gravimetrica dei lipidi totali. — 3i & proceduto come
in 2.2.2.

3.2.3. — Separazione cromatografica dei fosfolipidi dai lipidi totali. —
8i & proceduto come in 2,2.3,

3.3, ~ Acidi grassi,

Il grasso & state separato dal latte mediante centrifugazione. Circa 00,5 g
di grasse, dopo fusione, sono stati trasferiti in fiala di vetro e addizionati di
alcune gocce di soluzione al 19 di metilato sodico in metanolo. La fiala &
stata saldata, agitata e posta in stufa a 80 oC per alcune ore, agitando ogni
tanto. Dopo raffreddamento la fase contenente acidi grassi metilati & stata
analizzata direttamente per gascromatografia nelle seguenti condizioni:

a) Gas—cromatografia su colonna impaceata.

Colonna in acciaio, lungh. m 3,60, diam. int. mm 2.5,

Fase stazionaria: 20 %, Dietilencglicol succinato su Chrom. W, AW.
80-100 mesh.

Temperatura: Colonna, programmata da 80 °C a 200 °C 8°/min. Iniet-
tore 270 °C. Rivelatore 250 oC,

Rivelatore: FTD, differenziale a doppia colonna.

Gas di trasporto: Ni, 25 cm’/min.

b) Gascromatografia su colonna capillare.

Colonna in acciaio, lungh. m 90, diam. int. mm 1125,
f'ase staziomaria: Apiezon L.

dap. Fsbo Muper, Sopdta (1979 1%, 940-600
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Temperatura: Colonna.  fsoterma 165 oC. Iniettore 250 9C. Rive-
latore 200 °C.

Rivelatore: FID.

Gas di trasporto: He, 0.8 em®/min. Spluter di ripartizione 1/50.

4. — Sperimentazione su rofil

4.1. — Accrescimento. comportements clinico e riproduziont.

Tutti gli esperimenti sono stati effettuati su gruppi di 8 ratti Sprague-
Dawley di ambo i sessi, del peso di 250 g. Gli animali sono stati alimentati
con una dicta sintetica della seguente composizione; caseina 21 %. amido
58 %, saccarosio 10 %, olio di fegato di merluzzo I 9. miscela vitaminica
1 %, miscela salina 4 9, grasso di Toprina (o margarina) 5 %;. Il grasse di
Toprina veniva estratto dalla Toprina cen eloroformio—metanolo (2:1 +/v)

in accordo a Folch ¢ Coll. {4].

4.1.1. - Digeribilita dei lipidi della Toprina, — Per la determinazione
del coefliciente di digeribilith dei lipidi della Toprina, gli animali sono stati
posti singolarmente in gabhie metaboliche ed alimentati con la dieta in
esame dopo un periode di adattamento di circa 7 giorni a dieta normale,
Durante il periodo sperimentale, 7 giorni circa, & stato misurato esattamente
il consumo di alimento ¢ venivano raccolte quotidianamente Je feci escrete,
Le feei di ogni animale, relative a tutto il periode sperimentale, sono state
riunite e hofilizzate. Di ogni ecampione veniva determinata la quantita di
lipidi secondo il metodo di Folch ¢ Coll [4]. Il coefliciente di digeribilita &
stato caleolato col metode di Horostra [8] con la formula;

Fe—Le .
DC = —— -« 100 in cui
Fe
DC = coefliciente di digeribilita;
Fe = grasso consumato;
Fe = grasso escreto, corretto per il grasso mctabolico.
4.1.2. — Riproduzione. — Per la meta delle ratte in esame la somministra-

zione del grasso di Toprina & stata iniziata al momento dell’accoppiamento,
mentre Paltra meta fu preventivamente alimentata per un mese con la dieta
contencnie grasso di Toprina e quindi acecoppiata. Le ratte rimaste gravide
continuavano ad essere alimentate con la stessa dieta. 1 consumi di alimento
ed il peso delle ratte sone stati controllati giornalmente per tutto il periodo
della gravidanza. Al momento del parto & stata controllata la numerositi
ed il peso della nidiata. Quindi, una parte dei neonati & stata sacrificata,

Aup. Tat. Nuper. Seniti (1978 15, 644600
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mentre 6 venivano lasciati alla madre fino allo svezzamento (cioé per 21
giorni). Di questi, meti sono stati sacrificati ed i rimanenti sono stati ali-
mentati con le diete sperimentate sopra indicate. Dai ratti neonati sacri-
ficati sono stati prelevati il cervello e I'intera carcassa, mentre dai ratti sacri-
ficati allo svezzamento sono stati prelevati oltre al cervello, anche il cuore,
il fegato, i reni e la residua earcassa, Tutti questi tessuti sonoe stati sotto-
posti alla estrazione dei lipidi con il metodo di Folch e Coll. [4]. Per i neonati
in cui le quantitd di tessuto disponibili erane molto piceole, I'estrazione dei
lipidi & stata eseguita sull'insieme dei tessuti otteputi da tutti i membri
della nidiata,

La composizione degli acidi grassi dei lipidi totali & stata determinata
seguendo la procedura descritta per i tessuti dei suini in 1.3,

4.2, — Preparazioni mifocondriali ¢ microsomiali,

[a ratei alimentati con la dieta contenente grasso di Toprina e con quella
di controlio per 20 giorni, dope sacrificio per decapitazione, sono stati prele-
vati il cuore ed il fegato. Da questi organi la preparazione dei mitocondri é
stata fatta in accordo al metado di Lardy ¢ Wellman [9] e queila dei micro-
somi secondo Siekevitz e Palade [10].

Dalle preparazioni microsomiali e mitocondriali cosi ottenute sone stati
estratti i hpidi ¢ ne & stata determinata la composizione in acidi grassi,
come gid precedentemente descritto per i tessuti interi.

3. — Analist statistica

I dati relativi agli acidi grassi del tessute epatico, cardiace, muscolare
o adipose dei suini ed ai lipidi totali, fosfolipidi ed acidi grassi del latte di
vucea sono stati sottoposti all’analisi della varisnza « one-way» [11], Come
# note, (uesta teenica presuppone che i campioni provengane da popoelazioni
saussiane aventi la stessa varianza. Allo scopo di accertare la validita i
fuesto tipo di analisi, su ogni campione utilizzato & stato etfettuato un con-
trolle di normalitd mediante il test di Shapiro ¢ Wilks [12], uno dei test
piit efficaci per piceoli campioni, ed un controilo di omoschedasticita delle
varianze dei campioni con il test di Bartlett [13]. Nei casi in cui i tests i
controlio rilevavano la mancanza dei requisiti suddetti, si & fatto use Ji una
tecnica non—parametrica, "analisi defla varianza monovalente per ranghi
dt Kruskal e Wallis [14], che, come tutte le teeniche nen—parametriche, pre-
scinde dalle caratteristiche delle popolazioni da cui provengone i campioni
osservati. I programmi utilizzati sono conformi a quelli gid descrirti da
Tuggi [13].

teit Faf Super. Nanibd (1070 15, 619-n0n
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RISULTATI

1. — Sperimentazione su suini

1.1. — Aspetti zootecnici.

La sperimentazione sui suini & stala condotta su 4 gruppi, ciascuno for-
mato da 8 femmine ed 8 maschi castrati. Tre gruppi suno stali alimentati
con diete semi-sintetiche contrassegnate con i simboli A (senza Toprina),
B (159, Toprina), C (309%, Toprina) ed una dieta di tipo tradizienale con-
tenente il 159, di Toprina (I¥) (Tal. 1). Per ragioni di brevita, nel prosieguo

TaseELLA 1

Formulazione delle diete per suini

COMPONENTE ;

i A ‘ B i c i D

; B - |
Farina di mais= . . . . . . . . . . . .. — e — filk
Fatina dierzo . . . . . . . . . . . .. - : | — 12
Crusea . . . v« v« o v o e e e — — ‘ — 10
Amide . . ..o 36 3 | os0 | —
Destrosio . . . . - « « . . . .... .1 108 ST U S —
Segatura ' 7 T 7 —
Olio di soja . e i 4 2 — —
Farina di soja (30 %, di proteine) - ‘ 2 2 ‘ — —
Toprina . . <« « « ¢ - o . . ... — 15 R{1] 15
! Integratore minerale e vitaminico - ‘ 3 3 ! 3 3

Llintegrazionr enn mrtivning non & state efettoatn, poiché la formuolazione delle diete garantiscr i fubbi-
S0ERI Minimi nceessari.

della relazione, i suini alimentati con queste guattro diete saranne contras-
segnati come suini A, suini B, suint C e suini D rispettivamente. I risultati
ottenuti relativamente ai pesi, agli acerescimenti ed agli indiei di conversione
dei suini trattati ¢ di quelli di contrello sono riportati in Tab. 2. Non si sono
osservate differenze significative fra gli acerescimenti degli animali trattati
¢ di quelli di controllo ¢ tra gli indici di conversione.

I rilievi eflettuati sulle carcasse alla macellazione hanno mostrato che le
carni dei soggetti del gruppo A sone nettamente pii pallide. Nessuna diffe-
renza & stata viceversa notata nella consistenza e nel colore del grasso.

Nella Tab. 3 sono riportati alcuni rilievi effettuati sulle mezzene relativi
ai tagli carnosi ed adiposi. T tre gruppi alimentati con Toprina sono risultati
pit magri del gruppoe A con differenze significative per quanto riguarda i
taghi carnosi ed il rapporte carne/grasso.

Ann, Tet. Super, Sanita (1871 15, Ga8-
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TABELLA 2

Pesi, acerescimenti ed indici di conversione di suini alimentati con diverse
quantitd di Toprina

1;RUPPO
PARAMETRUO - ;
A o ] o 1 (b)

Peso vive iniziale (kg) . . . . . . . .. 26,5 27,4 26,2 26,9
Peso vivo finale (kg) . . . . . . . . .. 96,4 V3.4 44,0 96.1
Durata del trattamente (giorni) . . . . . 102,0 14,0 01,0 ¢ 1ul.0
Ineremento ponderale medio pro-die (g) . 685.3 1 6ROD.O 671.2 685.1
Indice di conversione (kg mangime/kyg peso

COTPOTEOY . . . + = o v v o .o 2.7 2.6 2.6 2.6

— !

gni ricultato & medin di 1b determinaziont relative ad un egoul nomero di suini.
{a] Senza Taprina.
(#) 15 %, Toprina.
{¢) 319y Toprina.

TaBeLLA 3

Percentuale di tagli carnosi ed adiposi nelle mezzene di suini alimentati con
diverse quantita di Toprina

‘ I havero

‘ a A fa) II B (5) « {r}__ . n_{h__]__l

1 5 - ——’ !

Tagli carmosi ©, . . . . . . . . . . .. 64,8 66,8 60,1 . 6,0 .
!

Tagli adiposi ®% . . « . . . . . . ... :7.2§ 23,1 25,6 24,9
: |

Rapporto rarnefgrasse. . . . . . . . , . 2.1 | 2,7 2.6 ; 2.7

|

. Spessore medio larde carne . . . . . . . | 2,0 2.7 2.8 i 2.6

i i .

theni risultato @ media di 16 determjnazioni relative ad wn vgosl numero di suind.
{a} Senza Toprina.
(b} 15 2, Toprina.
(¢} 30 ", Toprina.

1.2. — .1nalisi del sangue.

Da un esame statistico sui dati ottennti da tre prelievi di sangue effet-
tuati all’inizio, a meta ed alla fine del trattamento, non si manifesta alcuna
vignificativa differenza tra i quattro gruppi per i globuli bianchi e per il con-
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tenuto pereentuale di emoglobina, mentre i globuli rosst dei suini del gruppe 1)
sono significativamente pin numerosi di quelli degli altri grappe (Tab. 4).

TABELLA 4

Globuli bianchi, globnli russi e contenute percentuale di emoglobina di
campioni di sangue prelevati a tempi diversi da suini alimentati con diverse
percentnali di Toprina

o e e
GRUDP ‘ Prelievn | G. B DG Rowme | bt
|
—— 1 - - et e ————
. | | |
{ i L] 23.4%0 ¢ 5.773.000 8,70 i
Al % 2| 10926+ 5.961.000 11.13 !
3] 18.882 1 6.216.000 12.61 |
1] 24712 | 5.866.000 |  9.02
B 2| ¥B.793 | 5.903.000 | 11,39
30 19.861 | 6.133.000 12,32
5 1| 23810 | 6.634.000 9,13
G i 2 | 19.621 | 5.927.000 | 11.45
3| 20.278 . 5.998.000 12.43
i 1| 23.651 1 5.938.000 9.33
Iyt ¢ 2| 20.328 | 6.151.000 | 11.60
( 31 19.372 1 6,.490.004 12,79
|

Eoprelieni eonn prati effertuali de tutti i saini di ogol groppe odlicicio, aometio ed alle fine del tratt amento.
{a) Senza Toprina.
(B) 15 ¢, Toprina.
(=} 3 e, Toprina.

Mettendo a confromtoe tra di loro i singoli prelevamenti. si osserva che per
globuli rossi ¢ eontenuto percentuale di emoglobina =i ha un aumento signi-
ficativo tra un prelievo e I'altro, per quantoe invece concerne i globuli bianchi
si ha una diminuzione statisticamente significativa tra il primo prelieve e gli
altri due {Tab. 4). Quest’ultime fatte si spirga in quantio i maialetti all’inizio
della prova denotavano sintomi influenzali con tosse. confermati alla macel-
lazione da piceole lesioni polmonari gia rimarginate e di vecchia data. Appro-
fondendo 1’esame sui dati del sangue all'interno dei singoli gruppi, si rileva
una conferma ali’andamento generale ad cccezione di due soli casi: nel
gruppo B non si hanno differenze significative per quanto rignarda i globuli
rossi, nel gruppo C invece per i globuli bianchi, anche se 'andamento resta

la stesso (Tab. 4).

Apn, £l Seper. Senda {1079} 18, Bdb-Gun
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[.3. — Esame anatemo-patologice ed istologice.

L’esame ispettivo ed anatomo—patologico non ha messo in evidenza al-
cuna differenza rilevante tra le carcasse c¢d i visceri degli animali di controllo
e quelli dei tre gruppi in esperimento. Le carni dei suini di controllo (A} sono
risnltate piit pallide ¢ con maggiori percentuali di tagli adiposi.

Come quadro generale, si pud osservare che, indipendentemente dalla
presenza di Toprina nella dieta, gli organi che hanno presentato lesioni ma-
croscopicamente apprezzabili in caviti addominale sono stati il fegato, 1
linfonodi meseraici ¢d i reni. La percentuale dei fegati colpiti da lesioni no-
dulari, bianco-grigiastre che si diffondono 2 raggiera sia a livello della glis-
sioniana che in pieno parenchima & stata del 40-50 ©4. La diagnesi anatomo-
patolngica é stata di noduli parassitari devuti per lo pii alla avvenuta mi-
grazione delle larve di ascaridi, diagnosi che & stata confermata dalla pre-
senza nel lume intestinale di aleuni esemplari di parassiti adulti (Ascaris
sudlla). Inoltre, gli organi maggiormente colpiti in cavith toracica sono stati
i polmoni per foeolai bronco—polmoenari dovuti a broncopolmonite enzaotica
dei suini. Tali lesioni st sone riscontrate nel 00%) circa degli individui com-
ponenti i quattro gruppi di animali in esperimento.

Per quante riguarda i quadri istologiei, si & osservato quanto segue:

Stomuco: a carico dei gruppi di suini B e D si & manifestata in questo
organo una leggera iperplasia dei follicoli linfatiei della mucosa. Nel gruppo €
Cingrossamento dei follicoli linfatici & stato ancera pilt appariscente. Oltre

a ¢id & risultato considerevole anche Paumento numerico dei granulociti
eosinofili sia nella mucaosa che nella sottomucosa,

{uodena: nei gruppi B, € ¢ D il quadre istologico predominante & stato
la rilevante presenza di elementi meobili della serie granulocitaria {eosinofili)
aia a livello della mucnsa, dei villi, della sottomucosa che in zouna perifolli-
colare. La iperplasia follicolare & considerevole nei gruppi B, C ¢ D}, quasi
nulla nel gruppe A di controllo.

(lirco: nel tratto cecale si ripete, pilt 0 meno marcato, il solito quadro
dellingrossamento dei follicoli linfatiei con la presenza nello strato delia
sottemucosa dei polimorfonucleati eosinofili.

Linfonodi meseraici: Uiperplasia dell'organo negli animali dei gruppi
B e D & ragguardevele, ma ancora piit mareata, nel grappo €.

Fegato: in tutti e quattre i gruppi Ji suini si sone osservati «dei piccoli
focolai di elementi linfocitart e granulocitari. localizzati nel connettivo peri-
lobulare, Si & rilevate anche un leggero risentimento epatocetlulare visibile
per deltle pienosi ¢ per deile vacuolizzazioni ecitoplasmatiche,

Awdpe dsdy Sepper St TTUTHY LG, G440
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Rene: a livello renale I'unica alterazione microscopicamente visibile,
in percentuale assai bassa per tutti I gruppi, ¢ stata la presenza di piccoli
focolai infiammatori che interessano per lo pin I'epitelio peritubulare e in-
tertubulare. Piccole emorragie sottocapsulari sone anche frequenti nei reni
degli animali di tutti i gruppi.

Cuere: sono presenti piccole emorragie intramurali nel tessuto mio-
cardico di tuiti i gruppi di animali, localizzate specialmente sotto la sierosa
endocardica, dovuta sicuramente al tipo di abbattimento che & stato impie-
gato sugli animali (elettroshock).

I} quadro anat()mo—};ﬂtnlogico ed istologico riscontrato negli organi
dei suini alimentati con Toprina suggerisce la seguente diagnosi: la censidere-
vole granulocitosi eosinofilica presente nej visceri dell’apparato digerente,
accompagnata da quella a livello epatico e dei linfonodi meseraici, fa pro-
pendere verso una diagnosi di parassitosi. A questa potrebbe essersi sovrap-
posta € sommata una risposta di tipo allergico-iperergico dell’apparato dige-
rente, dovuta allalimentazione degli animali con sostanza eterogenea, som-
ministrata in quantita superiore & quanto Panimale pud sopportare.

1.4, — Prosciutti ed insaccati.

Da ciascuno dei gruppi di suini in esperimento (gruppi A. B ¢ C) &
sono prelevati 30 kg di tessuto muscolare aveundo cura che nel campione
finale figurassero porzioni prelevate da ciascun suino del gruppo. A tali quan-
titativi di tessuto muscolare si & aggiunte un opportune quantitativo di
larde del gruppo di suini corrispendente ¢ si & proceduto alla preparazione di
salami di media taglia (circa 1 kg cadauno) secondo la normale teenica indu-
striale. I salami cosi preparati sono stati quindi fatti stagionare nelle normali
sale di stagionatura e sottoposti ad analisi ispettiva e batteriologica periodica
nel corso della stagionatura stessa. I prosciutti sono stati preparati mediante
salagione normale esterna e stagionati seguendo la normale tecnica industriale,

Nella fase di stagionatura non si sono osservate differenze tra i prodotti
ottenuti dai diversi gruppi.

I risultati ottenuti dall’esame batteriologico degl: insaccatl sono mostrati
in Fig. 1 e possono cosi essere riassunti:

a) enterchatteri; si nota una netta diminuzione del numero di questi
microrganismi fin dal primo prelievo e la loro completa scomparsa nel
prelieve successivo. I comportamento & analoge in tutti i tre i gruppi di
salami,

b) carica microbica: nei gruppi B e C si nota un rapide aumento della
flora microbica totale fin dal primo prelievo dopo di che i valori si stabiliz-

Ann. L5t Sy per. Sanitd {18703 15, 640-0804



ALIMENTI, ANTONTUCCI. BERNARDHNI, BTANCHI, BONIFORTI, CACCIAPUOTI, ED ALTRI 663

e

._-c/ ',_.--""’

« -
- -
o
o
&
= e A
X
- E———-x B
2
x a-—.—a {
-
ol

i 1 I L

LATTOBACILLY

a 5

MICRACOCCH)

S

L L i L

4 i
0 I4 28 42 70 94 o
PERIQBO DI STAGIONATURA (giorm)

Fig. 1. -— Esuwme battectotogice degli insaceuti preparati con carne e lardo di suini alimen-
tati con diverse quantitdh di Toprina

zano sui valori massimi, intorno a 109, nei campioni analizzati dopo 70
giorni di stagionatura,

Nel gruppo di controlle si nota un leggero ritardo nel raggiungere i va-
lori massimi, infatti talt valori si raggiungono solamente all’atto dell’ultimo
prelievo (giorni 100 i stagionatura).

o) lattobacilli: il comportamento di questo gruppo microbicy & ana-
logo a quello vsservato in b). I valori massimi vengono raggiunti intorno al

Twst, Fag, Seper, Sanifd (P070Y 15, Ged-ian
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quarantesimo giorno di stagionatura ¢ rimangono costanti fine al termine
della prova.

d} micrococchi: si osserva un progressive aumento nel tempo di questo
gruppo microbico, anche se pint lento del gruppo precedente. I massimi valori
vengona ottenutll fra il quarantesimo ¢ settantesimo giorne di stagionatura.
dope di che si nota una riduzione numerica che rimane costante fino al ter-
mine della prova. 1 valori massimi dei gruppi B ¢ C sono inferiori a quelli
del gruppe di controlle.

I’esame ispettivo lunge tutte Marco della stagiomatura, e quelle del pro-
dotto finito, non ha evidenziate alcuna differcnza dei caratteri organolettici
fra i sulami ed i prosciutti allestiti con i suini del gruppo controllo e quelli
con suini alimentati con Teprina, eccetto per una pit intensa colorazione
rossa della frazione carnea,

2. — Composizion: chimica dei tessuti dei suini alimenteti con Toprina

2.1. — Idrocarburi.

Come risulta dalla Tab. 5, il tessuto adiposo ¢ quello cardiaco dei suini
trattati con Toprina (B ¢ C) contengono quantita rilevanti di n-paraffine
assenti nei tessuti degii animali di controlle (A). La quantita di n—paraffine
presenti in questi due tessuli non aumenta con la quantita di Toprina nella

TapiLa 3

Idrocarburi paraffinici ' di tessuti di suini
alimentati con diverse quantith di Toprina

- !
‘ 'p (1 ™m ‘
TESSI"T0O A (b} i H jej ! ¢ ()
|— | _I — i —
| LVTTES W i Cay U | Lo 1 Ugar by | LB vt | Co-Cus .l
! iy __|_ ._ —_— e —— _‘
Adiposo . . . . . . . — | N E N VN 56,0 | 15.0]
! : | | ! !|
Cardiaco . . . . . . — i — | 1.3 i1 | 1.6 G.4
| ! i i :
) ; ;
Cerchrale . . . . . . — - - — — —
Fpatico . . . . . . . - — | _
| :

{r) Ln determinazione degli idracarburl do €y v Ly oeoda O, sionom & stata effetiuats 8 vavse di o
terferenge dovule ad altri compuest presenti snche pegli orgoni degli saimuali di contrelbs,

(8} Senze Tuprina.
{e) 13 4, Toprina,
{d} M %, Toprins.

Ane. £t Super. Sandid (1970 15, 498
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dieta. La composizione delle n—-paraffine rinvenute nel tessuto adiposo e
cardiaco ¢ risultata praticamente identica a quella delle n—paraffine della
Toprina, Inoltre la presenza della Toprina nella dieta alle concentrazioni in

esame non induce accumule di n—paraffine nel tessuto epatico ed in quello
cerebrale (Tab. 3).

2.2. - Lipidi totali e fosfolipidi.

I contenuti dei lipidi totali estratti dal tessuto epatico, cardiaco, mu-
scolare, cerebrale ed adiposo dei suwini A, B, C con cloroformio-metanolo
{2 : 1 v/v) sono riportati in Tab. 6. I risultati ottenuti non hanno mostrato
alcuna differenza significativa fra i contenuti lipidici dei tessuti analizzati
provenienti dagli animali di controllo ¢ da quelli trattati. Nessuna differenza
significativa & stata, inoltre, osscrvata nel contenuto lipidico dei tessuti dei
suini maschi e femmine. Con 1’eccezione del tessuto adiposo che contiene un
bassissimo tenore di fosfolipidi, i lipidi estratti dai tessuti dei suini souo stati
frazionati in lipidi neutri e fosfolipidi e dosati separatamente. Queste de-
terminazioni hanno dimostrato {Tab. 7) che la distribuzione dei lipidi totali
in lipidi neutri e fosfolipidi nen & influenzata dalla presenza della Toprina
nella dieta.

2.3. — Acidi grassi totali,

La composizione percentuale degli acidi grassi totali del tessuto epatico,
cardiaco, muscolare ed adipuso dei suini A, B, C & riportata nelle Tab. 8-11
e nelle Figg. 2-5, in cui, con le colonne in nero sono indicati i valoridi Be C
risultati statisticamente diversi dai corrispondent: valor di A,

TABELLA 6

Lipidi totali di tessuti di suini alimentati con diverse percentuali di Toprina

| Lisinr TOTALL |
‘ {2/100 g di tessuta) |
TESSUTO _ .
| A fa) B (b i C (e}
i .
\ |
! Epatico . . . .. .. ... L. 1.8 7! 1,6
| Cardiaco ! 3.1 3.1 3.1
Mucscolare ! 1.6 2.0 2.0
Cerehrale | 19,0 0.2 | 9.9 I
Adiposo . 90,4 59.5 ! 89,5 |

11gni risultaly & media di 10 determinazient retative ad an cgusl numers di suini.
(¢} Senza Topsins,
ib) 13 %, Toprina.
{¢) 30 % Toprina.

Lan b swper, Sanidd (1879 15, Bib-u01)



664 LIEVITI COLTIVATL SU7 N- ALCANE (BIOPROTEINE)

quarantesimo giorno di stagionatura ¢ rimangono costanti fine al termine
della prova.

d} mierococchi: si osserva un progressivo aumento nel tempo di questo
gruppo microbico, anche se pii lento del gruppo precedente. I massimi valori
vengonoe ottenuti fra il guarantesime e settantesimo giorno di stagionatura,
dopo di che si nota una riduzione numerica che rimane costante fine al ter-
mine della prova. I valori massimi dei gruppi B e C sono inferiori a quelli
del gruppoe di controllo.

L’esame ispettivo lungo tutto PParco della stagionatura, ¢ quello dej pro-
dotto finito, non ha cvidenziato alcuna differenza dei caratteri organolettici
fra i salami ed i prosciutti allestiti con i suini del gruppo controllo e quelli
con suini alimentati con Toprina, eccetto per una pit intensa coleragzione
rossa della frazione carnea.

2. — Composizione chimica dei tessuti det suini alimentati con Toprina

2.1. — Idrocarburi.

Come risulta dalla Tab. 3, il tessuto adipose ¢ quello cardiaco dei suini
trattati con Toprina (B e C) contengono quantitad rilevanti di n-paraffine
assenti nei tessuti degli animali di controllo (A). La quantita di n-parafline
presenti in questi due tessuli non aumenta con la quantita di Toprina nella

TaBELLA 3
Idrocarburi paraffinici * di tessuti di suini
alimentati con diverse quantita di Toprina
l)' p- ml.
TESSUTO A (b B v C ()
CI‘_C\I ‘ CII_("HH cl"‘_[‘:le | Cll"ci. L\i_cll C||_C"
v ' -
Adiposo . — ‘ 53,0 ‘ 14,0 56,0 15,0
Cardiaco —_ E 1.3 ¢} 0.1 1,6 0.4
Cerebrale . . . . ., . — : —-- —_— . — —_— —
j
Epatico . . . . . ., = 1 _— - — — —
i

(s} La determinaziune degli ideocarburi da €, a ;) ¢ da £,y in su non & steta effetioety u canes di iu-
terferenze dovute ad altri comporti presenti anche negli organi shghi animali di contralln

(b} Senza Teprina,
{r) 15 %, Toprina.
{d) 30 %, Toprina.

Awn. It Super. Nanitd (107W 15, 840-600



ALIMENTI, ANTONUCCI, BERNARDINT, BIANCH], BONIFORTI, CACCIAIUDTI, ED ALTRI 665

dieta. La composizione delle n—paraffine rinvenute nel tessuto adiposo e
cardiaco & risultata praticamente identica a quella delle n—paraffine della
Toprina. Inoltre la presenza della Toprina nella dieta alle concentrazioni in

esame non induce accumule di n-paraffine nel tessuto epatico ed in quello
cerebrale (Tab. 5).

2.2. - Lipidi totali e fosfolipidi.

I contenuti dei lipidi totali eetratti dal tessuto epatico, cardiaco, mu-
scolare, cerebrale ed adiposo dei suini A, B, C con cleroformio—metanolo
(2:1 v/¥) sono riportat: in Tab, 6. I risultati ottenuti non hanno mostrato
alcuna differenza significativa fra i contenuti lipidici dei tessuti analizzati
provenienti dagli animali di controllo e da quelli trattati. Nessuna differenza
significativa & stata, inoltre, osservata nel contenuto lipidico dei tessuti dei
suini maschi e femmine. Con 'eccezione del tessuto adiposo che contiene un
bassissimo tenore di fosfolipidi, i lipidi estratti dai tessuti dei suini sono stati
frazionati in lipidi neutri e fosfolipidi e dosati separatamente. Queste de-
terminazioni hanno dimostrato (Tab. 7) ehe la distribuzione dei lipidi totali
in lipidi neutri e fosfolipidi non & influenzata dalla presenza della Toprina
nella dieta,

2.3. — Acidi grasst totali,

La composizione percentuale degli acidi grassi totali del tessuto epatico,
cardiace, muscelare ed adiposo dei suini A, B, C @ riportata nelle Tab. 8-11
e nelle Figg. 2-5, in cui, con le colonne in nero sono indicati i valoridi Be C
risultati statisticamente diversi dai corrispondenti valori di A.

TABELLA 6

Lipidi totali di tessuti di suini alimentati con diverse percentuali di Toprina

LirFint ToTALL
{g/100 g di tessuto)
TESSUTO
Ala) B (&) Cc)
Epatico . . . . . .. .. 1.8 4,7 4,6
Cardiaco 3.1 3.1 3.1
Muscolare . . . . . . . . . .. ... 2.6 2,0 2,0
Cerebrale . . . . ... ...... 10.0 10.2 9,9 |
Adiposo . . . . . .. . ... . 90,4 89,5 89,5

Ogni risultate & medin di 10 determinazioni relative ad un egual nupmers di suini.

{a} Senza Tuoprina.
{b} 15 %, Toprina.
{e} 30 % Toprinm.

Jnn. Fat, Swper. Sanita (1079 15, $48-080
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TABELLA 7

Fosfolipidi di tessuti di suini alimentati con diverse percentuali di Toprina

FosroLriol
"y dei lipidi tesli)
TEssvTO 7 T - =
A (n) B (h) I‘ Cie)
!
Epatico . . . . . . .. .. ... 63 (3] 60
Cardiaco . . . . . . . . . ... ... 61 : 63 62
Muscolare . . . . . .. . L0 L 30 35 | 32
Cerebrale . . . . . . . . . ... ... 49 | 43]' 45
- ! i
Ogni risultete & media di ¢ determinazioni relative ad un egual numern di suini.
{e) Sepza Toprins.
{#) 15 9, Toprine.
(¢) 30 2, Toprina.
45 — —_ - —_
i
oY p— e i . . . B, ——
LY
ot — - . . A S _
]
1
1

3] N — 1 e e em—n

ABL

ABL AR ABL
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Fig. 2. — Composizione degli acidi grassi totali del tessuto epatico di suini alimentati con

{  diverse quantita di Toprina.
A == senza Teprina; B =~ 15 %, Toprina; C = 30 % Toprina.
] = differenza rispetto ad A non significativa.
J == differensa rispetio ad A statisticamente significativa,

Awnt. 1t Super. Sanita (1979) 13, 840-8%0
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TABELLA 8

Composiziene degli acidi grassi totali del tessuto epatico di suini
alimentati con diverse quantitda di Toprina

o
ACIDQ GRASS0 -

A (a} B (b} C{c)
Cuy acide miristico . . . . . . . 0,22 0,23 - 0,03 | 0,22 4- 0,03
Cip acido pentadecanoico . . . .| 0,12 £ 0.04] 0,44 4 0,03| 0,61 &+ 0,03
C, non identificato . . . . . ., 0,09 4 0,09 0,12 0,22
Cip acido palmitico 15,13 + 1,92 | 13,72 + 2,89| 14,44 + 1,73
Cis acido palmitoleico . . . . . 0,72 + 0.10| 1,05 4 0,22 1.48
Ciq acido eptadecancico 4,91 198 + 0,44 3,19 4 0,52
Cyy= acido eptadecencico 0,17 + 0,04 2,00 4,38 4+ 0,69
Clo= = acido eptadecadienoice —_ 1,07 4- 0,21 | 2.36 £+ 0,51
Cia acido stearico 29.39 - 1,59 | 28,25 4- 3,33 29,72 + 2,95
Cig= acido oleico 11,19 14,31 4- 0,89 13,18 - 1.65
Cpy== acido linoleico . . . . . . . 12,53 17,08 4 1,62 | 1L17 £ 0,57
Cii===  acido linolenico . . . . . 0,55 + 0,12 0,84 + 0,497 0,27 4 0,02
Cop acido arachico . . . . 0,31 & 0,35 0,58 4+ 0,43] 1,22 4 0,64
Cyp==== acido arachidonico 18,65 &+ 1,09 18,30 - 2,75 | 16,53 + 0,70
ToTALI acidi grassi dispari 1.2 5,49 14,5

{)gni risultato ¢ media di 18 determinazioni relative ad un egual numero di wgini, Oltrs #l valore medio

viene anche riportata la deviszione standard che @ stata omedsa nel casi in cuwi la distribuzione dei valori speti.
mentali non £ra gaussiana.

{a} Senza Toprina,
(&) 15 % Toprina.
{¢) 30 % Toprina.

JAnm. fal. Super. Sanitd (1570) 15, 848-050
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TABELLA 9

Composizione degli acidi grassi totali di tessuto cardiaco di suini

alimentati con diverse quantita di Toprina

ACEDID GRASSOD

A {ir}

1 (A

ey

CI?

Ui,

Cis

Cao

' Cia-

Cyqv

Cygo

Clﬂ'

o= 5=

acido

acido

miristico . .

pentadecanoice .

non identificato

acido palmitico

acido

acido

- acido

= acido

acido

acida

i acido

==z acido

acida

== avido

palmitoleice
eptadecannire
eptadecenovico
eptadecadienoico
stearien

oleicy

linoleico
linelenice . .
arachico . . .

arachidonico

Tortart acidi grassi dispari

t.14 L 0,13
0.04
1.60
1554 4 0,88
0.52 -1 0,31
.18 4 0,12

0,13

1466 & 1,02
14.34 4. 3,04
39.98 4 3.38
LM - 0,39
0.31 4. 0.33

11,55 4 L.77

0,26 3- 0,13

0.35 4 0,09

4,74 -+ 1,87

13,71 + 1,84
L7k 0.34|
0,90
428 + 1,17
1.44
12344 122
14,69 + 379
30,48 4 2,68
0.56 4 0,14

1.03 + 0.54

13.34 £ 1.61

0,33 4- 0,16
! 0,57 + 0,27
5.15 = 1,92

1452 + 1,34

i

1,68 = 0,73
167
5,62 = 1,39
3.86 = 0,72
1471 4 1,85
15,65 = 2,99
24,34 4 1,53
1.06
0.62

11,19 - 1,60

0,35

6,97

11,72

Ogni risultets & media di 10 determinazioni relative ad un ¢gual numero di suinj. Qltre al valore medio

{a) Senzn Eoprina,
{b) 15 %, Toprina,
{c} 30 2, Toprina.

viene mnche riportala la devinzivne stegndard che & stuls omescs Bei cusi o cui la disteibuzione dei valori eperi-
mentali pon era gaussiana.

Awn, Fef, Spper. Sapitd (L4709} 15, 840-6000
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TaBELLA 10

Composizione degli acidi grassi totali di tessuto muscolare di suini
alimentati con diverse quantita di Toprina

%
ACIDO GRASSO :
Aa) B (8 o)
i

Ciq acide miristico . , . . . . . L00 -+ 0,19 1.01 1,095 + 0,18

Cys acido pentadecanoico . . . . 1.01 29 4- 0,08 .16
C, non identificato . . . . . . 0.68 0,25 0.96 + 0,30
Ci acido palmitico . . . . . . 19.89 20,45 1.06E 20,72 | 2,43
Cig= acido palmitoleico . . . . . 2,58 + 0,52 3.04 4+ 0,55 3,71 4+ 0,57
Ciy acido eptadecanoico . . . . 0,27 0,71 + 0,167 0,96 + 0,17
Cir= acide eptadecencico . . . . 0,05 2.19 455 + 1,07
Cig= o= ucido cptadecadiengico . . . — 1,07 2,21 -}- 0.31
Cis acido stearico . . . . . . 13,07 F 1.54013.39 £ 097 1404 £ 1,27]
M acide oleico . . . . . . . . 32,45 L 527] 36,16 4 2,55 _ 33,42 £ 4,83
Coyees == acido linoleico . . . . . . . E 94,24 + 5,85 | 15.84 & 2,21 10.46 + 3,32
| === acido linolenico . . . . . . . | L12 -+ 9,12 070 + 0.11: 0.64 + 0,45
Cao acido arachico . . . . . . . 0,39 1,69 0,59 1 0,30
L Cyo===-= acido arachidonieo . . . . . | 394 + L24] $19 £ 0,80| $.32 & 1,73

| Toraur acidi grassi dispari . . . . . . . 0,33 4,26 8,18

i

Opni risultato ¢ media di 10 detrrminazioni crlative ad vn egual numers di suini. (lice al valore medio
virne anche riportate la deviszivne standard che @ stata omesea pei casi in eni o distribuzione dej valori speri-
meniali era gawrkisana.

(%) Senza Toprina.
tby 15 ¢, Toprine.
(e} 30 %, Toprina.

Aan, fat. Super. Sgnife (1979 15, 649090
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TABELLA 1]

Composizione degli acidi grassi totali di tessuto adipose di suini
alimentati con diverse quantitd di Toprina

ACIDO GRASSO
‘ A (o) B (}) C i)
i |
Cyy acide miristico . . . . . . . 1,22 4 0,14| L,36 4+ 0,227 1,31 £+ 0,13
Cis acide pentadecanoico . . . . — 0,36 4+ 0,06 0,45 4 0,10
C, non identificaty — — .
Cis acido palmitico 21,88 -+ 1,85 21,37 4+ 1,34 23,54 4 1,94
Crgz= acido palmitoleico 2,25 4+ 0,35 2.64 + 0,47 3,24 4 0,31
C, acido eptadecanoico 0,32 4+ 0,11 1.03 + 0,11} 141 + 0,25
17== acido eptadecencico 0,28 4+ 0,09 3,56 4 0,24] 5,70 4 0,91
Cir=== acido eptadecadiencico — 0,99 + .24 1,78 4 0,41
[ acido stearico . . . . . . . 12.17 -+ 1,34 14,56 15,74 £ 1,46
Cis= acido oleico . . . . . 37,32 4 L.90] 38,12 4+ 1,55 | 39,07 + 1.38
== acido linoleico 21.88 4+ 2,48 | 14.44 4 1,22] 6,39 4 1,54
Cis=== acido linolenico . . . . 1,94 4 0,70 099 4 0,17 0,96 4 0,62
Can acido arachico . . . . . . . 0,71 4+ 0,60} 0,55 =- 0,16 0,41
Cao== === ncido arachidonico —_ _ —
TotALl acidi gragsi dispari 0,60 5,94 9,34

Ogui risultalo & media di 10 determinazioni relative ad wo egual numero di suini. Oltre al vulure medio
viene anche riportata la deviazione standard che * stats omessa nei casi in cui la distribuzinoe dei valori eperi-
mentali non era gaussiana.

{a) Senuza Taprina.
(b) 15 o, Toprina.
{r} 30 <, Toprina.

Ann, Tet. Super. Sanild (1970) 16, 640-800
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O=a0 150 X 160 161 70 171 12 186 181 182 183 66 104
ACIDD GRASSD
Fig. 3. — Composizione degli acidi grassi totali del tessuto cardiaco di suwini slimentati

con diverse quantitia di Toprina.

\ .. senza Teprina; B == 15 ¢ Toprina; C . - 30 % Toprina.
I == differenza rispetto ad A statisticamente significativa.
{] = differenza rispetto ad A non significativa.

I risultati ottenuti mostrano nei tessuti degli animali alimentati con
Toprina (B e C) un rilevante e statisticamente significativo incremento del
contenute degli acidi grassi pentadecaneico (C;s). palmitoleico (C,q), epta-
decunoico {G,;}, eptadecenoico (C,;} ed eptadecadienocice ({C;;.), mentre
il contenute dell’acido linoleico {Cpy_. ) diminuisce. Questi andamenti si
usservano in modo sostanzialmente identico per i 4 tessuti analizzati. B odi
notevole interesse cenfrontare queste variazioni con quelle delle composi-
zioni degli acidi grassi delle diete A. B e C (Fig. 6} i cui contenuti totalidi
acidi grassi sono rvisultati pari al 3.25. 2.67 e 2.73 rispettivamente.

Da tale confronto risulta che gli acidi pentadecanoico (C,s), palmito-
Irico (Cy...), eptadecanoico (C,;), cptadecencico (Cyr ) ed eptadecadie-
noico {C,7,._.) sono assenti nella dicta somministrata agli animali di con-
trollo, mentre sono presenti nella dieta B (15 9, Toprina) ed in guantita
«quasi tripla in quella C (30 9} Toprina). Questi acidi grassi, in prevalenza a

Apa. Fst. Super, Supitd (1078 15, 630404
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Fig. 4. — Composizione degli acidi grassi totali del tessute muscolare di suini alimentati
con diverse quantitd di Toprina,
A = senza Toprina: B = 15 95 Toprina; C .. 30 9, Toprina.
| = differenza rispetto ad A statisticamente significativa
(J = differenza rispetto ad A nor statisticamente significativa.

numero dispari di atomi di carbenio. sono dominanti nella Toprina e sono eon
questa introdotti nella dieta. Per quantoe riguarda Iacido linoleico {(C,, )
esso diminuisce com l'aumentare della Toprina nella dieta. Cié potrebbe
essere correlato al fatto che la Toprina contiene una quantita di questo acido
inferiore & quella della dieta di controllo. Si pud, quindi, concludere che vi &
un’evidente correlazione fra le variazioni causate dalla Toprina nella com-
posizione degli acidi grassi della dirta e nei tessuti degli animali con esse
trattate. L’entitd di queste variazioni, inoltre, aumenta, sia pure in mode
non proporzionale, con la quantita di Toprina presente nella dieta (Tab. 12).

E da notare che non tutti gli acidi grassi. i cui contenuti nella dicta
variano con I'aumento di Toprina, mostrane analoghe variazioni nei tessuti
dei suini. Infatti, gli acidi miristico (Cy). palmitico (C,e), stearico (Cig),
eleico (Cy;_). che pure sono presenti in quantiti significativamente diverse
nelle tre diete, sono presenti nei tessuti analizzati in guantita i non signifi-

Arw. fst, Muper, Sundte (G079 15, G490ty
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TaBELLA |2

Variazione del contenuto di acidi grassi con numero dispari di atomi di car-
bonijo e dell’acido linoleico fra i mangimi a diverso contenuto di Toprina
e fra i tessuti dei suini con essi alimentati

I
ll ¥YAR1A210NE |
UAMPIONE "™ . N
Achd £ mera dispan . . .
FAR i e Avido Tinolrico
ALy + G e G o= b = i e -
i .
(B-A) (C-B) (B-A) {C-B)
Mangime. . . . . . .. .. | — 21,407 . 36.60] — 12.00| — 22,80
Tessuto cpatico . . . . . . . - 4.29 < 5,01 - 5,45 — 3,91
Teswsuto cardimeo . . . . . . -+ 6,62 + 4,75 - .14 ! —  9.50
Tessuto muscalare . . . . . - 3,93 Ao 3,52 — B.4D — 5.38
Tessuto adiposo . . . . . . | = 3,34] B — T — 8.0
I ;
A — Seaza Toprina.
# — 15 v, Toptina.
U= 400, Topring.

cativamente diverse o soltanto leggermente diverse. Caso singolare & quello
dell’acido linolenico (C,, . __) che & minore nei mangimi contenenti To-
prina mentre nel tessuto epatico det suini alimentati con Toprina & maggiore.
Sia a causa della lore dispersione che del limitato numere di determinazioni
(4 per ogni dieta), I’analisi delle composizioni in acidi grassi totali del tessuto
cerebrale con il metodo delle analisi della varianza monovalente per ranghi
di Kruskal ¢ Wallis non mette in evidenza aleuna differenza significativa
fea i suini alimentati con o senza Toprina, eccettuate il caso dell’acide epta-
deeenoico {Cy;.. ) che aumenta del 37 e 154 % nei suini alimentati con le
diete B e C, rispetto ai suini A,

Per quanto riguarda la composizione degli acidi grassi totali del lardo
degli insaccati e dei prodotti preparati con carni di suini alimentati eon le
dicte B ¢ C, abbiamo osservato che essa non varia durante tutte il corso della
stagionatura ¢ rimane praticamente identica a quella determinata sul lardo
al momento della macellazione del suino. Dosaggi relativi soltanto a due
animali per vgni gruppo di suini indicano che gli acidi grassi a numero dispari
di atomi di carbonio sono distribuiti in mode omogeneo fra lipidi neutri e
fosfolipidi dei tessuti studiati.

Lei, fad, Mapse, Napdkt (10T 18, G40-080G
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Fig. 5. — Composizione degli aeidi grassi totali del tessuto adiposo di suini ulimentati
con diverse quantitéd di Toprina.
A = senza Toprina; B = 15 % Toprina; € = 30 %, Toprina,
[ - differenza rispetto ad A non significativa,
B == differenza rispetto ad A statisticamente significativa.

24. - Ammineacidi ed antigeni.

Nessuna differenza & stata evidenziata fra le composizioni degli ammi-
noacidi liberi estratti dal tessuto epatico di suini trattati ¢ non trattati. In-
fine, sono stati analizzati numerosi estratti di fegato, pancreas ed intesting
di suini trattati mediante immunediffusionc con il siero anti-Toprina ed in
nessun caso fu possibile evidenziarc la presenza di determinanti antigeni
della Toprina negli estratti di questi tessuti.

2.5. - Oligoelementi,

Come risulta dalle Tab. 13 e 14, i livelli di piombo, cadmio e mercurio
del tessuto epatico e renale dei tessuti trattati con Toprina non differiscono
in modo significativo da quelli dei tessuti dei suini di controllo.

T Ann. Fat. Super, Saritd (19741 15§, 63%- G0
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big. 6, — Composizione degli acidi grassi totali delle diete usate per I'alimentazione dei suini.
A = senza Teprina; B = 15 %, Toprina; C = 30 %, Toeprina,
TABELLA 13
Oligoelementi di tessuto epatico di suini
alimentati con diverse quantita di Toprina
P- P m.
A (u} B (k) L e} \ L (b}
Pombo 0,38 0.15 0,36 0,17 |
Cadmio | 0,06 .09 0,03 0,05
! L1
Mereurio 0,01 0,01 0,01 0,01 =|
.

Ogni risuitato dei gruppi A e € & medin di & delerminnzioni, mentre ngai risultalo dei gruppi B ¢ B & medi

di I determinazioni relative ad un eguul numern di suini.

{8) Senza Toprinm.
(#) 15 ¢, Toprina.
|r) 30 %, Toprina.

Ana. I, Super. Sendd (19791 15, S49-600
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TABELLA 14

Oligoelementi di tessuto renale di suini
alimentati con diverse quantita di Toprina

| [ :
i l | LI LB T |
i | I |
\ A i By i Loe) | 1y (L)
S L
i '
Piomba . . 0,10 { 0,10 ‘ 0,25 0,17 |
H i I |
Cadmio . . . . v « v « . e e e . J 035 0,25 ‘ 0,24 ‘ .40 |
I i
Mercurio . . . . - . . e e Il ¢.01 ] 0,015 0 01‘| 0.0}

Ogni risultato & medin di 2 determinazioni relative ad un egual numero di suini.
[n) 3enza Toprina.
{b) 15 4, Toprina.
() 30 %, Toptina.

3. — Sperimentazione su vacche da latte

3.1. — Aspetti zootecnici.

N

La sperimentazione sulle vacche da latte & stata condotta su quattro
gruppi di 8 soggetii ciascuno, scelti in modo da costituire gruppi confronta-
bili per la produziene dal latte. I quattro gruppi sono stati alimentati con la
dicta A (senza Toprina), B (10 9% di Toprina), C (20 9 di Toprina) ¢ D (12 9
di Toprina) (Tab. 15). Le diete A, B ¢ C contenevano il 22 %, di proteinc,

TaBELLA 15
Formulazione delle diete per vacche da latte

COMIONENTE

i

1 A L i ¢ n
! .

o

Farina di mais . . . . . . . e e e e e e e o4 B0 ‘ 30 60 60 ,
Cruschellh . . . . . . . . . . . . . . 17 | 15 7] 15|
Farina arachide . . . . . . . . . .. . .. . .. 30 17 - — ‘l
Toprina . . . . . . . e e e e e e e e e — 10 20 ‘ 12 ‘
L Integratore minerale vitaminieo ., . . . . . . . . . . 3 | 3 3 ! 3 I‘

Anee, Jst. Nuper, Sanitd (19710 18, 635601
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sulla sostanza secca, mentre il contenuto proteico della dieta D era pari
al 10 %,. La sperimentazione & iniziata ad una distanza mnedia dal parto di
circa 80 giorni ¢ si & conclusa dopo 6 mesi ¢ mezzo. Le produzioni ed i conte-
nuti medi di protidi e lipidi del latte prodotte nel corso della preva sono
riportati nella Tab. 16. Nessuna differenza tra i gruppi & risultata
significativa.

Il contenuto medio degli eritrociti ha mostrato una mareata costanza
durante il periodo sperimentale con valori intorne a 6 milioni;mm?® senza
differenze tra i gruppi. Il conteanto medio det leucociti & rimasto eostante-
mente su valori fisiologicamente noermali (6.000 ' mm’) soltanto nel gruppo C
(quello con il 20 % di Toprina), mentre negli altri grappi si sono riscontrati
casi di iperlencocitosi che hanno coinciso con lievi manifestazioni di mastiti
provoecate da forme infettive non legate all’alimentazione,

Le concentrazioni medie di emoglobina sono risultate comprese tra 10,4
e 13,7 g/100 ml, ltimiti che si possono considerare fisiologici, senza differenze
significative imputabili agli alimenti, anche se il gruppo D si é mantenuto
costantemente su valori piit bassi rispetto agli aleri.

Le variazioni di peso vivo riscontrate, tutte in aumento per i quattro
gruppi, non sone risultate dipendenti dall’alimentazione, ma dai diversi stadi
fisiologici (gravidanze pit 0 meno marcate).

Nel corso dell’esperimento non si sone presentati casi cliniei degni i
riievo se si eccettuane le manifestazioni di mastite alle quali si & gid aceen-
nato, peraltro non attribuibili all’alimentaziene,

3.2, — Lipidi totali e fosfolipidi,

I contenuti di lipidi totali di campioni di latte prelevati ad intervalli
di un mese per cirea 7 mesi da vacche alimentate senza Toprina {A) e con
10 (B}, 20 (C) « 12 %, (D) di Tuprina sone riportate in Tab. 17. Come risulta
dalla tabefla la presenza della Toprina nella dicta non influenza in modo
statisticamente significative il contenuto lipidico el latte. Analogamente,
nessuna significativa influenza delta Toprina sul contenuto di fosfolipidi poté
essere evidenziata. In tutti i campioni di latte analizzati. infatti, i fosfolipidi
rappresentano lo 0,7 9 circa 1lei lipidi totali, Per tatti i gruppi di animali
in ssperimento, inveee, si osservd un lieve ma statisticamente signifiealivo
aumento dei bpidi totali ¢ dei fosfolipidi con il procedere dell’csperimento

(Tab. 17).

3.3, — Addidi grasse del latte.

Le composizioni degli acidi grassi totali di eampioni di latte prelevati

ad intervalli di un mese per cirea 7 anesi da vacche alimentate senza To-

Sbimd et Nuper, Mgt (1070 18, Gdl-gan
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prina (A) e con 10 (B}, 20 (C) e 12 3, (D) di Toprina sono riportate nelle
Tabb. 18-21. Come risulta da queste tabelle, le composizioni degli acidi grassi
dei campioni di latte di tutti i gruppi non sone costanti nel tempo. L'ela-
borazione statistica dei dati delle Tabb. 14-17 ha mostrato che, indipen-
dentemente dalla presenza della Toprina nella dieta, gli acidi capromico
(Ce). caprilico {Cy), caprinico (C,g), laurico (C,,), miristico {C,}, palmitice
{(Ci), diminuiecono, mentre gli acidi pentadecanoico (C;;), palmitoleico
(Cis=})» eptadecanovice (C,), eptadecenoico (Ci;_.), oleico (C3.) e linolenico
(Cig.__) aumentano con il procedere della sperimentazione che inizid in
novembre e fini in giugne (Figg. 16 e 17). Gli acidi butirrico {C,), caproleico
{€C_), stearico (C,g} e linoleico {Cj__.) mon variano significativamente
nel corso di tutta la sperimentazione sia nel gruppo di vacche di eontrello
che in quelli trattati con Toprina. Per quanto rignarda gli effetti attribuibili
alla presenza della Toprina nella dieta, si & osservato che, fin dall’inizio
della somministrazione, nel latte degli animali trattati i livelli di acido
pentadecanoice {Cy;), eptadecanoico (C,,} ed eptadecensico (C;;_) sono pilr
elevati. Tale effetto & statisticamente significative per tutta la durata del-
I'esperimento, nonostante le variazioni nei livelli di questi acidi osservate a
tempi diversi anche negli animali di controllo. In generale, si pud dire che la
percentuale degli acidi grassi a numero dispari di atomi di carbonio aumenta
progressivamente c¢on la percentuale di Toprina nella dieta. Dalle compos:i-
zioni di acidi grassi totali delle diete A, B, C, D (Tab. 22) risuita che gli acidi
grassi a numero dispari di atomi di carbonio sono assenti nella dieta di con-
trotlo e vengone introdotti nelle diete, B, C € D con la Toprina. Al termine
dell’esperimento rispetto al gruppo di vaeche A, si osgerva un aumento del
contenuto totale di acidi grassi a numero dis‘?ari di atomi di carbonio di
circa il 609 nel gruppo B e del 110%, nel gruppo €. Contemporaneamente
si osserva nel latte degli animali trattati la diminuzione degli acidi capri-
lico (Cg), caprinica {Cy), laurico (C,}, miristico {C), palmitico (C,4),
linoleico (C,4__)} e linolenico (C,y.._) che tuttavia, a differenza del-
PPaumento degli acidi grassi a numero dispari di atomi di carbonio, non &
statisticamente significative durante ’intera durata della sperimentazione.
Infine, le percentnali degli acidi butirrico (C,), caproleico (C,,.), miriste-
leico (C,4_), palmitoleico (C,;_) ¢ stearico (Cy5) nen sono influenzate dalla
presenza della Toprina nella dieta. Quando la somministrazione della Toprina
alle vacche viene interrotta, si ha una progressiva diminuzione delle
percentuali degli acidi a numero dispari di atomi di carbonio nel latte
(Fig. 7). Si & osservato che occorrono circa 7 giorni per ritornare ai valori
normali.

La composizione degli acidi grassi dei formaggi & risultata praticamente
identica a quella del latte con cui erano stati preparati.

Sban et Magper, Nuaitd (18700 15, BE9-t
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TABELLA 22

Composizione degli acidi grassi totali dei mangimi per le vacche

; ACID() GRASSO J‘
A B ¢ Py |
Cy acido miristico . . . . . . . . — 0,6 9.3 0,3
Cs acido pentadecanoico . . . . . _— 2.0 2.9 1,8 ‘
Cie acido palmitieo . . . . ., , . 14,6 15,4 13,2 12.3
Cig= acide palmitoleico . . . . . . —_ 1.3 2,3 1,6 j
C,- acide eptadecancico . . . . . — 1,1 1,8 0,8
Cyypoe acido eptadecenoico . . . ., . — 5.6 10,2 7,1
Ci;===  ncido eptadecadienvico . . . . — 3.3 4,0 3.4
Cin acido stearico . . . . . R 2,8 1.4 2,0 1,6
Cia= acida oleicn ., . . . . . . . . 36,2 25,6 22,4 31.4
Cip== acido lnoleice . . . . . . . . 49,6 39,2 390.6 8.8
Cia=== acido linolenico . . . . . . . . 2.8 1,6 1.3 1.1
Terati acidi grassi dispari . . . . . . . — 12,0 18,9 13,1

{a) Senza Toprinn.
{b} 10 9, Toprina.
{e} 20 %, Taprioa.
{d} 12 %, Toprinu.

4. — Sperimentagzione su rafti

4.1, — Acecrescimento, compertamento clinice e riproduzione.

Questa sperimentazione & stata effettuata su ratti di ambo i sessi ali-
mentati con una dieta sintetica contenente il 5%, di grasso estratto dalla
Toprina con cloreformio—metanolo (2 : 1 v/v) corrispondente cio&, per quanto
riguarda la frazione lipidica, ad una dieta al 509, di Toprina.

Gli esperimenti sulle riproduzione sono stati effettuati su due gruppi di
8 ratte ciascune. La somministrazione della dieta contenente Toprina co-
mincié per un gruppo al momento dell’accoppiamenteo e per I’altro 30 giorni
prima. Alcune delle nidiate ottenute sono state sacrificate alla nascita, mentre
altre sono state svezzate ed attualmente continuanc a ricevere la dieta con
grasso di Toprina in attesa che possano essere nuovamente accoppiate. Gli
esperimenti sulla digeribilitd e sull’accrescimento sono anche stati effettuati
su 8 ratti ed in tutti i casi, un egual numero di ratti di controllo fu incluso.

Nessun effetto, attribuibile alla presenza del grasso di Toprina nella
dieta, sull’accrescimento, sul comportamento, sulla fertilita e sull’andamento
della gravidanza, & stato finora osservato. Gli esperimenti effettuati in gabbia
metabolica hanno, inoltre, mostrato una digeribilith in vive del grasso di
Toprina del 97,0 4- 2,9 9%,

Ann. Tat, Super. Sawitd (1979} 15, G4B-600
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Fig. 7. —

Percentuale di acido grasso
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685

Diminuzione degli acidi grassi a nomero dispari di atomi di carbonie nel latte
. di vacche trattate con Toprina a seguito deila interruzione della somministra-
zione di Toprina.

& —=®& Soggetti trattati con il 10 2, di Toprina.
A-—A Soggetti tratiati con il 209 di Toprina,

1.2, — Acidi grassi del tessuto cerebrale o di particelle subcollulari dt tessuto
epatico.

Le composizioni in acidi grassi estratti da preparazioni mitocondriali ¢
microsomiali di fegato di ratti alimentati col grasso di Toprina per circa 90
giorni sone confrontate a quelle di ratti di controllo nelle Tabb. 23 e 24, rispet-

Ann. Ixt. Super. Sunitd {L97H) 15, 649-640
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TABELLA 23

Composizione degli acidl grassi totali di preparazione mitocondriali di fegato
di ratti alimentati con ¢ senza grasso di Toprina

ACIDO GRASSO -

Controliv Teatiato {a)
G acido miristico . . . . . . . . .. . . . 0,12 0,24
Cis acido pentadecunoico . . . . . . . . . . 0,14 1,03
Che acido palmitice ., . . . . . . . . I 14,67 18,61
Cla= acido palmitoleico . . . . . . . . . .. 1,04 2,43
Cye acido eptadecancice . . . ., . . . . .. 0,28 1,59
Cy1= acido eptadecenoico . . . . . e e 0,19 0,05
Cii== acido eptadecadienoico . . . . . . . . . — 1,76
C]g acido ltearico ........ o e e 25;15 25,97
Cila= acido oleice . . . . . . .. . ... .. 15,05 12,90
Gip== acide linoleico . . . . . . . . e e e 16,65 11,12
Cu=== acido linolenioo ............. 0,36 0,16
C, non identificato. . . . . . . . . .. .. — 2,24
Cyy==== acido arachidonico . . . . . . . .. .. 26,03 19,90
ToTALL acidi gressi dispari . . . . . . . . ... .. 0,58 6,43

{o) Ratti alimenvali con mns dieta vontenente jl 59, di grasse di Toprins.

tivamente. I risultati ottenuti mostrano, specialmente nei mitocondri degli
animali trattati con grasso di Toprina, un notevole aumento del contenuto
degli acidi grassi a numero dispari di atomi di carbonio ed una significativa
diminuzione degli acidi grassi insaturi a 18 atomi di earbonio e dell’acido
arachidonico.

Per quanto riguarda i livelli degli acidi grassi a numero dispari di atomi
di carbonio, i risultati preliminari in nostro possesso indicano che la per-
centuale di acidi grassi dispari totali aumenta nelle carcasse dei neonati
passando da tracce nei controlli al 6% circa nei gruppi trattati, per raggiun-
gere valori del 129, allo svezzamento. Nei cervelli dei neonati trattati, gh
acidi grassi a numere dispari di atomi di carbonio seno presenti in tracce
(circa lo 0,23%,), mentre essi aumentano fino al 3%, nel loro complesso allo
svezzamento. Nessuna differenza fu osservata fra i nati da ratte alimen-
tate con grasso di Toprina fin da 30 giorni prima del parto e quelli di ratte
in eui la somministrazione di Toprina fu iniziata al momento dell’accop-
piamento.

Ann, Int. Super. Sandd (1979) 1B, 048-080



ALIMENTI, ANTONUCCI, BERNARDINE, BIANCIIL, BONIFQRTI, CACCIAPUOTI, ED ALTRI 687

TamsLLA 24

Composizione degli acidi grassi totali di preparazione microsomiali di fegato
di ratti alimentati con e senza grasso di Toprina

|
ACIDU GRASSO :

' Controllo Trattata {s)

Ca acide miristiee . . . . . . e e e . 0,95 1,20
Cis acido pentadecanoico . . . . . . . . . . 0,16 0,65

l Cs acido palmitieo . . . . . . . . . . .. 18,83 22,50
Cis= acido palmitoleice . . . . . . e 0,98 1,22
Cyr acido eptadecancice . . . . . . . . . . . 0,66 1,42
Cr== acide eptadecencico . . . . . . . . . . 0,45 1,51
Cpzm=—= acido eptadecadiencico . . . . . . — 1.00
Cis acido stearieo . . . . . - . . . . . . . 30,82 32,65
Cip= acido oleico . . . . . . . . . . . L 9,58 12,91
Clgm== acido linoleiee . . . . . . . . . . . . . 11,03 8,14
Cip===  acido linolenico. . . . . . . . e . 0,33 0,05

C, non identificato. . . . . C e e e - 1,00
Cyp== === acido arachidomice . . . . . . . . . .. 26,25 17,05
ToraLt acidi grassi dispari . . - . . . . .. .. .. ‘| 1.27 4,58

{a) Ratti alimentati con une dieta contencote il 59 di grasso di Toprine.

DISCUSSIONE

Gli esperimenti nutrizionali effettuati con la Toprina su suini, vacche
da latte e su ratti hanno dato risultati soddisfacenti sia per quanto riguarda
I'accrescimento degli animali che il loro comportamento clinico. Anche la
produzione di latte delle vacche da latte e la qualitd dei prosciutti, insaccati
e formaggi ottenuti dagli animali trattati non & stata influenzata dalla
Toprina. Il fatto che i suini alimentati con Toprina abbiano avuto un acere-
scimento corporeo identico a quello dei suini di controllo anche in assenza
dell’aggiunta di metionina ¢ da attribuire al fatto che le diete usate conten-
gono quantith di proteine tali da garantire i fabbisogni minimi di questo
amminoacido,

La crescita dei suini non & stata influenzata neppure dai fenomeni
allergici in atto che, al momento, non sappiamo se attribuire ad una accen-
tnata parassitosi intestinale o piuttosto ad una risposta di tipe allergico-

Ann. Tel. Super. Sunild (1978 15, 660-G00
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iperergico dell’apparato digerente ad una sostanza eterogenea. Inoltre, &
stata dimostrata la presenza nel tessuto adiposo ed, in minor misura, in
quello cardiaco dei suini trattati, di n-paraffine a composizione identica a
quella della Toprina. Questa osservazione indica che le n-parafline della
Toprina in certa misura vengono assorbite come tali attraverso la mucosa
intestinale e sone distribuite attraverse 'organismo dell’animale trattato.
Non sono state osservate quantiti rilevabili di paraffine nel cervello e nel
fegato dei suini, né nel latte delle vacche. Peiché il desaggio delle n—paraffine
non & stato effettuato in tutti gli organi e non abbhiamoe svolte esperimenti
per accertare la percentuale delle parafline assorbite rispetio a quelle ingerite,
non possiamo escludere eventuali accumuli di n—paraffine in organi non ana-
lizzati. Sarebbe, inoltre, necessario valutare se l'assorbimento delie n-pa-
raffine della Toprina da parte dei tessuti degli animali che se ne alimentane
possa aumentare in presenza di stati patologici che ne alterino i meccanismi
di assorbimento ¢ di trasporto od in presenza di sestanze che possano espli-
care un effetto sinergistico nell’assorbimento delle paraffine,

Nei tessuti degli animali trattati con Toprina, si & osservato ineltre un
forte aumento degli acidi grassi dispari ed una concomitante diminuzione
dei pari, dato che gli acidi grassi totali restano invariati. Questi effetti sono
chiaramente correlati alla peculiare composizione degl acidi grassi della
Toprina ed alla percentuale di Toprina presente nella dieta. I livelli di assi-
milazione da parte degli animali degli acidi grassi a numero dispari di atomi
di carbonio presenti nella dieta potrebbero essere in realtd maggiori di quelle
da noi determinate, se rilevanti quantita di acidi grassi a numero dispari di
atomi di carbonio, come & possibile, vengono trasformati negli idressiacidi
ed aldeidi corrispondenti.

In conclusione, la sperimentazione descritta in questo lavero ha dime-
strato che nella Toprina seno presenti alcuni costituenti che la differenziano
dai mangimi attualmente usati nell’alimentazione animale, Inoltre, a se-
condo della quantita di Toprina nella dieta, quantita piit 0 meno rilevanti
di alcuni costituenti peculiari della Toprina si ritrovano nelle cami e nei
grassi degli animali trattati che sono, pertanto, in qualche modo diversi da
quelli attualmente reperibili sul mercato.
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