
I NIPIANTI E APPA R ECCHIA T URE BREVI NOTE 

Apparato per la valutazione del volume medio 
dei globuli rossi 

f'rt>t (llentemtllll e fl,l'tacle c he ~d voglia t'ntlOi!rero l 'ampit'zza mt>dia di impuls i 
··ht> si ><ut·t·rdono t-:t.1ualmente. Un t·aso ripit·o di que:<to problema. o~i ha nello studio 
tlt>lle t!illttliiRioui tl t>i glohuli rossi d t> l sangue. ~ infatti noto l'he nello studio tlelle 
l'ullule d i' l l!ang ue Ì1 imporlttute d e te rminare, oltro ul nnmoro tlei globuli bia 11ehi 11 

ro:<si, aud1e le cl irnensioui di qnf'>~ti nltimi , t'O li nna :tppros,;imaziolle sntlic·it>nle a 
rit'O II OI'<t 'Pl'l', :ttl l'i!l'lll(-liO, lltl ~>OggetlO lliÌI'I'tlC'itcmil'll. 

La. di'terminazione dtd vnlurno medio d e i glohuli ros~:~i [HHÌ t'RKnre tle tlottu., sep · 
puri' in •uodo Rtati~<liro. tlall'ampiezza nwdia di'gli iml)lll>~i t· he t•orr i>~pmulono ul pas· 
'"'i!gio •lri glohuli attmvrr>~n l'a l•ertura di 1111 appamto per la C'onta degli >~lt>ssi 1. 
ì·: p11i po,;r~ i h i le . una v n l! a c·he ,;i :;i a, realizzato nn o :; t rttll\PIII o c·ap:we di in d il' are ,;u 
nu:t .-wala l'ampi t'ZZtl mt:>tlia •legli impulsi, tarare l:t st·a.la. sl!'st~a in l<•rmini di volnme 
iu minou t·ubi tiri globuli :~tt>;:;~i. He gli impul :~i si :;ut·c·t:>d esilero c·uu fn•t1ueuza media 
t'ol'ltaut.t', l t~ mi :-~11ra, dell'ampiezz:L media ol!'gli impul:~i pot rebbll <'>~l:!et'f' realizzata , 
1110lt.o ><l' mpli('Citl(llll e, mediante 1111 integmton•. Poi<'llt'\ iuveee mwhe bt fn•qucuzl1 
tnl'd ia var i:t da t·a:~o :L ea,;o ed i.· lt>gata alla t•onc·t:>nl razioue clei g lobuli e quintli a l 
•·r~ttleggio e tYettuato olal <·on(aglobuli, ;:arohbf' p<>>!:!ihile dlllt>rminarf' le tlimt>n~:~ioni 

tllt't lie d oi glob11li Kl!'>~>li ut.ilizz:tndn tlellc tahdle ; quct~le ditlic·o lt ìt sc•uo i:lt.a.te dllpe rate 
tm·diaul<• lo >llnt nwut o qui dt'snitto l'ltr p!'nnl'ttt· tli t>tTI'ttuar~> tlirl't ta mrult> bt 
111 i:;u t a rit·ltic:~t a. 

Il priul'ipio s11l q11alc• .• i ba,;a l 'a ppara to i· il >~l'gutmte: Ki ;suppouwt elw, auzit'hi\ 
iu,·i:He ad 1111 integratort' tutta l:t i!lll't'essiuut' di impul~> i , avrnti uua. frt•quenza meùilt 
,·ariabil l' da c·a>1u, a t'll>IH. >1iano iuviati >~olo degli impulsi >~c·elti acl inten•alli di 
IPmpo pr<':<Ktwlu\ o·o,;ta.uti. lu ta l modo la mi>~ura olivnn!lt imliprmleul r dalla [rrquenza 

ti H' d i a ol rgl i impuls i " ' t'I'IR Ì, (;l i i m puh;i !II'Clt i 
\'ì'lll(ono ut iliz7.ati •·ome t·:IJII(lÌoni !' la loro 
a rnpiezza nwdia p n e) C~<l!ert' dctrrminllta me· 
tliaut.e l'int.egrutore. !11 l•'ig. l è lllttl\ t ntto 
lo .wLcnm tli p rincipio clell 'appar<1to . 

t:li impulsi d11i llllali :ii nwle mi~urart' 

l ':uupi!'zza. media vengono inviati :di 'entra · 
la ( l ) di 1111 (' i rC'uil o port:1 (~) l:t t·ui llt;t•ita, 
qu:uulo il t·i reuito porta ì• in c·mulizione di 
•·•>~tclurre, ÌJ olirt'lttanwnte prop•H·zionale a ll 'eu ­
t rattL. L 'irnpuh;o in llt~o·ita va. allo squaùmtore 
(:'d11nitt ) (.)) dtP ll' ltangolariz7.a l'impnJgn. 
Il ~l' • ·ontlo fHmtt> d('ll'impnl o~o ... quadrato fa 
pari in~ il 11111lt ivihratore rnonost ahilt' (li ) il 

'l ua l!' hltwc·a il • ·i~t·uito porta (:?) t•d inibist·<• (ll'l' 1111 t'Pl'H> tt•utpo il !JII"I'laggio dc•i KU<' · 
.-.. ~~i~·i impuli<i. Tra>'<'ur:so 'lll<'><to periodo tli tPmpo, tlt'termiuato dali!• c·aratteri>~ti('IJ!l 
dt ·lmnltivi hn tton• lllltlllt:<fahilt• (Il). il t·itTIIitn pnrtfl, (~) \' Ì<' II<' nnm·:l!IH'Ilt<' al tilitato, n 

l un. J <i/ , ~"lll"r . . '-t"a niM ( l !Hj9\ 5. H9 · iU. 
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70 IMPIANTI E APPARECCIIIATURl' 

il primo impulso, applieato all 'ent.rat a (l), SUI'<'OII!livo allo t~ bloccaggio del l'ir<·uiiO 
porta, pub nuovamente passare. Se il t.empo di hlo<·.caggio l- sensibilment e mag~-tion• 

del periodo medio degli impul~i in entrata, gli impulsi stes11i appariranno all ' uRI'ita 
della porta (2) con un periodo uguale al tempo di ritardo del circui to (6), o di poc·o 
maggioro, o la loro frequenza sarà sensibilment e costanti'. Questa l! lH'I'eRRion!· eli 
impulsi, aventi una frequenza pressochr costante, potranuo essere inviati all 'inl!•­
gratore (3), e la misura della loro ampiezza media può es11ere fatta con lo Rtru 
mento (4 ). 

Può aucadere che quando il circuito porta (2), a lla fin~ di'l segnnl11 di bluN~ngp;io, 
si riapre, vi sia in l'..or·su un impulso di cui si dovrebbt> tener conto; io tal caso uno primu 
porzione, più o meno grande dell'impulso st esso, vien e tagliat a. Ciò in t rodu<'e un ultc-­
l'iore elemento variabile nella misura. Per· eliminare questo im·onvenient l· f. nei'CIIllnrio 
sincronizzare la. llne del segnale di bloccaggio dfll circuito porta, prodotto dal l'i r­
cui to (G), con il primo fronte di un impulso da contar·c- . 

Gli impulsi applicati all 'entrata (l) arr ivano anche al trigger di Hchmitt (7) la 
cui uscitn. viene differenziat.a con successivo taglio degl i impulsi negnth·i. l seguali 
eosì ottenuti, corrispondenti al fronte di salita degli impulsi del trigger, vengono in via t i 
a l mooos tabile (6) e sono in grado, quando un impulso avvenga iu u11 istant<> sufli . 
cientemente prossimo al termine naturale del segnale di bloccaggio, di sincroniz­
zare la fin e del segnale di bloccaggio stesso. 

T risultati ottenuti sono illustrati dai grafi l' i riportati . Il primo gmlìco (i"ig. 2) 
mostra come la lettura dello strumento sia indipendentt> dnlla conc·t>nt razione liri 

t:JOOOOO I"MIOOI'Xl l ~ 

(tiiCtlil l'IIAliOjj( 

Fig. 2 . - D<l\'lozlon(l dello etrumontn tn runzlorw della coroc·ontrn· 
zlmw dei globuli 1'088i. 

globuli e quindi dalla frequenza media dei seguali in ingresso. Il secondo grafico (Fig. 3) 
dimostra In linearit:\ tlello strumento: in as<'illRt' ;\ stato riportato un parametro clirr t-
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!"tg. 3. - ))cvluzlonc de llo Btrum~nto In runzl ocw cl ~l­

l'nnqole><Y.A. d egli Impulsi. 

tamente proporzionnle all'ampiezza media degli impulsi e in ordinnto la deviazione 
dello strumento. Le deviazioni dello Rt.rumento, r iportate- iu entramui i grafici, ~ouo 
state ottenute faeendu la meùia su 11erie di cinque misure. 

22 febbraio 1969. ~1AHCO F HA NK (' VELlO MACELJ.Alll 

lAboratori di Elellrouirn 

1 FRANK, M. , Y. OnTALJ & G. P uc:LJIII. Re11d. 1st. Suprr. Sauità, 26. 700 ( 19113) . 

.d tm. l at. Suptr. Sanità (1909) 6, 69-70. 



Un termocriostato di alta precisione 

:'i i· realizzatu 1111 IPI'I II <IITÌo~talo 1'"11\Pie tatttl'llfl' l'h•ttruu it·o, ha~a t o ... ull'nl'o 
di t n • h: tt teril• 1'1•hi~r •·umf' 1•lem euti rl'fril-(l•ranti "di rP><i,.IPilzl' ~·umo PIPmPnti ri:~<·al­
da tori. t: li t' ll."tllllll t i l'r lt i~ r >~Olio pat·,; i prl' ft.•rihi\i a i r{' fri geratori :11[ P>< pan !O iottP, pPn·hi• 
'"'w t·out rullai• ili l'h~ t t runit·nment!' in rnodu irnmediato. pr<'l'isn P dir~ttn l' Jl('l'l'hì· 
' '""''IHio p ri vi d i parli 11101\l'll ll il' IlO i n rnovi rn ('ui " · ri><u lt 11 110 :t>~,..ollli a rnOIIl l' l'lilenz i o;~i 

•·d l':<f'Jtti da \'Ìhrazioni. 

l.o >" i i'Htl\1'111 u ha nn o·a mpo d i futtzitliW tlll'll tu t'tlllt p n'"" tnt O l' .'\11111 ·, gamma 
1'111' t•ompretHio· (p l<• 111 pcra t li l'l' d i ttt:tggior int t'l'l'"'H-' n l' l c·a mpu oh•.lla. hiologia. 

l.t• \ ••ri:u:iuni di t•·nq•<'r:llllra MIIW lr:tdot Il• in \' :triazioni t! i 11'11:-iuni IJ·amttt• 
11 11 to •rmi:<lor<·. iu><erit o in 1111 o·in·uil• l a ''"""' di n•"i" ll't tztl. Il 1<1'1-( llalt• d i t' t'l'or(', ott l'· 
t liti o d :t Ilo :-<p ti lthrio d.-l pmt t P i 11 <<'giiÌi o a ,.a riaziunp o l t'l va l ore n·~i.-t iv o dr l lNIIIÌ · 
><t orf•, a hhunol:llt t <· mPnl <' :uupltti<-a tn, tÌ utilizza t o per t'olltrolla r!' lo :<t a olio di putf'nza 
d t t> agis1·t· poi in 1nodu da ri"t ahi li n• la t e m (ll'l'a t Il l'H \'OJ III t a .. \ n·gime.. l't• rrort• lll <H<><i m o 
tnlurno al ntlun• (H'I'~I't'lln ,-. l'tlllfl•llllltJ e·ntru i :1 111'! '11'. 

lunlixi tiri .<iuyu/i Mm·•·lli (io'ij.!. 1). 

Il Jllllt ll' . Il "1'11 ><111'1'. i· un te·nnif< t.ore :\'J'(' di l':t lo r<' 11om ina lt' pMi a -t,il\ 
(a :!.i"l ') insrri111 in 1111 pon te {urm;t!u eia r~>'ir<tt•nz;(' di pari l':tlor{· t• o la 1111 potr•n· 
t.lon•c l rn. Il p<H i t l~ f11111iKl't' il :<l'gna\ t> di <'t'l'ore f' 1Wrnwt11•. :lj.(t'lldo ,.,,tJIH•fE'IIT.inmetru, 
di nti'Ìal't' lo -<tatn di t•qlli lihrio. li ,.j,.h·ma :<i IIIIUI\' f•r:Ì lint• a ra~orgi u u~ere la ternpr-­
l:tlllr:t per l:~ t[ll:tll' tl ltwmi:<tnr<' a:<><UnH' 1111 \•: tlore di rP:<i>'tt'IIZ:L pari a •tllf'llrt di'l 

Fo~<. l. 

put <'117.1111111'1 ro. Il hlowt•o e• .tl imt'lll a t n .1 o·nrrt·nl t' o·o:~l.llll t' .. d In "''"(IO d 1 n•nolt•n• 
1nd ip1•nd e•nto· d a l \':tlon• l'<':< iMti,·n olt• l l t'l'llll><ton• la t'lll'l'l'tl ll' a d ''""" t•rng:ttll, il e·lw 
llll!.(ltora la liHI':tlllit ,. limil:l l'Ptfl'lto di :•utori<e·aldallll'll(n d;•l f<'lllll>'(on• JH'I' dl,.,..i. 
1Jil1.l011P fP~lSII\':1, 

luu. J.,f .• -.;IIIHT ,-.,(JIIlltt t l!JHH ) S. 11 i'.! . 



-.. . - l\11'1 ,, " l \1'1'"11 .. 111\ Il Ili 

/ , fllllfdl/1•<11•11• L : l lllplllio·:oll!it ', dt•tll,ti<J tl .l llllll ~ 111d1" •l• lf,o ~ (," • t 

tllollo s i : thilt · tiPi l' ll! ll:onli dt•llu lt·rnpo·r:tlut :t : l Plllil:t dt·lla do•rt1:o tl'tlllti'", d1 ·l ·1\ 

Il I!IUIII:lf!ll" ,. p:ll i :1 Ili" 

,,, ~,,.,, tlt /'"'"'~" ,.,,_llfllll" d:o it:tll-l~lttt oli I"''''IIZOI, la l'Ili 1111(11'"' Il/' 

"' lll~rt·~~~~ ,. mollo :llllllt'lli:tt,l ol:o llll:t l'tolllll'"'"'" ' ol olupptll ll:ttflll~lllll, :tlt .. ~ .... , .. 
eh 1';11'11';111' 11 1111'110 pu ... sdotlc· lll,..1'11.1 o\c•ll auqtl1111':tll!tt Il o·:t1to'"· l""'" ,111 ,.,.Jio·1tlltl 

''''""'l"'t" 111'1 duo• :tltllat .. ri. I'I•W:tlol:otnot· t• ratlJt·o.ld:tt<llt '. l tt:•u-t:<ltol 11111tlt 1:0111110 111 

"111111':11,110111' 1'1:-111'1 f ÌI' :O 1111'1111' IIHII :O Jllll'll:O ,..1 "ll f' l'l :Ili H 111 1111.(1 ;o:;>'ll l \ :ollltl d l 

I.K t• dr tl.li \ ( l alt il'llr-Ìolli KIIIIIO dnt'IKI' :t t':tll><:t dt• l dilll•f'l•ttll· 11ft10 

di I'OIIIIP,.:,.,j.,tll') , :t !oii'I'OII ti:O t•IJI• !<Ì lr:tllttft•JI ' IIIIIO 10 ti1 •JI' :oll110 :O(IIl:tliii'O'; l.t ,.,;liJII:I/.110111 

tft•IJ'1111" l'lllllllllll.t l ' illft>toltZIIIIII ' dl'fl alltto. d:t110 t'fiO' "'"" 111 llftf"'"IZIOIIII' oft l.t•o 

L 'a pparato lta tunzit~ll:tllll'llltt IIIH'<IIt' qu:tnd" lll,l'il:o tfc·ll amphlw.llw•· , · ·••1111 

IIIIJòl 111'1 "-llo\o\1'1111 I';IIIIJIOI tlt iiiiiJIII'ZI.ol IHII l :O :!A \ . :tf oh Ilio lÌ !\t IJIII'~IH 11111'1 \.dio 

1111111 de'l II':OII"I<iut ltll.dt ,.,:11:1 111 •:tlllt:tziutll '. l ;t) t IIJ 111 lllll'l'tliztttllt l:t•&.:IOI:tllolto li 
gnauagno "1 pui• n·<irtll/!1'1'1' nd allatl!:ttt· la zuu:o di l1111/, tull:ttlll'1il" llllt':tto· ,. 11•11 :11 • 

In miglin11· n•gtll:or.i .. nt•. I l :~is t t• fl t:t "' ad:d1Pr:'• : tlln it'tllpt•ralllra l 't tflli :t ti:I('(Jtltll:• 

l':lt'.l\ll tf o iHI •·n' I'IIÌrl• al m aK<i llt " n·g-i ttH· il tiK•':IId:dllll' nd il rall'n,dtlalnll': ttt •lll' 1 11'1 

ll:lllZt' iltllll!'di:tll' di'l \':dnrt• l'l'l'tii~JIO,.fol o'llll tJ Jlllft'llt.iOtlll'f IH d1•l lllolllt •, ti l Hlli rnlfto 

tli\'i('111' lint':ttt•. Jll'l'llll'111'11tlo tl1 :11'1'1'' l:t lll:l<,..tttl.l Jlll't ' ll'>i"lli ' i.lllollllt , ... n,•trl\.t 

mt·n H' rid11••,.t :t 

f:/1 111111111•11i \IPttlll' 1'11,.11 tlt li'"'l'lt'IIZI' (11'1 ti IÌ•I':tltlalllt'lllo tfl it•tlllfl•l:tll • 

tlf'l ltttlo 1'1111111111', ì· 111\'PI'I' p:trlinoi,IJIIII'Il11' inH·tt·•,..:lllft• l'itll]IIC'I!" tlt lo.llt•·rtt· l'l'itll'l 

Jll' l i J I':IIJ't'tltflf:lltll'lllll. lJttt•,..jt• I'II'JÌilli-<1'11111/, H 11 111< 11'10 11\'\'ÌI'>Il. ~!li t•ll'ttll'llll o·lw )1111 

..,j )1\'1'>1 1111110 Jil'l' llltlo:lK-<lll'l' 1:1 lt'lll)ll'l'll\llt:l i11 1111 ft' l lllllt'I IIOI'l:llt>. fll ll Zillll:llltfOI 111 l tfl l'l 

llltfÌ\' :1 al l i' I'P"'iKII'tlZt• J'Ì:;I'lildalli l 

],,, J.allt•rit· l'l' lfit•t 11011 lta111111 1111:1 lniiZÌilll(' d1 lr:t,.,lf'riiiH'Ill" •· l'olt•JI/,1 dt 1:11l11'd 

1lament1111 'ortt·uH• eli ahmt'lll:tzlnllt 

:ti più a,;,..intilaltih· ad 11na p:tl.thoLt. ,1\'('lllt· ti IPtltt't' llt·ll•• :l.<lll:t tll Jll,l,ltlltt tt·11tl1 

lllPIIJtl l' 111:1,.,1111:1 polt·IIZ:t ;\t•ll:t jlloiiÌt·a Kltt'IIIJII'IIIal1· 11111.1\ ia. t ' totli',.,Jll Jll,lllt ':tll:l..o 

tfi lilll':ll'llitiJHll )t:t l't'l';t(IO p11tf.JI'Il lll aft-111110 l' ;;i l' 1'1"10 t•Jtt• J.t (1111ZIIIIII' tll it:t t< ll 'lltllt'lllto 

d n \l ' inti'I'IO hl"l'l'll :tilll:lilll'l ' ,·. ><tl,, j:Otll\t.tllltl'lllo· li ll t•:ttl', :lltt'lll' IH'II'ftt· ,._j t· l'ali li 111 llltodoo 

d i far 1:1\'ll l:tl'll insit'tl\1' ri ... ,·:tld: tl ttl't ' ,. ra ll'rl'dtlallll•' 1" '1' 11 11 o·o•t(l! t 1:ti1 1• liiiHIIII• :oli;~ 

IP111p('ra111r:l di t'IJIIÌiihrio \ ' ollll:t. ,..,,.,.Jtt· Il' diH' t•ar:tllt•l i'l lt •l ol' 111111 lilll'lllt •l•·t I'P II••·t 

(' tlf'llt• t't '•hi i'IIZI' .. i l'llllll'('ll ... :lllll, :thHt·llto l"'' 1)11:111110 tigll.tlll<t il I' IJIJ(•JIIO llliiZlllllll· 

lllf'lllll tft•JI :IJlJIIlllllll 

:--.i rtnt:rat.I HliH il Pc-r•ì:.c• t, ·,·uwn t:au,.,t·pp, )l.t~t·tt• •·d 11 lH ntt u -\rnaltfu t ti"";IL:hUHt•• 1~< ' 1' 1.1 

ratti\· a t•olh1 hnt'U/.1011• 

:!:! l'eh l, rai" 1\lti!l. Jl\\11,\;\10 II ·IH'- oll l.\ ('). J\1\lfliO l·'t: l\1\ 

l ' i:tnl ,\\;\1 '/,\l'l'tl\1 ("~) 

( ' ) ll"l"lt• 1h·i LahornLorl d t ~-l••lLI'I"' '' '"· 
( •• ) Uort~l ... ta th.:l Lahurntor1 dl l .lctt1uuu·.L 

/ ,!1/ull'fl/orì •l i 1·.'/t'/1 ,.,, ;,., 


