IMPIANTI E APPARECCHIATURE BREVI NOTE

Apparato per la valutazione del volume medio
dei globuli rossi

Frequentemente aceade che si voglin conoscere impiezza media di impulsi
che si suecedono casnalmente. Un easo tipico di questo problema si ha nello studio
delle dimensioni dei globnli rossi del sangue. E infatti noto che nello studio delle
cellule del sangue & importante determinare, oltre al numero dei globuli bianchi e
rossi, anche le dimensioni i questi ultimi, con una approssimazione sutliciente a
riconoscere, ad esempio, un soggetto microcitemico.

Lo determinazione del volume medio dei globuli rossi puo essere dedotta, sep-
pure in modo statistico, dall'ampiezza media degli impnlsi che corrispondono al pas-
saggio dei globuli attraverso Uapertura di un apparato per la conta degli stessil.
X poi possibile, uni volta che si sin realizzato uno stramento capace di indicare su
uni seala lampiezza media degli impulsi, tararve la geala stessa in termini di volume
in micron eubi dei globuli stessi. Se gli impulsi si succedessero con [requenza media
costante, la misura dell’ampiezza media degli impulsi potrebbe essere realizzata,
molto semplicemente, mediante un integratore. Poiché invece anche la frequenza
media varia da caso a caso ed ¢ legata alla concentrazione dei globuli e quindi al
conteggio effettuato dal contaglobuli, sarebbe possibile determinare le dimensioni
medie dei globnli stessi ntilizzando delle tabelle ; queste diflicoltd sono state superate
mediante lo strumento qui deseritto che permette di effettuare direttamente la
misuri richiesta,

I principio sul quale si basa Papparato © il seguente @ si supponga che, anziehd
inviare ad un integratore tutta la sneeessione di impulsi, aventi una frequenza media
variabile da easo, a caso, siano inviati solo degli impulsi scelti ad intervalli di
tempo pressoche costanti, In tal modo la misura diventa indipendente dalla frequenza

media degh impulsi stessi. GH impulsi scelti
— vengono utilizzati come l':l."lpl‘.l"li-l‘ la loro
g ——® ampiezza media pud essere determinata me-
diante Uintegratore. In Fig, 1 & mostrato

lo schema di principio dell’apparato,
_] Gli impulsi dei gquali 31 vuole misurare
S 5 Fampiezza media vengono inviati all'entra-
Gate ta (1) i un civenito porta (2) la cui useita,
il duando i].:'ill't'tlilu porta ¢ in l'l'llllliziﬂllﬁ di
; ’_'1 ] condnrre, ¢ direttamente proporzionale all’en-

Tr Schmtt Monostab.

[ trata. Liimpulso in useita va allo squadratore
= (Rehmitt) (3) che rettangolarizza Uimpnlso,
Fise. 1. =ehema di prineipio dell’apparato. Il secondo fronte dell’impulso squadrato fa

partive il multivibratore monostabile (6) il
quale bloeea il eivenito porta (2) ed inibisce per un certo tempo il passaggio dei suc-
cessivi impulsic Trascorso questo periodo i tempo, determinato dalle caratieristiche
del multivibeatore monostabile (6), 1 civenito porta (2) viene nnovamente abilitato, ¢
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il primo impulso, applicato all’entrata (1), successivo allo sbloccaggio del eircuito
porta, pud nuovamente passare. Se il tempo di bloceaggio ¢ sensibilmente maggiore
del periodo medio degli impulgi in entrata, gli impulsi stessi appariranno all’'useita
della porta (2) con un periodo uguale al tempo di ritardo del eireuito (6), o di poco
maggiore, @ la loro frequenza sari sensibilmente costante. Questa successione di
impulsi, aventi una frequenza pressocht costante, potranno essere inviati all'inte-
gratore (3), e la misura della loro ampiezza media puo essere fatta con lo stru
mento (4).

Pud accadere che quando il circuito porta (2), alla fine del gegnale di bloceaggio,
8i riapre, vi sia in corso un impulso di cui &i dovrebbe tener conto; in tal caso una prima
porzione, pitt 0 meno grande dell'impulso stesso, viene tagliata. Cid introduce un nlte-
riore elemento variabile nella misura. Per eliminare questo inconveniente ¢ necessario
sincronizzare la fine del segnale di bloceaggio del cirenito porta, prodotto dal cir-
cuito (6), eon il primo fronte di un impulso da contare.

Gli impulsi applicati all'entrata (1) arrivano anche al trigger di Schmitt (7) la
cui uscita viene differenziata con successivo taglio degli impulsi negativi. 1 segnali
cosi ottenuti, corrispondenti al fronte di salita degli impulsi del trigger, vengono inviati
al monostabile (6) e sono in grado, quando un impulso avvenga in un istante sufli-
cientemente prossimo al termine naturale del segnale di bloceaggio, di sineroniz-
zare la fine del segnale di bloceaggio stesso.

I risultati ottenuti sono illustrati dai grafici riportati. 1l primo grafico (Fig. 2)
mostra come la lettura dello strumento gia indipendente dalla concentrazione dei

) =
250
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globuli e quindi dalla frequenza media dei segnali in ingresso. Il secondo grafico (Fig. 3)
dimostra la linearitd dello strumento : in aseisse & stato riportato un parametro diret-
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tamente proporzionale all'ampiezza media degli impulsi e in ordinate la deviazione
dello strumento. Le deviazioni dello strumento, riportate in entrambi i grafici, sono
state ottenute facendo la media su serie di cinque misure.

22 febbraio 1969, Marco Frasxk e VELIO MACELLARI
Laboratori di Eleltronica
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Un termocriostato di alta precisione

Sioe realizzato un termoeriostato completamente elettronico, bhasato sull’ nso
di tre batterie Peltier come elementi vefvigeranti e 1 resistenze come elementi riseal-
datori. Gli elementi Peltier sono parsi preferibili ai refrigeratori ad espansione, perche
sono controllabili elettronicamente in modo immediato, preciso e diretto e perche
cssendo privi di parti meceaniche in movimento, rvisultano assolutamente silenziowi

il esenti dda vibrazioni,
Lo strumento ha un campo di funzionamento compreso tra 0 e 509, ramma
che comprende le temperature i maggior interesse nel campo della biologia.

daziont Jdi tensioni tramite

Le vartazioni di temperatura sono tradotte in vi
un termistore, inserito in un eirenito o ponte di resistenze, I segnale di ervore, otte-
nute dalle squibibrio del ponte in seguito a varviazione del valore resistivo del termi-
store, abbondantemente amplifieato, ¢ utilizzato per controllare lo stadio di potenza
che agisee poi in modo da ristabilive la temperatura volota, A regime, errore massimo
mtorng al valore prescelto ¢ contenuto entro i 3 0o,

Lnalisi dei singoli blocchi (Fig. 1),

Il ponte. Il sensore ¢ un termistore NTC di valore nominale parvi o 4,7K
(i 259C) inserito in un ponte formato da resistenze di pari valore e da un poten-
stometro, 11 ponte fornisce il segnale di evvore ¢ permette, agendo sul potenziometro,
di o variare lo stato i equilibrio. Il sistema i muoverd lino a raggiungere la tempe-
vatura per la quale il termistore assume un valore di resistenza pari a quello del

ALIMEN
LC

]RISC ALDATORE

e e ittt

Fie. 1. Sehema i bloeehi dell apparato.

potenziometro. D bloceo ¢ alimentato a corrente costante, allo scopo i rendere
mdipendente dal valore pesistivo del termistore L corrente il esso erogata, il che
mighora [ linearna o limita Peffetto di antorisealdamento del ternustore per issi-
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Lo plifteator Loamphticirore, devvato i noo stadio alelln Ses 0
molto stabile ned vignardi della temperatora s Pentibao delb deviva tevmien oodi 4oV
I gadagnn o part a0 107,

Loy stadva i potenza Fooeostituito din transistor i potenza. e e nonpeedenz
di imgresso ¢ molto anmentata da nea connessione o doppie Pavhimgton, allo seopn
di carteare ib meno possibile useita dellamphiticatore. T eavieo, posto sun eolletion
consiste nei doae attaatori, visealdatore ¢ raffreddatores T orransistor inahe vanno o
SUTITAZIONE  VISpetivamente non sppeis s superano e igresso 0 valorr i
Els N e b N (talt Aensiond sono diverse o cansa del differente tipo
i conmessione), o secomdi che st teattn dell o o dellalteo ot tuatore @ b satnrazion
dell o comprta Uinterdizione dell altvo, dato ey sono o Op st ilt b=

Liapparato ha funzionamento hinearve quando Pascita dellamplifieatons ¢ cone

nuta nel suddetto campo di ampiezza paet a 2.4 V5 al i fuorn di guesto imteryalio
'uno dei transistor finall sard in saturvazione, Valtvo o mterdizione,  Regolando 1
guadagno <1 puo restringere od allavgare I zona di funzionmmento lineare ¢ trovin
Lo mighiore regolazione, 11 sistema sioadatterd alla femperatur voluti dappim
fucendo ntervenive al massimo vegime i visealdatore od a0 rattreddatore : nelle vie
manze immediate del valore predisposto con il potenziometro del ponte, il controllo
diviene lineare, permettendo i avere laomassima precigsione Luldove o effettiva
mente richiesto,

Gl attualori Mentre Puso di resistenze per il viscaldamento di termostati o
del tutto comune, ¢ inveee particolarmente mteressante Fimpiego v batterie Peltie
per il raffreddamento. Queste costituizeono, @ nostro avviso, ghi elementi ehe pio
sioprestano per ahbagsare Lo temperatura inoan termoeriostato, tunzionando inalte
nativa alle vesistenze riscaldanti.

Le batterie Peltier non hauno una funzione di teasferimento o Potenza b raflved
damento/Corrente di alimentazione » esattamente lineare ; Lo loro carntteristica o
al pui assimilabile ad una parabola, avente il vertice nella zona i massimo vendi
mento ¢ massimg potenza. Nella pratica sperimentale tnftavia, codestic maneianza
di linearita non lae eveato problema alenno e sieovisto ehe ln funzione di frasteriment
dell'intero hloceo attuatore ¢ sostanzialmente lneave, anehe perehe sioo o i modo
di far lavoraee insieme visealdatore e pftreddatore per i eerto teatto attorno all
temperatura di equilibrio voluta, sieehe Lo due earvatterstiche non Hoeart dei el
¢ delle resistenze si compensano, almeno per gquanto vigaardae il corretto funzio-
mento dellapparato.

Sioringraziono i1 Perito tecnieo Ginseppe Masettd ol il teendeo Arnaldo Cpsagratide per o
fattivae collabarazion
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VRGOS AR 165 Direct-coupled amplificr for thermocouples and  strain-ganiges.
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