
Indagini batteriologiche sullo stato di inquinamento 
del litorale marino di Anzio c· l 
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Riassunto. - k ~< l al a r·:oq.!uita 111 ' 1 ll ll'~i i n' t· rna li r·d r·:o; ti' i d ,·l l ()(rh 

ttlla indagini' ba t l l' riolug it· a s ullo s tal o d i i~tqu iuanll' lll o dr ·l litoralt · m a rin o 

di An:tio in rapporlo a lla pn,st·n z.a , lun go dt'lto lito rale, di nltnH·rus i ~l'aridr i 
dtt · \l'r~ano in m ;.r.· i liljll a rni di fogna dt•ll a r ittadir ,;l. l ri :-; ullat i nros tran o 

tut g rad o di inqu i nan~t· nto glolwl t• 11o n t'\T t'~s Ì \It , ron l' t·l '(' t·:t.iont · d, .JI, . acljlf t· 

di'l porto t' di tp w llt· p rdn att• "ir ino lll.! li M'a ri r h i. Il g rado d i inq uiH:tll H'II Io 

dellt · altn· z.o n t• lt•nd t· a diminuire du ran tr · i m r ;.i t•s ti' i . 

Summary. ( Ha cteriolo[!,ical studiPs 1111 tlll' stati' of p olltttion oj tlw c·octstul 

watas fl l'(tr 4n ::.iu). - A IJal' tNio logir a l i11 ' c·stigation on t hr· s t a lt · of p o ll u tiu11 

or lltt' roa s t a l wa te r;. n l'a r A n z. iu w a s carri t•d uut duriu g tlw s umurn an d 

win l e r m onths of' l9Mt. Tlu· town ha;. a "''" agt·-syst Pm w h icb d ra ins di 

n ·c tly into tlw !-t'il thru u gh ll liiiH-rou <- uutl!'ls u [ w h ich t he m ai n o n t· is rw a r 

tbt• M o lo lnrwef'H /. ianu. This outlet is uutt•d a :; A in .Fig . l . in whidr il , C. 
D, E, .F. a rt· tlw s mallt•r oulll'ls . Tlw total numlwr u f sampl t·,.. (st·t· saru 

plin~ point!' nott·d i11 F'i ~. l with nurnbt•r:; ] t u 30) wa~ 150. ~uhdi' idr•d in t u 

:i g roups of 30, a ceordi11 g lo 'l'abl t• l in w h ich rni'Lf'rt·ol ug ica l rondition ~ art· 

also n ·eordt·d. A >< it can IJI' >< <'t ' Il fro rn TaLir· 2, tlH' dq~rt · t · u f polluti ou of 

th1· sL·a coa~ l i>' a cau st· o l' wurr) onl y in tlw 'icinit ~ or Lh 1· outlt ·l s an d in 

t h e ha r bour. TI H· dq~ rt·t · of <'Oli taminatiun of tlw s t·a w a In 0 111 t h <· harbo u r 

dt•crt•as ,•s from "intt·r lo RumJHt ·r . 

La pn•;.t ·nl t· i11da f! ir w di r·a rall t-rt· prt"l i rn inart• fa pa r tt· el i 1111 prug ra mrrw 

ch t· l' htitut o Supe riort· di Sanitù intt·ndt· attuan· pt· r llll r i[,. , a n u•nt o ddlt· 

coudi z.ioni ig it•ni ch t• d i'l lit o ralr· m a rino italiano in ra ppo r to a lla b aln t"az.io 111· 

t· alla colti v a z.iont· di nwlluse hi n luli. 

(•) l risultati el i 11 111'>111 i11dagim· HJIIU ' lal i prt'"t'nlall 111 via prl'lilllillaro• alla " l nlt·r
na Li onal Confcnurr o n \\ ' a L<·r for Pca t l' », \\ ' ashinr;Lon, LI .S./l. , 2:1-31 "'"1-:t;io l \1(,7. 

A 1111. /.~t. SUJn'r , ,...,·,uu'trì ( 19tìi) 3, 7:W-it~. 
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Poichè il litorale di Anzio è, durante la stagione estiva, assai frequ entato 
.la bagnanti, si è ritenuto opportuno controllarne lo stato di inquinamento 
determinato dagli scarichi cittadini, la rarcfazione che esso subisce per azione 
della diluizione e J elle corre n ti e le varia zioni s tagionali che lo earattrriz.lano. 

Si è inteso inoltre controllare i limiti di utilizzabilità del nwtodo batte
riologico quantlo si vogliano eonoRccre ron ~ ufficirnte appros~imazione i 
limiti delle arce inquinate. 

\fATERIALI E \fETOOI 

Descrizione dei luoghi e note talassografìche. - La posiZIOne geografica 
del porto, preso come caposaldo il faro, è di 42° 26' ·t2" di la titudine Nord 
r l2° 37' 23" longitudine E st Grcenwich. Vi J ominano i ven t i tld ~econdo 
<' dt>l terzo quadrante. 

N<·ll' cstate prevalgono i venti che spira no da Ponente e Mat·stro ; nel
l' inverno sono frCCfU:!nti le T ramontane c i Grecali. Le coste, prcvalentc
mt>n te sabbiose, sono soltanto in qualche parte rocciose. 

La s piaggia è assai sottile lungo il litorale di Anzio e in a um t>nto anche 
nt' l tratto Vf'rso Nettuno dove continua al largo so.>tt'acqua ad avanzarsi, 
mentre, verso ponente, si trova in corrosione. Dinnanzi a Nettuno la pen
denza del fondo è del 2 % fino a tre metri di profonilità ; div(•nta poi del 
0,50 % fino a dieci metri; la profondità di L 7 metri i trova ad oltre 3 Km 
dalla ri va. Procedendo verso il promontorio di Anzio le condizioni del fondo 
cambiano gradatamente c, in corrispondenza del promontorio, la spiaggia 
sotto-marina ha una pendenza maggiore e la profondità (li 17 metri si t rova 
a 2 Km dalla riva. lnfine, in corrispondenza dd Capo d' nzio, a NW del 
Faro, aumenta ancora la pendenza che è del 2 % fino a 3 mt'lri di profon
dità ; il fondale di l7 metri si incontra a L,3 Krn. La linea neu tra si trova 
a grande distanza, poichè la pendenza del fondo marino è lieve. 

La corrente marina upcrlìciale prendente, che nel periodo invernal i' 
è in dirPzione da E a W , risente, nel periodo estivo, dello spos tamento 
VPrso Nord rlel Circuito Anticiclonico Tirrenico con consegu('nte inversione 
di' Ila direzione prevalente (METALLO, L961). 

La cittadina vera c propria si es tende in direzione Est 't•rso il Limi
trofo abitato di f'ttuno eontinuandosi con I'SSO praticamente senza solu
~:ione Jj continuità. Al livello del confine fra detti Comuni, gli t•difìci sono 
d i scarso numero, essendo ubicati esclusivamente lungo la strada litoranea . 
Tn dirf'z ion e NW , Anzio si f'S tende a ll ' incir ca fìno alla Caserma ~lilitarc; 
in rtuesta d irezione si incontrano ancora molte abitazioni <>i tuatc sul mare 
r' piccoli a~glomerati tli eui il più consistente ha il nome di Anzio Colonia. 

Impianti di Jognatnra . - La eittadina pn·scnta una rf'te fogna nte che 
r·omuniea r·on il ma re a ttravr·rso vari sboerl1i ( Fi g. 1). [l principali' è ~ituato 
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111 t·orrispond .. n:r.a dt ·l Molo lnno(•t•nziano (A). J litJ Uami dtt· v•·ngono 'n

sa ti in ma n · a l'uehi mt>Lri d a l Molo. ~u b iseono , so ltanto ,,,.i uw;,i <·sti' i. 1111 

pru t·•·sso di rhia ri fll'a:r. iorw. Altro sbotTo (B) ì· s ituato all'intt·rno dt·l porto . 

In d in·:r.iont• ord-(h t'1' L in t•o rri spondt•nza dt·llt· (;roltt · di l'Ton •·. ;,i tro\ a 

un eull ,·t lor•· !'ht · sear iea solta nto at·qut• hianrlu·. Puirltì• è- nolo chi' Ru\ t· n l t·. 

i n fogna tu rt· p n a!' «fllt ' hiancht·. ' t'Il go n o a h usi , .a 1111 ' 11 t,. fatti degli a blwt"eh i 

JH-r lo sca ri co d i liqu a mi luridi , s i (· ritl'llll lo opportuno far t• dt'Ì pn •lt•' amt·nt i 

in t'orri!'pondt•n:r.a di dPtto s iJtH't'o (C) . l J11 altro •·oll t'llor• ·, pt'r la t· lintin <~ 

z ion•· <lt·llt· acqn•· IJianeh• · (D ). 1\ s itua to a l liHIIo d•·II'Ospt•da lt· Mil ita rt· •·lt, · 
si st•n t• d..tl a l'uf!natura t•om unalt· pt·r la ..lirnilla:r.iu llt ' tl•·i liquami luridi . 

l n corris pond,·n:r.a dt•lla Cast•rma 1ilit<trt • s i tru\ a un a ltro eollettort· rlu · ;.,.,,. 

ri ea anpw n•·r· · ( E ). Altro r-hot'l'u di acqu ,· luridt·, nott•\olrnt•n t P p iì1 imi''" ' 

tantt· d, ·l prt·t·••dt •lltt •. è si tuato in localitù B ottaet•iu ( F ). Esso racl'oglit· <ll ' · 

qnt· IJiandtt· ,. nt·n · di un agglornnatu di t•dif·iei p iuttn!->to t'SLP!'u. ]n •·or r l

sporult'nza di u11 a colonia m ari11u di lloll·volt• n·<·l'l'ti,· ità , dotala di tlll po:r.zo 

rwro pt·r 1,. <11'4"'' lurid,•, !'siste un o shoeco di accp11· h iauclu·. 

CamfJÌIJIIIIIIH' nlo. - I cam pion i di acqua mariu a suno stati prelnuti 

n ei m<·s i in' t•rnali t'fl esti' i dt· ll'anrw J 96G. Il nurnt·ro complessi\ o dt·i pr• ·

lt·\ anwnti ~·~•·guiti è s tato tli 150, sudcli \'il'i in c i n qui' seri1· di 30, st•t' orHio la 

TalJ. L nt•lla qualt · sono riportatt · ant•ht · lt· eondizioni nw tf'rt•ologit·h t·. Si 

TAilEI.l.A J. 

Diario dei pre levament i e condizioni meteorologiche. 

Data 4- fi'IJ -66 
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di'boli· ~enoihile cl n dt·hulr l tll'l>ole dt·hulo-
da "'' :\orù-Est ila '\or d l da ()\{',[ da • ud 

Corrt•n l t• SE '\T \\ l SE l'i \\ ' SE- l\ \\ '1\\" -SJ·: SE '\' \\ 

sono falli prt' ln·am<·nti a varia distanza ùa i punti di sbocco e in \ 'a rlt· di

rezioni (Fi g. J), raggiungentlo la di s t a n za massima da ri va di m etri 1000. 

La profondi t ù dei prelt·va DII' li t i Ì' !' l a la d i ci n· a .l 5 cm solto la su per fìcit• 

dd rnan·. I campio ni , const·n ·ati alla t•·mpc- ratura di 6°-1 0°C, sono sta ti 

seminat i t·ntro tllt lt' rnl'o m a,;s imo di (j OT!' dal prt·lit•\ o . 

. 11111 . /,,/, s u,.er . .')uuih• ( l !lr.7) 3, 721l-i28 . 
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Determinazioni effettuate. - Sui cam pioni di acqua pn·levati sono state 
t·scguite le SPgucnti indagini : conta d ei coliformi, d ei coliformi fpcali, ddle 
sporc di clostridi solfito-riduttori c la cari ca batterica totale su agar a 37 oc. 
I roliformi sono s tati d e terminati seguendo la consuet a tecniea dd t"rTost 
Prohable N umbn. È s tata sern'inata la fra zione massima di ml l di arqua 

o 
m 

O Pun t1 d1 prel1evo 

6 Pu nh di scar.co 

500 1000 @ 

Fi~ . l. Ca rta dell a zona lll!;gl'tto dt>ll'intlagine. 

marina, ,. non di ml LO, come prev isto pf'r le aequf' d Pstinatf' ad uso pota
hile. Per ogni l'ampione sono s tate sf'minatf' t rP sPric di tuhi di hrodo lat
tosato, I'On dilui ~~:io ni seala ri d1•cimali dPil'acqua. [ tubi di brodo lattosato 

positivi so no stati sottoposti allf' prove di confprma per co liformi c eo li

formi l'el'ali f'o nsigliatf' da lle norme intPrnazionali (0. \1. S., 19n5). 
Le ~ porP di r lostridi solfito-riduttori sono ~ t a le ri CHI'atf' su tf'rrPno di 

Wi lson c Blair, prPvio r isra lrlam Pnto drll ' apq ua a 7:i°C pPr .) min. 1• idonf'a 

di lni ziou•· di •·s~a. 

l un. l-li . ....:uprr . ...;,, ,,," ( l~lli7) 3. 7:W· i~~ 
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La canl'a kltlt·rica Luta lt · i· ~la t a tll'l t·nninat;~ Hll Tnptil'llsf•-(;/ut·os•·
t•;x trot·t- · l,u11r •·u n incuhaziuno· a :l7"C pn 4H on ·. 

HISl L'l \TI 

Cumt · ri ~u lt a d a ll a Talt. 2. i pn·l"' an11·nt i l'~t ·guiti n t•l lllt'Sl' di l'c·llhraio 

hanno d imostralo un grado di inlfu iuanw n tu hallnit·o f.( fo l•a lo · di nolt •\ldo 

l'on si:s tc·n za. Vt·r l'inquillamc•JJlo prO\tH'ato da llo s lwrco piì1 ('U~ J' il'lw ( •\ ) 

(Ca rnp . dal 11. 7 al n . 16) si nota . t r:trllll ' qu aldw c·t·t·c·ziouc·, cht· ··~~~~ ;.:i al t•·

nu a r a pidanll' lll t• in r l' la z iont• ali;~ di.,.lau za da tt·rra l' li tro i l'rim i dnt·<·t·nt o 

ml'lri (Camp. 11 . 9) ,. clw s i ha . i11 I'O IIt'urtlauza C'Oli la din·ziout · cl t•lla c·or

ren te, un a s itua ziunc JH'!!f.(i Ort· \t· r~u (h ('st (Ca mp. 11 . l:i). l i campion o· 11. I l: 

mos tra u nu t•lt 'a la carie a d i coli forlll i ,. d i ft ·ca li, uddiri l tu ra su Jll' r ion· ;~l 

campiont• n. 17 ; r iì1 è prohabi lnwHt t• i11 n-laziont• al fa tt o dw la t'nrrt ·nt o· 

ha lras po rlato al'qua inquinata pro vt• ni t•nlt' dalla zon a dt·llo scar ico prin t·i 

p a lt· (A) n•rr-o Nord-(h·,•s t , m antt·nt•Jidos i lo1ltana dalla ct•s la, la q ual• ·. 

pnaltru, forma un a imwua tu ra . 

l p rdt•\ alllt'llli t·!'eguiti 'ieino allo s hocl'o Ùt·l Bulla<'t'itJ (F), (Cani !'· 

dal 11. 24 al n . 28) m ostrano, o ltrt · ad llll gl'ncra lt• IÌJrtt• ÌIIIJllin a nH·nt " 

d f'Jl<l zona. un a arcentuazimw dt·LI'in quinamf•nt o a 1\ord-(h l'SI ri!-. J'I ' II o a 

S ud-E!:i t . 

Lo ~ Ialo di iuquinanwnto rilt'\ alu rwl nwst · di m art.o J'fl'St'rrl a, pr.·~:-u 

a pol'lt, Lwdanwnto di <pu·llo di fl'bbraiu. Parli l'o larnwntt• import anto· l'in 

quinamt'nl o d t• l\·rminato rlallo s iiUcco di'l BollatTio. 

l prt•lt '\ arrll ' ll ti rlt· l nw~o · di a prile hanno mt·:-.~11 in t·,·idt·n za 1111 ll;..\i[r.l

' a r >:i d t· ll'iuquiua nlf •nlo a n u lt' \ o lt· di Rlanza rl al eo ll t' tton· prin ci palo · (Canl 

pioni n . 10, l l. 12). Si continu a a r i lt•\a rt· i l ft·n o rrlt ' llo . pn·sl'nt ato,..i 111·i 

llll'~ i l'rt•ct·d t·nti . clt·l di screto grado di iniJuÌn :.t nll'nto n t·r l'~"~ ·~~ ~ d i'g li s ltot'c·hi 

di a cqut• biandtt• (C, D). 

J J'fl·ln anwnti t·Feguiti tH·I mt·~ • · di g tu g n o, ntl'l to1111 111 t.'\ idt·Hza 1111 

maggior grado di inquina mt•n l t> alrintt'TII O del porto, 11 11 rnodt•stissi lll o 

~!rado eli Ì IIIJu inallll'nto n!'lle rt•slanti zun e t•s.rrninalt· t' uu t'llornH· cl t't'ft'· 

m (•nto di iuquin <mwuto lra i cam pioni pn•ll'\ al i a 30 ed a J 00 ml'lri d a llo 

s bol'eo d t• l 1\lolo lHnOel'n z ian o (Ca mp. n. 7 t'H) t' qut·lli l'rt ·lc•\ ali a 200 ow lri 

ed ultn·, 1\t' llt· \'arit· din·zioni (Ca m p . d a 9 a l C1). 

l prt ·ln aml'nti t'St·guiti 1wl nw:-~t• di a gosto fanno riiP\ art• tlll iuquina

m ento rna-,s il'('in d ell 'acqua cl t' l p urlo ancora StljH'rion· a qt~t·llo dd llll'f' l' 

di gi u g n o (Cam p. 11. l , 2 t' 3) . G li a ltri cam pioni ml'ttono in evitlt·n za un 

modciilo g rado di inquina m t·nlo , ron la N'l'l'Z io n t· d t'i campion i prC"ln a l i 

nellt· immt•dia t t· vic inan zt• d e llo s hoeco d elle arqtu• luridt• , ·icino a lla Cast·rma 

t' d t· llo s hocc·o dt ·l B otta ccio (Camp . n. 20 t· 24) . 

..1>111. INI. 811/lrl' . S<tnilt't ( l !t(;7) 3 . 7~0l-i28 . 
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[l grado complessivo di inquinamento va quindi progn·ssivamcntc di 

minuendo nPi mt•si t'Sti v i, con un minimo nc>l mt·se tli giugno, ron l'unica 

ccc<·zione dcllt· a cque del porto. 

CONC L USlO Nl 

[ ri s tdtati ottcnut·i consentono di giudicar e relativamente soddisfaccntt· , 

~otto il profilo igi<'nico in rapporto alla bahtt'aziont· , la situaziont• drllitoralt' 

di Anzio, almt>no nei mesi es tivi. Sarebbe perù opportuno, in attl'sa di pro v

,.,., limenti piìt radicali, ch e la balnt•azion t• 't•nisse rigorosamente vit'tata 

twlle zone maggiormente t•sposte all ' inquinamento t' cioè a lmeno nelle vici

ltallZt' dq;li sbo cchi eli ac<ptf' lurid C' . l! minor grado di eontaminazÌOnt• ri 

~t·ontrato nei mesi t· s ti v i, ri s petto a i. mesi invernali , è da attribuir si, a no

~tro pa rt·rt·, oltre che all ' t'ntrata in funzion<· dt•ll' impianto di c hiarifieaziont', 

a lla maggiori' capac ità autodepura tiva dell' a cqua di mare, ( VA CCALW l'l ol. , 
19SO; GttEEi'I L! E HC, l956; CroCLIA & Loooo, 1961), .. d al divnso anda mt·nto 

ddlt• currl'nti pn• valcnti ne i mesi es tivi. 

~ s ign ifieati1·a in proposito la rapida rarcfazionP ddl ' inf(uina mt·nto 

eh<· è s ta ta rilt' va ta nei p rdit•vi di giugno <' di a~os to, in r orris pondeu:.r.a 

dt·llo ~boeco principale (A), anch<> a dis tanza n·lativa m•·ntc hn·vc (200 m). 

È da ritene re che tale ft> nomeno trovi la s ua spiegazione rwlla din·zionC' d ella 

corrente (O veHt-Es t) cbe ha pt'rmcsso un ra pido allontanamento tlell ' in

' lliÌnamcnto in tlirc:~.io nP E st . Ta le inquinamento n on è !'< tato rill'\'ato lll'i 

p11nti 5 l' 6 in q11anto, vt•ros imilmente, questa zona è rimas ta prote tta dalla 

s porgenza in m a re dd Molo . 

La di'terminazione de i t•oliformi totali offri' , g ià da ;;ola, 11n me tro a b

J,as t a n.r.a t•satto pt·r valuta r•· la di spc rsi ont• di'i liqu ami in•tuin a n ti n t• l rp

cipit•ntt• marino. Tuttav ia la tle tt•rmin a ziont' d{' i co liformi ft•{'a li o frrr un 

piì:t prr·eiso critt•rio di g iurlizio 1òUl grado di inquinarn<·nto fpcalt• d i'Il<· a equt• 

s tqwrfieia li , anehe secondo i l più rect·n te o ric>ntamt>n t o d q:~ li A .A. arnPri

t·ani ( I,. ELDilEIC. IT , l !)66), in relazione a ll'11so cui StlllO dt•s tina tf· . [l con

t l';..:~io dt·i germi totali ,. rt .. u •. sport· di solfito-riduttori non olrn· III V<'<' t' 

da ti di ri lievo eh<· possano giu s tificare la Loro utiliz:;r,aziont• ro mf' nwto

d iea standard ~oprattuttiJ ll Vt' , r r·on sid .. rino il matt' rialt• .. d il te mpo 

rit· hit·s ti. 

La dt•lt ·rmi.na,. ion t· dt•llt• t·un·c " i;;ocoli " ,.d ,, isoca ric he "· f'rt•t[Ul'nte

•nt·Htt• impit>gata JWr ra ppres•·ntarf' g rafìca rm·nte i fl'nonwni di inquinam<·nto, 

( D E L VEI.C.IIIO ,, , "'·- 1!)60 ; B F.J~LA :'òTE, D ' ARI. A S I.\10 NETTI & DE !VIAHTIIS 

11)62: VfAHTI'i W E DA HD & 1 A POLr, 1962) n on è appli eahile a i nostri risulta ti 

~: · n za ri eor r<' rt' a ' is tos t• interpolazioni. La dt'tt•rminazion!' di qtwstt· t' llrvf' , 

ll t' lla "JH·ci fi ea si tll a'I.ÌOn f· dt ·l litorali' da noi · · ~aminato, pu ù t'SSt' fl' rt•sa pos

- ibilt> dal prt' ll' I'<IIU(•n to di 1111 pi tl l' levato lllllll<' rtl di o•a mpioni , il clw ft'll· 

. ton. f s/. Su/)er • .')ani/1ì I I~Ju 7) 3, 72U·7t8. 



V E Il Il 1: . \ l l l 

=·=- ( o \1 1111'1 111 ( '. lt •l 'llll 

~t )Il' ' \I l ' ' 
:.. ;._ l'''' l ou ull Pt•r 11 10 n d 

C) 

I li 

I l 

Il 

l ! 

14 

l s 
lu 

ii 

18 

l 'l 

lO 

21 ' 

22 

2l 

27 

ZH 

29 

30 

> 1. 100001 >1. 100000 

210 oon 

43 01111 

2 40(1 

2 400 

7)(1 

240 oou 

> Il 00\1 

9111 

7SI• 

4 111 

430 

410 

930 

soo 

930 

230 

so o 

430 

l so 

910 

230 

930 

< 30 

11.000 

230 

930 

430 

90 

2 10 0011 

IS OOil 

9311 

4}11 

7SO 

4 3 000 

> 11 oon 
93(1 

14(1 

4)(1 

90 

23(1 

ISO 

so o 

230 

90 

390 

30 

ISO 

70 

930 

90 

930 

< 30 

I l 000 

2)0 

930 

430 

40 

a :~i ·t 

P t'l' 11 11 

81 (\{111 

'>Oli 

l !Ili 

200 

30 0(1(1 

18 000 

6(1 

Il 

40 

Il O 

80 

zoo 

711 

l~ 

210 

H 

34 

20 

l so 

170 

1 8~ 

l s 

I l 

300 

Il 

1111 l 111 I l i 

\ l \ 1: /. ' ' 

( 'td fltH'IIII lt·c·n!t 

.Ili '' ", . , 
l'ldlll tHrl 

l't'l 1011 1111 ) Wl IliO l!d 
JWI ( O 1111 

!O 

Il t 

1.' 

300 

o 

(l 

Ili 

o 

o 

o 
il 

(l 

o 

460 0011 

23 0011 

4. 0011 

'l \Il 

l 4ll Ol llt 

4 0011 

4111 

2411 

411 

2 1\1 

30 

910 

7SO 

ZJ(I 

'IlO 

30 

7SU 

1130 

910 

6411 

4 000 

l 400 

3 900 

910 

4311 

40 

'IO 

4hll Ullt 

21 ono 
(111ft 

' lt 

4111 

t.} li 

2111 0110 

4 0011 

4!11 

240 

311 

2011 

<W 

' IlO 

4311 

CJJ(I 

< lO 

7SU 

9lll 

9!tl 

J<i() 

4 0011 

2 400 

l lOO 

9311 

2JO 

< 30 

< 30 

a :L c 
l't'l 1111 

~ Olll• 

(1(11 

~·· 
il 

Ìl 

701 

HIIU 

j(l 

(tU 

1111 

lllU 

31'11 

s 0(111 

40 

lti sultatu dl'~l· 

:"'>l<tllt d t 

.. ll if ll•• 
\ I l'' 

tlllllttolt 

IH l 1411 111 P• l 
11111 

Ili 

Ullt' >l IOU lltltl 

(l (Ili 

tllllt 

Jt 

11111 

o .... !Il 

,, 

,, 
'!Il 

< !t t 

Il 

liti 

o Il (I(J(I 

lfiiJ 

411 

n ~Ili 

Il Il liUti 

J(l 

!O 

(l < !ti 

Il <. Ili 

(l , lO 

\l 

,,., l 
Ili" ' 

IH 'I 
I!H I tu 

4 fil• 

4 Il 

< " 

liti '" 

< ' 

<. l' 

l •• 

< IO 

Il llllt' 

l )l 

-Ili 

Ili 

.... !ti 

•• ìU 

l ·-



d 

110 

·l 

n 

f) 

l) 

,) 

Il l 
l 
l 

l l 

VILLA, ) lACCUlA E \IAZZOTII 727 

batteriologici 

G IU GNO 

,_poro dl
1

'1 ,. t·r . C C Il Colonie 
"O l tito· v O l ornll . OCO. 
o l . J\IPN MPN ijll ugnr 

ri< ottort
1
11lèr 100 mi per 100 mi a 8700 

jper IU 111 ~ por m1 

230 000 

s 000 

3 soo 

6 

79 

,-: l 
l 000 l > 1.100.000 1.100.000 >3.000.000 

IO 

40 000 

soo 
9 

2S 

26 

6 

13 

12 

2. 000 

99 

21 

Il l 

3 .000 l 
s l 
s l 

IO l 
20 

8 

:l :: 
O 

1
1 < 30 

o l < 30 

300 l 460 .000 

7 

l 39 .0GO l 
o ,/ < 30 

2 < 30 

3 < 30 

o < 30 

o 
o 

o 

o 
IO 

o 

o 

l s 

o l 

o li 

o 
o 

o 'l 
o 

< 30 

< 30 

30 

< 30 

90 

< 30 l 
40 l 

< 30 l 
< 30 l 
< 30 l 
< 30 l 

< 30 

< 30 

< 30 

< 30 l 

< JO l 
< 30 l 
< 30 l 

460 .000 

240 .000 

30 

< 30 

< 30 

460.000 

14.000 

< 30 

< 30 

< 30 l 

<30 

< 30 

< 30 

30 

< 30 

90 

< 30 l 
< 30 

< JO 

< 30 

< 30 l 
< 30 l 
< 30 l 

: ~: l 
< JO l 
< JO l 
< 30 l 
< 30 l 

50 .000 

40 .000 

4 .800 

500 

o 

o 

3 l 
l 

2 

l l 

o l 
l l 

l 

l l 

TAUELLA 2. 

T .\ O O H 'f O 
---, 

_ l 
Sporo di Il " li l C f li l soltlto- "'0 orm · coo 
riduttorl l .\ JPN l\1PN 1 

O Ù 
tlCt' 100 m i por 100 mi 

per l n lj l 
-li 

Colon io 
~u agnr 
a 37•C 
por mi 

l 
::lpore di 
soltlto

rlduttori 
IIJCr IO m1 

> 1.000 ,l> 1. 100.000 

900 rl> J.loo.ooo 
soo Il> 1. 100 .000 

> 1. 100 .000 >3.000.000 l 1.000 

1.000 

1.000 

0 Il 40 

o !l 
520 

100 

o 
o 

o l 
o l 
o l 
O Il 

o Il 
O Il 

: :1 

o l 
o ,J 

o l 

l ·i 
o l 
o l 

: l 
o l 

40 

240.000 

3 000 

< 30 

< 30 

< 30 

< 30 

< 30 

90 

< 30 

< 30 

JO 

< 30 

< 30 

2.400 

< 30 

30 

< 30 

390 

< 30 

< 30 

< 30 

< 30 

< 30 l 

< 30 l 

> 1-100.000 

> 1. 100 .000 

< 30 

<30 

< 30 

240.000 

3 000 l 

< 30 l 
< 30 

< 30 

< 30 

< 30 

< 30 

< 30 

< 30 

< JO 

< 30 

< 30 

2 400 

< 30 

< 30 

< 30 

390 

< 30 

:::l 
< 30 l 

< JO 

< JO 

ISO.OOO 

110.000 

soo 

400 

100 

40.000 

20 000 

200 l 
400 l 
300 

l 000 

lO O 

400 

zoo 
6.000 

200 

100 

200 

100 

400 

50 

500 

10 .000 

so l 
so l 
so l 

100 

JOO l 

o 
o 

140 

IO 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

100 

o 

l l 

o l 
2 l 
o 

o l 
o 
o 

o 
o l 

l.n11. l st. 811 per. Sa11&ta r l!ltl7) 3, i 'lU·; ~K. 

-----------------------------------------



---------------------------.. 
d ~· rPh l w difli ru ltos a l"es •·eu:t. ioll o·. m ·lla s ll·~sa g io rn ata, d i tutti i J•n·l i, . , i 

, . dt· ll o· n ·la ti \ , . ~rm i n t ·. 

Lo ~tudi o a erurat o ddl•· ' aria~ioni n..l ll'nqoo t ' ltt•llo s paz w d e ll ' l'nti tù 

d..t l" inquina u wn t o eos t i t·r• J non i· ~ · · lllJHt· alluahiiP, a nos tro ~iud iz i o, ri co r · 

n · ndo ai sol i ri l it· v i L a t l <• r· i o lo~i ei . tra Hn t· c ltt· n o n ~ i t'Seguan o ca mpion a 

m e n ti • · ~ lrl' lll <l llH' IIt o · f n ·quc nti . Hi t1·ni a rno l"'rlar to c h l', p n la rt>ali~:~,a 

z iorw di p rog r a mmi di indag in o· ~u n1s t a sca l a . il ri lt· , ·a ru t·nto h a ltt· rio lo 

g ieo d r·bha t'SSI' l't' afli a n <:at o da altri ~i~ t l'm i eh1· CUII !'I' Itla nu di Sl'p:u irt · con 

r·ontin n itù J 'andarn t• n to dl' ll a ?:un a inquin a t a . Fra qut·~ t i s is t Pmi , l' i ~r· n t 

IJn t d c g r•o di a t to·n z iorH· l'uso di colo ranti , o di altro · sos t an ~· · r i ln ahi li ut t i

c·a m PIIlt·, i mml's si rwgli t•fllll t' llli , ('h t' ~~o nsentau o d i Yi s u a l i:tza ro· ,. rq.~i ;;;tra r t · 

a ndH· f'ntogra(i ('a m••nt t' l'anùault'nt u d e l ft·nu n w ll •> d i d iluiz io n l' ,. d i tra

;.: p ur t o ddl ' (' tlhwnlo• nt ·L rf'c ipi•·ntt · ( BOMANO\',.. KY. ] 9&4). S on o in eonu. in 

co lla bura~ion t• con ricercatori d i a ltri L a boratori d t· l uos tru l s titutu, ind a

g ini prel imina r i p t•r la s ct·lta d e i nt a l l'rial i c dci m 1· todi più idor.t'i dw p t· r

m l' Ll a ro o l'utiliz~a~iont· d e i tra(·c iant i ott il'i rwllo s tudio df'll'inqui rw11w nt " 

d..J J,. I' O ~ L• · italia rlt' . 

G li A. A. rinj:!; ruzionn l' Llflil' io Circond ari a lt· Maritt imo d i Anzio p~ r la colla i.JO raziot ll' 

p re. t ata nt>lla reali zzazione d t' lk ri ccr c}w. 
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