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Introduzione a LILCAM

• CMT Lab
• 5000 produttori di latte

• 600 latte di mucca
• 1400 latte di pecora
• 3000 latte di capra

•300 industrie
• 900,000 campioni analizzati nel 2018

• 650,000 Pagamento di Qualità
• 250,000 DHI



Introduzione

• Le Aflatossine sono micotossine prodotte da due specie di Aspergillus, un fungo che si trova soprattutto in zone
caratterizzate dal clima caldo e umido.

• Poiché le aflatossine sono note per le loro proprietà genotossiche e cancerogene1, l'esposizione del
consumatore tramite gli alimenti deve essere mantenuta quanto più bassa possibile.

• Le Aflatossine possono essere presenti in prodotti alimentari come arachidi, frutta a guscio, granoturco, riso,
fichi e altra frutta secca, spezie, oli vegetali grezzi e semi di cacao, a seguito di contaminazioni fungine
avvenute prima e dopo la raccolta.

• L’Αflatossina B1 è la più diffusa nei prodotti alimentari ed è una delle più potenti in termini di genotossicità e
cancerogenicità.

• L’Aflatossina M1 è uno dei principali metaboliti dell’Aflatossina B1 nell'uomo e negli animali e può essere
presente nel latte proveniente da animali nutriti con mangimi contaminati da Aflatossina B1.

• È opportuno limitare il contenuto della sola Aflatossina B1 e quindi della Aflatossina M1.

1Reports of the Scientific Committee for Food, 35th series, (Relazioni del comitato scientifico dell'alimentazione umana, 35a serie), parere del comitato scientifico
dell'alimentazione umana su aflatossine, ocratossina A e patulina, pagg. 45-50, http://ec.europa.eu/food/fs/sc/scf/reports/scf_reports_35.pdf



Introduzione

EN IT
Foodstuffs

Feeds
EN IT



Introduzione

EN IT



Metodi

Aflatossina M1

Lateral Flow

ELISA

• Intervallo: 0-150ppt
• 200μl di campione (no centrifugazione)

• Tempo di saggio: 10min

• Intervallo : 0-250ppt
• 100μl di campione (no centrifugazione)

• Tempo di saggio: 75min

Aflatossina B1

Lateral Flow

ELISA

• Intervallo: 0-8ppb
• Estrazione: 1:3 con il metanolo 70%

• 200μl di campione (no diluizione)
• Tempo di saggio: 8min

• Intervallo: 0-40ppb
• Estrazione : 1:3 con il metanolo 70%

• 100μl di campione (no diluizione)
• Tempo di saggio: 5min



Aflatossina M1 – Campioni di Latte- Recovery

Concentration 
AFM1 (ng/L) 

Mean  
(ng /L) CV% 

Minimum 
reading 

Maximum 
reading Recovery (%) 

Blank (<5 ng/L) 3.1 - 1.3 4.9 - 
15 16.2 11.1 13.1 26.0 108 
25 26.4 10.9 21.9 37.2 105.6 
50 52.3 5.7 46.8 58.9 104.6 
75 72.5 9.2 63.8 102.5 96.6 

 

Concentration 
AFM1 (ng/L) 

Mean  
(ng/L) CV% 

Minimum 
reading 

Maximum 
reading Recovery (%) 

Blank (<5 ng/L) 1.40 - 0.00 2.90 - 
15 15.74 10.9 13.48 20.13 104.9 
25 26.32 6.3 23.36 28.98 105.3 
50 48.09 7.2 41.34 55.75 96.2 
75 69.47 6.4 62.91 76.94 92.6 

 

 

Lateral Flow

ELISA 103.7 Mean

99.8 Mean



Reference material 
Lot 

number 
Certified 

value (ng/kg) 
Range for 

|Z|=2 
Result 
(ng/kg) 

Recovery (%) 

A.I.A. Reference Material 
Lyophilized Milk 

MRM1 
250918 

10.8 6.5-15.3 9.8 

98 
23.3 12.0-34.1 22.7 
49.3 33.0-65.3 49.2 
59.0 39.8-78.0 61.4 

FAPAS QC Material Milk 
Powder T04300QC 

- 10.1 5.7-14.6 10.7 106 

 

 

 

Aflatossina M1 – Campioni di Latte - Recovery

Reference material 
Lot 

number 
Certified 

value (ng/kg) 
Range for 

|Z|=2 
Result 
(ng/kg) 

Recovery (%) 

A.I.A. Reference Material 
Lyophilized Milk 

MRM1 
250918 

10.8 6.5-15.3 9.1 

96 
23.3 12.0-34.1 22.3 
49.3 33.0-65.3 50.2 
59.0 39.8-78.0 60.1 

FAPAS QC Material Milk 
Powder T04300QC 

- 10.1 5.7-14.6 9.9 98 

 

Lateral Flow

ELISA 102 Mean

97 Mean



Aflatossina M1 – Campioni di Latte - Selettività

 

Family Compound 
MRL 

(μg/L) 
Concentration 

spiked in milk (μg/L) 
Result (ng/L) of 

Lateral Flow 
Result (ng/L) 

of ELISA 

Mycotoxins Zearalenone 
Ochratoxin A 
Deoxynivalenol 
Fumonisin B1 
Fumonisin B2 
Aflatoxin M2 

 
 
 
 
 

0.05 

0.250 
0.500 
0.500 
0.500 
0.500 
0.050 

7.9 
6.3 
5.5 
7.4 
7.0 
8.1 

1.43 
0.38 
0.24 
1.28 
1.62 
6.09 

Penicillins Benzylpenicillin 4 400 7.8 0.20 
Cefalosporins Cefalonium 20 2000 7.3 1.51 
Tetracyclines Oxytetracyclin 100 10000 5.1 2.64 
Macrolides 
Aminoglycosides 
Quinolones 
Sulfonamides 
Diamino Pyrimidine derivatives 
Other chemotherapeutics 

Erythromycin A 
Neomycin B 
Enrofloxacin 
Sulfadiazine 
Trimethoprim 
Dapsone 

40 
1500 
100 
100 
50 
5 

4,000 
150000 
10000 
10000 
5000 
500 

8.1 
9.0 
5.2 
5.7 
0.0 
5.3 

2.13 
2.13 
2.42 
3.35 
2.77 
3.21 



Aflatossina M1 – Campioni di Latte - Robustezza
Temperatura del latte

Latte crudo intero e Latte crudo scremato

Milk temperature 2-4oC 20oC 

Blank (<5 ng/L) 
Lateral 
Flow 

ELISA 
Lateral 
Flow 

ELISA 

Mean concentration 6.5 0.00 5.7 0.00 
Min concentration 4.9 2.65 3.1 0.00 
Max concentration 7.5 3.45 8.5 0.00 

Milk spiked with aflatoxin M1 at 50 ng/L     

Mean concentration 51.6 49.28 51.6 50.14 
Min concentration 47.9 50.33 49.8 50.41 
Max concentration 54.6 51.01 54.3 50.65 

 

 Full cream milk Defatted milk 

Blank (<5 ng/L) 
Lateral 
Flow 

ELISA 
Lateral 
Flow 

ELISA 

Mean concentration 8.0 2.40 5.4 0.83 
Min concentration 4.5 0.00 1.7 0.00 
Max concentration 10.0 4.40 8.9 2.72 

Milk spiked with aflatoxin M1 at 50 ng/L     

Mean concentration 52.0 47.33 49.9 46.45 
Min concentration 49.5 41.15 47.1 43.39 
Max concentration 54.1 51.69 52.8 49.77 

 



Aflatossina M1 – Campioni di Latte – Qualità del latte / Composizione

ELISALateral Flow

Risultati di campioni di latte blank 10 replicati)



Lateral Flow ELISA

Risultati di campioni di latte spikati (50ng/L AFM1) (10 replicati)

Aflatossina M1 – Campioni di Latte – Qualità del latte / Composizione



Aflatossina M1 – Campioni di Latte – Tipo di latte / Specie animali

ELISALateral Flow

Risultati di campioni di latte blank 10 replicati)



ELISALateral Flow

Aflatossina M1 – Campioni di Latte – Tipo di latte / Specie animali

Risultati di campioni di latte spikati (50ng/L AFM1) (10 replicati)



Aflatossina M1 – Campioni di Latte – Stabilità dell'analisi

Lateral Flow ELISA

Resultati di campioni di latte blank e di campioni di latte spikati (50ng/L AFM1) - controllo positivo (n=45)

Mean: 50.9ppt / CV: 6.1% Mean: 48.6ppt / CV: 7.2%



Concentration AFB1 
(ng/ml) 

Mean 
(ng/ml) CV% 

Minimum 
reading 

Maximum 
reading Recovery (%) 

Blank (<0.25 ng/ml) 0.2 - 0 0.20 - 
2 1.91 8.1 1.4 2.8 95.5 
4 3.75 6.8 3.0 5.1 93.8 
8 7.67 5.3 6.4 10.1 95.9 

 

Concentration AFB1 
(ng/ml) 

Mean 
(ng/ml) CV% 

Minimum 
reading 

Maximum 
reading Recovery (%) 

Blank (<0.25 ng/ml) 0.2 - 0 0.24 - 
2 1.84 9.1 1.5 2.6 92.0 
4 3.86 7.9 3.2 5.4 96.5 
8 7.43 7.2 6.8 10.9 92.3 

 

Lateral Flow

ELISA
93.6 Mean

95.1 Mean

Aflatossina B1 – Campioni di Mais - Recovery



Reference material 
Lot 

number 
Certified 

value (ng/kg) 
Range for 

|Z|=2 
Result 
(ng/kg) 

Recovery (%) 

FAPAS Maize T04312QC No 34 3.07 1.72-4.42 3.11 101.3 

FAPAS Maize T04319QC No 13 4.69 2.63-6.76 4.78 101.9 

 

 

Reference material 
Lot 

number 
Certified 

value (ng/kg) 
Range for 

|Z|≤2 
Result 
(ng/kg) 

Recovery (%) 

FAPAS Maize T04312QC No 34 3.07 1.72-4.42 2.95 96.1 

FAPAS Maize T04319QC No 13 4.69 2.63-6.76 4.59 97.9 

 

 

 

Lateral Flow

ELISA 97 Mean

101.6 Mean

Aflatossina B1 – Campioni di Mais - Recovery



Aflatossina B1 – Campioni di Mais – Stabilità dell'analisi

Lateral Flow ELISA

Mean: 50.9ppt / CV: 6.1% Mean: 48.6ppt / CV: 7.2%

Resultati di campioni di mais blank e di campioni di mais spikati (2ng/g AFB1) - controllo positivo (n=45)



Conclusioni

• La tecnologia Lateral Flow ed ELISA sembrano di essere uno
strumento prezioso per l'analisi di campioni di latte e mais

• La precisione di entrambi i metodi è migliore rispetto alla
precisione del metodo di conferma cromatografico.

• Entrambi i test sono preziosi e robusti per il rilevamento
dell'Aflatossina M1 o dell'Aflatossina B1 nel latte e nei prodotti
lattiero-caseari o nei campioni di mais, rispettivamente
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