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Ridefinizione delle unità del SI
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Una decisione storica!
 Chi: I 54 Stati Membri della Convenzione del Metro
 Quando: 16 Novembre 2018
 Cosa: approvazione all’unanimità della revisione
del Sistema Internazionale delle Unità di misura
(SI) che modifica le definizioni delle unità per le
grandezze massa, temperatura termodinamica,
intensità di corrente elettrica e quantità di
sostanza). Tutte le unità del SI sono ora definite
in termini di costanti universali.

 Perchè: aumentare la stabilità e l’accuratezza del
SI e soddisfare le necessità delle nuove tecnologie

 In vigore dal: 20 Maggio 2019
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Un passo indietro…
Nel 1120 Enrico I di Inghilterra 
decretò come riferimento 
comune per le misure di 
lunghezza: 

“la distanza tra la punta del 
naso del Re e l’estremità del 
Suo pollice con il braccio 
disteso”

http://www.npl.co.uk/about/history_length/page02.html
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Convenzione del Metro (20/5/1875)
(17 paesi) 

Conferenza Generale dei Pesi e Misure (CGPM)
Formata dai delegati degli Stati Membri 

Si riunisce ogni quattro anni

Trattato 
diplomatico

Comitato Internazionale dei Pesi e Misure (CIPM)
Formato da 18 esperti eletti dalla CGPM. E’ incaricato 

della supervisione del BIPM e si avvale della consulenza 
dei Comitati Consultivi (CC). Si riunisce ogni anno.

Istituti 
Metrologici 

Nazionali
(IMN)

Governi degli 
Stati Membri

(54)

Organizzazioni 
Internazionali

Comitati Consultivi (CC)
Sono 10. Ciascuno è presieduto da un membro del CIPM e 

sono formati da esperti metrologi, in genere dei IMN

Bureau International des Poids et Mesures (BIPM)
Laboratorio Metrologico Internazionale (www.bipm.fr)

STRUTTURA METROLOGICA INTERNAZIONALE

VIII Workshop LNR - 13-14 dicembre 20185



Grandezza Unità SI

Sistema Internazionale delle unità di misura
Unità di base

 Lunghezza 

 Massa

 Tempo 

 Intensità di corrente elettrica

 Temperatura  termodinamica

 Quantità di  sostanza 

 Intensità luminosa

 metro (m)

 kilogrammo (kg)

 secondo (s)

 ampere (A)

 kelvin (K)

 mole  (mol)

 candela  (cd)

DPR n. 802 del 12 agosto 1982 
Attuazione della direttiva (CEE) n. 80/181 relativa alle unità di misura
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Unità di massa: kilogrammo, simbolo: kg

Il Prototipo Internazionale 
del  Kilogrammo (un 
cilindro di una lega di 
platino (90%) e iridio 
(10%)), conservato in aria 
sotto tre campane presso 
il BIPM. 

Utilizzato da 130 anni, è  
l'ultima unità SI basata su 
un artefatto fisico. 
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UNITA' DI QUANTITA' DI 
SOSTANZA

La mole è la quantità di sostanza di 
un sistema che contiene tante entità 

elementari (atomi, molecole, ioni, 
elettroni, ecc) quanti sono gli atomi 

in 0,012 kg di carbonio 12.

(14° CGPM, 1971, Ris. 3) 

VIII Workshop LNR - 13-14 dicembre 20188



Nuove definizioni in base a 
costanti fondamentali

 kilogrammo  costante di Planck (h)

 ampere  carica elettrica elementare (e) 

 kelvin  costante di Boltzmann (k)

 mole  costante di Avogadro (NA)
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Perché è importante?
• Elimina la necessità di fare riferimento ad un singolo

oggetto fisico

• Elimina le conseguenze della deriva nel tempo dei
valori dei campioni nazionali periodicamente
confrontati con il prototipo

 Aumenta l’accuratezza nella realizzazione delle unità
di misura per far fronte alle necessità delle nuove
tecnologie

 Rende le basi del SI disponibili per tutti

VIII Workshop LNR - 13-14 dicembre 2018 10



Basi scientifiche: bilancia di Kibble
 Confronto diretto tra la forza generata da un campo 

elettrico e la forza gravitazionale su un campione di 
massa. 

 Al livello di accuratezza oggi raggiunto, mette in 
relazione la forza generata con costanti fondamentali, 
tra cui la costante di Planck e la carica elettrica 
fondamentale. 

 E’ quindi possibile definire le unità SI di massa e 
intensità di corrente elettrica in base a queste costanti 
fondamentali.
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Basi scientifiche: il numero di Avogadro
Il numero di atomi in una mole di silicio (Si) determinato
con accuratezza di uno su un miliardo attraverso:

 Dimensione, misurata mediante cristallografia

 Densità

 Massa atomica

Materiale: Cubo di Si purissimo, ad elevato
arricchimento in 28Si

Verifica della congruenza delle nuove definizioni per le 
unità di massa e di quantità di sostanza

.VIII Workshop LNR - 13-14 dicembre 2018 12



Cosa cambia per i laboratori di prova?

 In pratica, nulla
– Il miglioramento delle incertezze è molto piccolo risspetto alle 

incertezze nelle misurazioni di routine

– Non è necessario ripetere tarature

– Il Sistema Nazionale di Taratura non verrà modificato 
nell’immediato e i principi del CIPM Mutual Recognition 
Arrangement rimangono validi.

 Nel tempo, potrebbero esserci
– Piccoli cambiamenti nella determinazione delle masse 

atomiche

– Sviluppo di strumenti ad accuratezza più elevata (ad es. 
termometri)
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30th Inter-Agency Meeting 
(IAM-30)

Budapest 5 May 2018
Report to Eurachem General Assembly 

Dublin 17 - 18 May 2018



Inter-Agency Meeting: aims

 to promote co-operation between international 
organisations (INGO, IGO) involved in:
– development of methods of analysis and sampling 

for food products

– related quality assurance measures

 to support the needs of the Codex 
Alimentarius Commission. 

Eurachem holds observer status. 



Specific aims
To address opportunities for harmonised 
approaches, by promoting:

 common rules for:
– validation of methods of analysis and sampling

– associated quality assurance measures

 coordination of efforts

 international collaboration

 uniformity of terminology



Method Validation/Statistical 
Update Issues



AOAC Expert Review Panel 
Methods Progress – use of 
proficiency test data : 

 On-going project
 Collect data from two specifically organised 

proficiency tests on infant formula 
 Use them to evaluate the performance of both 

official and other methods used by 
participants, in terms of repeatability, 
reproducibility and trueness. 



International GLs for the 
validation of qualitative methods

 Draft technical specification ISO/DTS 16393 
“Molecular biomarker analysis -- Qualitative methods -
- Validation scheme for binary analytical methods for 
food and food products”.

 Commission Regulation (EU) No 519/2014, item 
4.3.2. "Specific requirements for semi-quantitative 
screening methods“: 
two types of qualitative tests: 
– those devoted to determine a nominal property
– those aiming to assess the conformity of an item to a 

specification, based on pre-established cut-offs, in terms of a 
binary (Yes/No) response. 

Different statistical methods 
Higher complexity and costs associated with the full 
characterisation of a nominal property.



Revision of ISO 5725 - update
 Part 1. General principles 

and definitions

 Part 2. Basic method for 
the determination of 
repeatability and 
reproducibility of a 
standard measurement 
method

 Part 3. Intermediate 
measures of the precision 
of a standard 
measurement method

 Revision project initiated: 
ISO/AWI 5725-1 – 2015

 ISO/CD 5725-2 registered 
and ballot initiated on 15 
03 2018

 Decision to revise: 2018



Revision of ISO 5725 - update
 Part 4. Basic methods for 

the determination of the 
trueness of a standard 
measurement method

 Part 5. Alternative 
methods for the 
determination of the 
precision of a standard 
measurement method

 Part 6. Use in practice of 
accuracy values

 ISO/CD 5725-4 registered 
in 2016. First ballot 
completed. Work on-going

 Decision to revise: 2015.

 Reviewed and confirmed 
in 2017



Update on AOAC/IDF/ISO 
Method Review Process
 review of the characteristics of methods 

currently endorsed by Codex and their 
corresponding classification according to the 
Codex criteria, for purposes of harmonization 
in view of creating an electronic searchable 
database of Codex methods

 On-going



Update on published reports
Non-targeted testing:

 USP-FCC guidance in Food Chemicals Codex 
(2018)

 Further developments, online in the December 
2018 FCC Forum 
www.foodchemicalscodex.org/fcc-forum
open for public comments for at least 90 days.



From the Codex Secretariat
 Inclusion of information on IAM members 

activities in the CCMAS agenda.

 Recommendations to strengthen collaboration 
and identify good practices and possible 
synergies with relevant INGOs and IGOs, 
including observers.



39th CODEX Committee on Methods 
of Analysis and Sampling Meeting 

(CCMAS39)
Budapest 7-11 May 2018

Report to Eurachem General Assembly 
Dublin 17 - 18 May 2018



Codex Committee on Methods of 
Analysis and Sampling: aims

Set up to maintain a body of appropriate methods of 
analysis and sampling of food products and related 
quality assurance measures.

Exclusions:

– residues of pesticides or veterinary drugs in food

– assessment of microbiological quality and safety in food

– assessment of specifications for food additives



Activities
 Defining appropriate criteria for endorsement

 Collaborating with other international groups also 
working on the same topics

 Identifying methods of analysis and sampling 
appropriate to Codex Standards

 Defining procedures and guidelines for the 
assessment of food laboratory proficiency, as well 
as quality assurance systems for laboratories.

Eurachem attends as an observer.



Guidelines on Measurement 
Uncertainty - revision

 GL aimed primarily to inform  bodies

 Improve and clarify the content. 

 Cover general aspects of MU, without 
recommendation of lot assessment

 Illustrate: 
– the use of MU in the interpretation of meas. results; 

– the relationship between MU and the sampling plan. 

 The work will be carried out via eWG led by DE.

 Participation open to Codex Members and 
Observers. 



General Guidelines on 
Sampling - revision

 Including development of electronic tools/apps to 
support the appropriate design of sampling plans

 Existing similar tools (links in the report):
– FAO mycotoxin sampling tool 

– FAO/WHO microbiological sampling plan analysis tool 

– FAO/WHO histamine sampling tool

 The work will be carried out via eWG led by NZ.

 Participation open to Codex Members and 
Observers. 



 FAO mycotoxin sampling tool 
(http://tools.fstools.org/mycotoxins/) 

 FAO/WHO microbiological sampling plan 
analysis tool 
(http://tools.fstools.org/Samplingmodel/) 

 FAO/WHO histamine sampling tool 
(http://tools.fstools.org/histamine/).







World Food Safety Day

Invito del Codex per la preparazione di uno o più mini video per 
promuovere il World Food Safety Day (7 giugno 2019).

Data la rilevanza dell'evento, è importante che il nostro Paese sia 
presente!

Mettiamo in gioco la nostra creatività e immaginazione!

Nel link:  
https://twitter.com/FAOWHOCodex/status/1041605199037644800
troverete alcuni esempi.

E le informazioni su come inviare le vostre idee e proposte.



Una rete europea di istituti metrologici ed altre 
organizzazioni interessate alle misurazioni analitiche
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34 paesi membri
Per l’Italia:



Cos’è Eurachem?
 Una rete europea di istituti metrologici ed altre organizzazioni 

interessate alle misurazioni analitiche

 Scopo: promuovere la qualità delle misurazioni analitiche, 
sostenere e migliorare la riferibilità in chimica

 Come: attraverso Gruppi di lavoro, Linee guida autorevoli, 
Workshop e altri eventi formativi, Network nei paesi membri. 
Tutti documenti guida Eurachem sono liberamente accessibili e 
possono essere tradotti dai paesi membri nella propria lingua

 Si rivolge a: 
– laboratori che eseguono misurazioni analitiche 
– enti di accreditamento
– utenti (a qualsiasi titolo) dei dati di laboratorio
– società scientifiche e associazioni di laboratori analitici
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www.eurachem.org



Novità da Eurachem
 Eurachem Newsletter
 Foglio informativo “Treatment of observed bias” 
 Foglio informativo “Setting target measurement uncertainty” 
 Foglio informativo “A new ISO/IEC 17025 for laboratories” 
 Traduzione italiana del Foglio informativo “Prove valutative: quante e 

quanto frequentemente?”
 Revisione della Guida Eurachem/CITAC su “Riferibilità delle misurazioni

analitiche” (2019)
 Gruppo di lavoro “Reference Materials”
 2019 Training Course “Laboratory Accreditation: Critical issues of the 

accreditation standards - ISO/IEC 17025:2017 and ISO 15189:2012” Nicosia, 
Cyprus, 21-22 Febbraio 2019

 2019 Workshop on Validation of targeted and non-targeted methods of 
analysis, Tartu, Estonia, 20-21 Maggio 2019

 Nuova presidenza VIII Workshop LNR - 13-14 dicembre 2018 36
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Gruppo di lavoro Eurachem/CITAC 
sui Materiali di Riferimento



Scopo della revisione
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• Soddisfare l’esigenza di una linea guida pratica, nel 
settore delle misurazioni analitiche, che sia utile ai 
laboratori, agli ispettori ed altre parte interessate

• Fornire indicazioni ed esempi pratici per armonizzare 
l’interpretazione delle regole generali indicate nella 
ISO Guide 33 nei laboratori analitici

• Fornire i riferimenti a indicazioni specifiche sull’uso dei 
MR/C riportate in altre Guide Eurachem. 

• Promuovere la conoscenza dei principi descritti nella 
ISO Guide 33 sia tra gli operatori del settore che in 
modo più ampio, ad es. nella formazione accademica.



Argomenti inclusi nel progetto di 
revisione

 TIPI DI MR
 CLASSIFICAZIONE DEGLI 

MR
 RIFERIBILITA’ 

METROLOGICA DEGLI MR
 DISPONIBILITA’ E CRITERI 

PER LA SELEZIONE DEI MR
 USI DEGLI MR

– Validazione dei metodi di prova
e stima dell’incertezza di misura

– Verifica dell’uso corretto di un 
metodo di prova

– Taratura
– Controllo di qualità

 VALUTAZIONE DELLA 
ADEGUATEZZA DEGLI MR

– Certificati e altre informazioni di 
supporto

 PREPARAZIONE DI MR PER 
USO INTERNO

 DEFINIZIONI
 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO 

ESSENZIALI 
 BIBLIOGRAFIA
 LISTE DI RISCONTRO
 ESEMPI
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https://eurachem.org/index.php/events/calendar/icalrepeat.detail/2019/02/21
/21/-/laboratory-accreditation-2-day-training-event



Topic of the scientific workshop:
“Validation of targeted and non-targeted methods of analysis”
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Buon viaggio!

Arrivederci a Roma, 2019
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