34. Lidia LA FACE. — Contributo alle ricerche sui fattori determinanti
la resistenza al DDT e al chlordane in Musca domestica.

Riassunto. — Sono stati studiati in Musca domestica gli effetti della
interazione dei fattori determinanti la resistenza al DDT e al Chlordane
nei discendenti di incroci di mosche DDT-resistenti con mosche Chlor-
dane-resistenti. I risultati ottenuti depongono in favore dell’ipotesi di
una specificitd dei fattori determinanti la resistenza ai due insetticidi.
Un notevole abbassamento del grado di resistenza sia al DDT che al
Chlordane & stato osservato nella prole derivata dall’incrocio di indi-
vidui DDT-resistenti con individui Chlordane-resistenti.

Résumé. — On a étudié chez Musca Domestica les effets d’inter-acticn
des facteurs déterminants la résistance au DDT et au Chlordane chez les
descendants des croisements des mouches DDT-résistantes avec des
mouches Chlordane-résistantes. Les résultats obtenus sembl:nt favorables
‘a2 I'hypothése d’une spécificité des facteurs déterminants la résistance aux
deux insecticides. Un abaissement considérable du degré de résistance
soit au DDT, soit au Chlordane, a été observé dans la descendance dérivée
du croisement d’individus DDT-résistants avec des individus Chlordane-
résistants.

Summary. — The effects of the interaction o’ factors determining
resistance to DDT and factors determining resistance to chlordane in
M. domestica were studied in descendants derived from crossing DDT-
resistant flies with chlordane-resistant flies. The results obtained favou.
the hypothesis that the resistance to the two insecticides are cetermined:
by specific factors, Offspring derived from crossing DDT-resistant indi-.
viduals with chlordane-resistant individuals showed a considerable
decrease of resistance to both DDT and chlordane. '

Zusammenfassung. — Bei der Musca domesiica wurden die Fakt_ot'én
untersucht, die die Resistenz gegen DDT und Chlordane bei gekreuzten
Abkommlingen von Fliegen, die gegen DDT resist_nt sind, mit solchen,
die gegen Chlordane resistent sind, bestimmen. Die erzieltzn Ergebniss>
sprechen fiir die Hypothese, dass die Faktoren, die die Resistenz gezen
die beiden Insektizide bestimmen, spezifisch ¢ind. Ein erhebli her Abfall
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des Resistenz-Grads gegen DDT wie gegen Chlordane wurde bei der Nach-
kommenschaft von Kreuzungen aus DDT-resistenten mit Chlordane-re-
sistenten Exemplaren beobachtet.

Le ricerche finora eseguite sulla resistenza di M. domestica ad alcuni
insetticidi tendono ad ammettere I’esistenza di uno o pil fattori genetici
ai quali tale resistenza & collegata. Sembra inoltre che, almeno per il DDT,
la resistenza all’azione paralizzante e la resistenza all’azione mortale
siano fenomeni distinti e legati ad un diverso controllo genetico, (1, 2, 3,
4,8, 6,7, 8, 9). Nel presente lavoro & stata presa particolarmente in con-
siderazione la resistenza all’azione mortale in lotti di M. domestica
trattati con il DDT ed il Chlordane. Gli esperimenti su cui si riferisce
rappresentano solo un tentativo di mettere in luce gli effetti dell'intera-
zione di possibili fattori determinanti la resistenza al DDT e al Chlordane
cosl come possono, in particolare, manifestarsi nella resistenza all’azione
mortale dei due insetticidi nei discendenti di incroci di mosche DDT-re-
sistenti con mosche Chlordane-resistenti. Gli esperimenti sono stati fatti
con lotti di mosche prelevati da due popolazioni di M. domestica, 1'una
resistente al DDT (popolazione Rd) e 1'altra resistente al Chlordane (po-
polazione Ro), che si mantengono in allevamento, la prima dal 1948 e la
seconda dal 1950, nell'Insettario dell’Istituto Superiore di Sanita. Le due
popolazioni sono state trattate ad ogni generazione con il DDT ed il
Chlordane usando mosche di cinque giorni di etd e scegliendo per la ri-
produzione i sopravvissuti alla 24* ora di trattamento. La selezione operata
ad ogni generazione ha condotto ad un livello abbastanza alto di resi-
stenza ai due insetticidi pur presentandosi nelle successive generazioni
oscillazioni notevoli del grado di resistenza, oscillazioni dovute probabil-
mente non solo all’intervento di fattori esterni, tra i quali la variabilita
della frequenza dei contatti con gli insetticidi, ma anche alle infinite
combinazioni che possono avere luogo fra linee di diversa resistenza al-
I’azione tossica degli insetticidi come pure a modificazioni, di natura com-
plessa, dell’ambiente interno genetico.

Il controllo della resistenza all’azione mortale del DDT e del Chlorda-
ne nei vari esperimenti di laboratorio & stato fatto ponendo le mosche in
gabbie di vetro della superficie complessiva di m* 0,665 e le cui pareti
venivano trattate con una sospensione acquosa al 89 di DDT o di Chlor-
dane. Negli esperimenti d’incrocio sono stati usati individui sopravvissuti
alla 24* ora di trattamento con il DDT o con il Chlordane, ad eccezione
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ai quelli di un primo gruppo in cui sono stati usati individui sopravvissuti
alla 4* ora di trattamento. Gli esperimenti sono stati condotti in ambiente
a temperatura compresa fra 20° e 25°C. e ad umiditd relativa del 55%
circa. Sono stati oggetto degli esperimenti gli argomenti seguenti:

I. — DETERMINAZIONE DEL GRADO DI RESISTENZA ALL’AZIONE MORTALE SIA
DEL DDT CHE DEL CHLORDANE NEI DISCENDENTI DI UN GRUPPO DI INDI-
VIDUI PRELEVATI DA UNA POPOLAZIONE RD (DDT RESISTENTE) ED INCROCGIATI
CON UN ALTRO GRUPPO DI INDIVIDUI PRELEVATI DA UNA POPOLAZIONE RO
(CHLORDANE-RESISTENTE:.

Da due gruppi appartenenti a due popolazioni Rd ed Ro, trattate
rispettivamente per 83 generazioni con il DDT e per 12 con il Chlordane,
furono isolati, prima della fecondazione, un certo numero di individui
dei due sessi che s’incrociarono nel modo seguente:

14 38 Ro X 16 29 Rd
Reciprocamente: 15 34 Rd X 16 22 Ro

I rimanenti individui del gruppo prelevato dalla 83* generazione della
popolazione Rd furono trattati con il DDT ottenendosi una percentuale
di sopravvissuti alla 4* ora di trattamento pari al 74%. Analogamente, i
rimanenti individui del gruppo prelevato dalla 12* generazione della popo-
lazione Ro furono trattati con il Chlordane ottenendosi una percentuale di
sopravvissuti alla 4* ora di trattamento pari al 77%. Quindi gli individui
usati per gli incroci suddetti appartenevano a due generazioni delle po-
polazioni Rd ed Ro presentanti un notevole grado di resistenza rispetti-
vamente al DDT ed al Chlordane. Gli individui della F, dei due incroci
si lasciarono fecondare tra loro e se ne ottennero le ovodeposizioni; dopo
di cid, si divisero in due gruppi di cui uno fu trattato con il DDT e I'altro
con il Chlordane. Dall’esame della tabella 1 si rileva che nella F,
dei due incroci vi fu wuna marcata diminuzione della resistenza
ai due insetticidi rispetto a quella presentata dalle generazioni parentali:
la resistenza al DDT fu pari al 289, di sopravvissuti alla 4* ora di tratta-
mento nello incrocio 1433 Ro x 16 8¢ Rd e del 6.69 per 'incrocio
reciproco 18 338 Rd x 14 % Ro mentre la resistenza al Chlordane fu
nulla per la F, di ambedue gli incroci. La successiva generazione F, pre-
sentd un aumento della resistenza ad ambedue gli insetticidi; nel primo
incrocio la percentuale di sopravissuti al Chlordane (4,2%) si mantenne
notevolmente inferiore a quella dei sopravvissuti al DDT (389,) mentre
nella F, dell’incrocio reciproco la resistenza offerta al Chlordane mani-



°/[.5'08! °/°8'agl 012 | 68 | 1%l g0 | 82 | ¢ |evz | ¥6 | 6% | 012 | 69 £ A oy 3& #l
o 4
°le 0 |99 |0 0 0 9 2 z |06 av | ¥ | 06 v | 6¥ 1d pa £ gt
/3% |°. 8¢ L 2 |9 28 | ¥ | se | o9l 8p | Il | ¥z | €91 | 101 z I pa &4 9t
4
! °/e 0]°. 82 0 0 |0 92 ar It | o6 82 |29 |06 6 | 1P [ 4 og £2 ¥l
-
o]
(ap]
- |
B owror | 5 | PP (omox | 5 | £ |omoz | 8 | £ | ooz | & | £FP
% Iaa S S
5 19810020U]
= ANVAYOTHD Lada ENVAYOTHOD Lada mnprarpu; [[Sep woxouy 1Sep
=] a9BAIap euoizisodwo)
[uOZBIOUIP
09UaWBYIVIY (P
BI0 ®lIEnD ojuomely81) 1p w10 virsnb eqe winssiasvidos QuO01ZvIaULS BUNISVID UL
a_mu _uumwmr.ﬁ auozvIeuad wUNOSV[D [p JUPlAIpUl 1[8ep ‘N 19899819 MplAIPUL [8ep N
-awidos tp 9y

"9 U9]SISI-0URPIO[Y) © OJULISISAI- LA
JjuameAr}jedsi oy pe py tuoizejodod anp ® ryuouejredde rjeosour 1ddnas onp Ip IJUSPUIDSIP IBU dUWEPIO[YD 8 P3 LAQ B BZUL)SISAY

} vIIEavy,



— 367 —

221 o puASCHI DDT
=== FEMMI -
16, EMMINE
g -
@14
(=]
E 4
2101 ?
E ir
=, i
> s 5 e !
- / “n/.'“\\ !_l
2 i g—.—p.-_o-.:--.i.— .—.-o’. ; —\\gio
0 so 1w = 10 200 Sopravvissuti
' Tempo di caduta (10") 28 %o I
Grafico 1a. - Variabilitd dell’effetto paralizzante nella F, dell’incrocio
14 3 3Rox16 Q@ Rd trattata con il DDT.
221
——— MASCHI DDT
il " FEMMINE B
&
'ih’ 14 1
o
E
gm
£
=
Z 61 P,
o7 ’
2 _1 o’ o‘yk:" ~0Z 07 0" /o-:?‘-o-—o
S T s0 T 100 © 150 2000 | Sopravvissuti
Tempo di caduta(10') 6,6 %o

150 cRd x14Q QRo trattata con il DDT.

Grafico 1b. - Variabilitd dell’effetto paaralizzante nella F, dell’incrocio



e Gl

ny
ny

— ——

- -
1= (o)
P i 4 L s

Numero mosche
o

o
.

o»"*

MASCHI
FEMMINE

4
S

P )(\4._/\/\
3 ~a
&
o’ ke SSRGS il S - SA— —

CHLORDANE

o 50

100

.y

200

Sopravvissuti

l Tempo dit cadurta (109

0% J

Grafico 1b. - Variabilith dell’effetto paralizzante nella F, dell’incrocio

14 33 Rox16 Q @ Rd trattata con il Chlordane.

— MASCHI

CHLORDANE

—-—— FEMMINE

Numero mosche

100 " 150
Tempo di caduta (10")

Sopravvissuti

0% J

Grafico 2b. - Variabilith dell’effetto paralizzante nella F, dell’incrocio

150 dRd. x14Q0 @ Ro trattata con il Chlordane.



— 369 —

22
| — MascH
----- FEMM,

i EMMINE
@ r
ot
2 141
E 4
S 104
E
3 -
8 AN

2- 6—;__._“__.-"--4

T 50 100 0 10 200 Soprawvissuti
Tempo di caduta (10% 38 % ,
Grafico 3a. - Variabilitd dell’effetto paralizzante nella F, dell’incrocio
1433 Rox16 Q QRd trattata con il DDT.
221
| =—— MASCHI
v, == FENHINE

Nurmero mosche
B

100 150

Tempo di caduta (10°)

Sopravvissuti
358 Y

f

Grafico 3b. - Variabilitd dell’effetto paralizzante nella F, dell’incrocio

18533 Rdx14 2@ Ro.



370 —

L CHLORDANE
—eemm  FEMMIN
& (3 E
2
9 i
Q -
g 10 ;ﬁ'\.
= i
6 /
21 . J/ -
=G 100 © 150 Sopravvissuli
Ternpo di caduta (10" 42%

Grafico 4a. - Variabilita dell’effetto paralizzante nella F, dell'incrocio
14 33 Rox16 QQ Rd trattate con il Chlordane.

Numero mosche
- - - ™
o & & »

it

e FEMMINE

CHLORDANE

-

"

o’

e

100 150

Termpo di caduta (10°)

—

200

Sopravvissuti
86.4%

|

Grafico 4b. - Variabilita dell’effetto paralizzante nella F, dell’incrocio
1@ @ Rdx 14 Q @ Ro. trattata con il Chlordane.




— 3711 —

festd un brusco aumento (86,4%) rispetto a quella offerta al DDT (35,89%),
E’ da notare che nella F, del secondo incrocio il numero cei 33 soprav-
vissuti fu piu alto in confronto a quello delle @, contrariamente a cio che
si & osservato nella maggior parte degli esperimenti compiuti nel corso
di questo lavoro.

In questo primo esperimento si & tenuto conto anche del grado di re-
sistenza all’azione paralizzante dei due insetticidi. I grafici 1a, 2a, 1b,
b, 3a, 3b, 4a, 4b, illustrano la variabilitd cella resistenza nelle F, ¢ F.
pei due incroci riferita al periodo di abbattimento. Si & ritenuto oppor-
tuno riportare questi dati sebbene per il loro carattere frammentario non
permettano di trarre deduzioni circa i rapporti tra resistenza all’abbatti-
mento e capacitd di sopravvivenza.

II. — VARIAZIONI DELLA RESISTENZA AL DDT E AL CHLORDANE NELLA DISCEN-

SCENDENZA DI SINGOLE COPPIE FORMATE CON INDIVIDUI DERIVATI DA

SOPRAVVISSUTI ALLA 24* ORA DI TRATTAMENTO CON IL DDT DI UNA POPOLA-

ZIONE Rd ( DDT - RESISTENTE ) INCROCIATI CON INDIVIDUI DERIVATI DA

SOPRAVVISSUTI ALLA 24* ORA DI TRATTAMENTO CON IL CHLORDANE DI UNA
POPOLAZIONE Ro (CHLORDANE-RESISTENTE)

Due lotti di mosche, uno dei quali fu prelevato dalla popolazione Rd
e l'altro dalla popolazione Ro, furono messi a contatto rispettivamente
con il DDT ed il Chlordane, ottenendosi per il primo il 35,59% di soprav-
vissuti alla 24* ora di trattamento con il DDT e per il secondo il 13% di
sopravvissuti alla 24* ora di trattamento con il Chlordane. Con i figli
dei sopravvissuti si fecero 20 coppie incrociate della composizioned roX %
rd e, reciprocamente & rd x @ ro. Delle 20 coppie solo 10 furono fertili
e da esse si ottennero due successive generazioni, I componenti della
prima generazione furono trattati parte con il DDT e parte con il Chlor-
dane e cid dopo la fecondazione e la deposizione delle uova: quindi la
seconda generazione non fu preceduta da selezione dei piu resistenti. II
grado di resistenza ai due insetticidi, espresso in percentuali di soprav-
vissuti alla 24* ora di trattamento, & indicato nella tabella 2.

Nelle due generazioni derivate dalle coppie suddette si ebb>
un grado di resistenza al DDT ed al Chlordane sensibilmente inferiore a
quello dei lotti dai quali derivavano gli individui usati per gli incroci.
Ad eccezione degli F, derivati dalle coppie D, e D,, il grado di resistenza
al Chlordane nella discendenza delle singole coppie fu inferiore al grado
di resistenza al DDT. Bisogna tenere conto che i due lotti dai quali
derivavano gli individui incrociati potevano essere geneticamente etero-
genei, risultare, ciod, da un miscuglio di linee resistenti e sensibili in
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TABELLA 2

Comportamento verso il DDT e il Chlordane nei discendenti di singole coppie formate
con individui Rd (DDT-resistenti) incrociati con individui Ro (Chlordane-resistenti).

[ N." degli 0, degli

| N.* degli individui individui F, e ¥, | individui F, e F,
F] e Fz derivati da ogni . derivati da_ 'derirati dﬂ.h

coppia e trattati | g 'sopravvisshti | o sopravvissubl

con i due insetticidi alla 24a ora alla 24a ora

Bingole Composistons di trattamento | di trattamento

copple delle singole ocoppie = o

DDT Clord. | DDT | Clord. DDT Clord.
Dl 6 Tro X 9 rd Fl 29 31 7 0 24,100 0 %
F,; 112 163 4 7 35| 4.6°%
Dz 6 ro >< Q rd Fl 22 28 2 2 °/e 7 ./e
| F, 133 148 | 13 | 0 | 97/ 0 °,
D, droxX Qrd F, 30 25 | 4 | 1 [188L] 1 °
F, 137 157 | 11 | 3 |8 °.| 19%
D g ok B i F, 29 31 6 0 [206°%| 0 °%
Fz 106 121 8 b 7-5",;0 491ua’rn
D, g roX @rd F, 29 36 | 2 0 | 685, 0 °%
F, 209 199 2 0 | 09°.| 0 °/,
Dy g rd X Q ro F, 29 37| 3 | 2 (103 54
F, 140 162 1 0 0761 0 °,
Dj; g rd X Q ro F, 31 27| 0| 0 [0°°l 0%
F, 163 121 5 0 | 3 °%| 07
D,, g rdX @ ro F, 2 39 5 |20 °/,|12.8°/,
F, 119 139 1 6 08| &
5 78 g rdX Qro F, 20 28 | 3 | 0 [103/] 0 °
F, 105 86 | 4 | 1 | 38| LI
Dy 3 rd X Q ro F, 3 32( 7| 0 |20 | 0
F,; 181 187 | 18 1 9.9°/,| 0.5%/,
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vario grado ai due insetticidi, perché tanto nei due lotti quanto nelle
generazioni precedenti delle due popolazioni Rd e Ro le femmine soprav-
vissute alla 24* ora di trattamento non erano state isolate dai maschi al
1° giorno di etd e quindi potevano essere state fecondate da 33 appar-
tenenti a linee sensibili, Poiché in incroci precedenti (*°) fra indi-
vidui sensibili e individui resistenti ai due insetticidi, il carattere
sensibilitd era apparso come dominante su quello della resistenza, si
poteva spiegare la resistenza scarsa o nulla ai due insetticidi osservata
nella prole delle coppie usate nell’esperimento con il casuale incontro
di linee resistenti con altre sensibili. Ma, a parte la poca probabilita
che tutte le coppie fossero state formate da un individuo di una linea
sensibile e da un altro di una linea resistente, la diminuzione della re-
sistenza ai due insetticidi fu osservata ugualmente, e nella grande mag-
gioranza dei casi, nella F, di incroci successivi in cui si ebbe cura di usare
linee nelle quali gli individui dei due sessi erano stati separati al 1°
giorno di etd e poi trattati separatamente con i due insetticidi in modo da
incrociare sicuramente @ @ sopravvissute alla 24° ora di trattamento con
33 ugualmente sopravvissuti allo stesso periodo di contatto con gli
insetticidi. Maschi e femmine usate in questi incroci appartenevano,
quindi, come si vedra, a linee resistenti in grado uguale ai due insetticidi:
percid la diminuzione di resistenza osservata nella F, doveva essere at-
tribuita ad altre cause.

11l. — RESISTENZA AL DDT E AL CHLORDANE NEI DISCENDENTI DI SINGOLE

COPPIE (Frdx Qrd, $rox Qro, $rdx @ro, g rox @rd) FORMATE CON INDIVIDUI

APPARTENENTI A STIPITI SOTTOPOSTI O NO AL TRATTAMENTO CON GLI IN-

SETTICIDI ED ISOLATI DA DUE POPOLAZIONI DDT-RESISTENTE E CHLORDANE-
RESISTENTE

Allo scopo di separare dalle due popolazioni Rd ed Ro, rispettiva-
mente DDT resistente e Chlordane-resistente, stipiti dotati di una suffi-
ciente omogeneitd genetica riguardo alla resistenza all’azione tossica del
DDT e del Chlordane, fu applicato il metodo consistente nell’isolare
singole coppie da una popolazione e nel formare con gli indi-
vidui della prima generazione un certo numero di coppie figlie scegliendo
fra queste ultime le piu fertili e le piu vitali e cosi via per successive
generazioni evitando la fecondazione dei discendenti di una coppia con
quelli di un’altra. Alcuni di questi stipiti non furono sottoposti al
trattamento con gli insetticidi a partire dalla data d’isolamento della
coppia di origine. Altri furono messi a contatto, ad ogni generazione,
con il DDT ed il Chlordane, trattando separatamente i 33 e le 2% prima
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della fecondazione e scegliendo per la riproduzione gli individui soprav-
vissuti alla 24* ora di trattamento.

Un primo gruppo di esperimenti fu fatto con due stipiti rd e r0
isolati rispettivamente dalle due popolazioni Rd e Ro ed allevati per 11
generazioni consecutive senza fare alcun trattamento con gli insetticidi.
Furono fatte alcune coppie inincrociate, ciod della composizione
3rdX Qrd e & roX @ ro, e altre incrociate, ciod della composizione
3rdX Qroe & roX @rd. Solo quattro delle coppie furono fertili. La
prole derivata dalle due coppie incrociate fu trattata parte con il DDT
e parte con il Chlordane: quella ottenuta da due coppie & rd X @rd
e dro X Qro, furono trattate rispettivamente solo con il DDT e solo con
il Chlordane.

I risultati sono riassunti nella tabella 3, da cui si rileva che i figli di
coppie formate da individui rd incrociati con individui ro e trattati parte
con il DDT e parte con il Chlordane, presentarono una resistenza nulla ad
ambedue gli insetticidi, mentre i figli di coppie formate da individui rd ed
ro incrociati fra loro, trattati rispettivamente con il DDT ed il Chlordane,
presentarono un certo grado di resistenza ai due insetticidi. E’ da notare
che i due stipiti rd ed ro erano stati allevati per 11 generazioni successive
senza sottoporli a trattamento con i due insetticidi. quindi non era noto il
grado di resistenza ai medesimi. Si poteva percio pensare che nella compo-
sizione delle due coppie incrociate un individuo di una linea sensibile al
DDT fosse stato casualmente accoppiato con un altro di una linea resistente
al Chlordane e viceversa e che, essendo la sensibilitd carattere dominante,
si fosse percid ottenuta una prole sensibile ai due insetticidi. Si ritenne
percid opportuno fare altri esperimenti usando due stipidi trattati per
successive generazioni con i due insetticidi. Furono scelte due coppie,
I'una (C_ F, dei protocolli) appartenente ad uno stipite DDT-resistente
in cui era stata fatta per successive generazioni la selezione dei soprav-
vissuti alla 24* ora di trattamento e I’altra (G, F,, dei protocolli) ap-
partenente ad uno stipite Chlordane-resistente nel quale era stata
fatta analogamente per successive generazioni, la selezione del soprav-
vissuti alla 24* ora di trattamento. I figli di una stessa coppia furono in
parte incrociati fra loro e in parte con i figli dell’altra coppia. Cio8, i figli
della coppia G, F,, i quali avevano presentato un grado di resistenza al
DDT espresso dal 75,5% di sopravvissuti alla 24* ora di trattamento, furo-
no in parte incrociati fra loro, ed in parte incrociati con i figli della coppia
C, F,, che avevano presentato un grado di resistenza al Chlordane
~espresso dall’869 di sopravvissuti alla 24* ora, formando singole cop-
pie. Cosi pure i figli della coppia G, F,, in parte furono incrociati fra
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g
loro e in parte furono incrociati con quelli della coppia G+ Fy, formando
ugualmente singole coppie. Fu possibile ottenere la prole di quattro
delle undici coppie formate: due delle quattro coppie fertili erano inin-
crociate ciod della composizione & rd X @ rd (figli della coppia G, Fy) e
3 roX Q ro (figli della coppia C_F,,) e due erano incrociate, cioe della
composizione & ro X @rd e & rd X @ ro (& figlio della coppia €. ¥,
incrociato con @ figlio della coppia C_ F; e viceversa).

I figli delle due coppie inincrociate, & rd X @ rde & roX ? ro, furono
trattati rispettivamente con DDT e il Chlordane. I figli delle due coppie
incrociate, ‘d roX @rd e & rd X @ ro, furono trattati parte con il DDT
e parte con il Chlordane. |

Questo esperimento & riassunto nella tabella 4, da cui si rileva che dei
figli di una stessa coppia di uno stipite DDT-resistente ed appartenente
ad una generazione con un elevato grado di resistenza al DDT (75,5% di
sopravvissuti al trattamento), quelli incrociati tra loro diedero origi-
ne ad una successiva generazione in cui si mantenne un grado elevato
di resistenza allo stesso insetticida (espresso dal 94,79 di sopravvissuti),
mentre quelli incrociati con i figli di una coppia dello stipite Chlordane-
resistente appartenente ad una generazione con un grado elevato di resi-
stenza al Chlordane (869% di sopravvissuti) diedero origine ad una
successiva generazione dotata di un grado di resistenza ad ambedue gli
insetticidi notevolmente inferiore (espresso dal 44,49 di sopravvissuti al
DDT e del 48,49 di sopravvissuti al Chlordane).

Analogamente, dei figli di una stessa coppia dello stipite Ghlor-
dane-resistente ed appartenente ad una generazione con un grado ele-
vato di resistenza al Chlordane (869 di sopravvissuti), quelli incro-
ciati fra loro diedero origine ad una successiva generazione in cui
mantenne un grado di resistenza al Chlordane elevato (88,29 di
sopravvissuti), mentre quelli incrociati con i figli di un’altra coppia
dello stipite DDT-resistente appartenenti ad una generazione con un
grado elevato di resistenza al DDT (94,7% di sopravvissuti) diedero
origine ad una successiva generazione dotata di un grado di resistenza
ad ambedue gli insetticidi notevolmente inferiore (espresso dal 40,9%
di sopravvissuti al DDT e dal 40,9% di sopravvissuti al Chlordane).

Questi risultati suggeriscono l'ipotesi che nella prima generazione
derivata dall’incrocio di due stipiti, selezionati per la resistenza al DDT
e al Chlordane in modo di raggiungere un grado elevato di resistenza
ai due insetticidi, si stabilisca una inibizione reciproca dei fattori deter-
minanti la resistenza ai due insetticidi stessi. Non avendo potuto otte-
nere nell’esperimento su riferito altre generazioni successive alla prima
non & stato possibile osservare le eventuali variazioni della resistenza ai
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due insetticidi tanto per la discendenza degli indivi ui inincrociati quanto
per quella degli individui incrociati dei due stipiti. Nuovi esperimenti
su quest’argomento, sui quali si riferira in un altro lavoro, sono in corso,

Gli esperimenti che seguono furono fatti allo scopo di osservare,
in un primo tempo, la diversa reazione al Chlordane e al DDT di gruppi
di individui appartenenti rispettivamente a due popolazioni Rd ed Ro gia
trattate, per molte generazioni, la prima soltanto con il DDT e la seconda
soltanto con il Chlordane e, in un secondo tempo, quali variazioni nel
livello della resistenza media ad ambedue gli insetticidi si possono avere
con l’incrocio di gruppi gia sottoposti separatamente al trattamento con
solo DDT o con solo Chlordane.

Nel corso di questi esperimenti & stato spesso osservato che gruppi
di individui appartenenti alla popolazione Rd (DDT-resistente) hanno
presentato ad un primo trattamento con il Chlordane una resistenza no-
tevole anche a quest’insetticida, in alcuni casi anche maggiore a quella
offerta al DDT. In maniera analoga hanno reagito ad un primo tratta-
mento con il DDT gruppi di individui separati dalla popolazione Ro
(Chlordane-resistente).

La divergenza tra questi risultati di laboratorio e quelli gid ottenuti
nelle condizioni naturali da M:ssiroLi, Mosna ed altri, secondo cui in
localitd gia sottoposte al trattamento con il DDT e dove si era manife-
stata la comparsa di mosche DDT-resistenti, queste si sono dimostrate
sensibili ad wun primo trattamento con (il Chlordane, conduce
all’ipotesi che la selezione prolungata ininterrottamente in una popola-
zione DDT-resistente trattata in laboratorio, per molte generazioni, con
quest’insetticida possa condurre ad un’esaltazione di fattori comuni di
resistenza al DDT ed al Chlordane. Lo stesso potrebbe verificarsi per una
popolazione Chlordane-resistente sottoposta dapprima a prolungata se-
lezione mediante il trattamento con il Chlordane e poi ad un primo trat-
tamento con il DDT.

Le cause della diversitd dei risultati ottenuti in proposito nelle con-
dizioni sperimentali e in natura devono essere ancora chiarite e meritano
ulteriore studio. |

V. — SEPARAZIONE DI DUE GRUPPI, L'UNO DDT-RESISTENTE E L’ALTRO
CHLORDANE-RESISTENTE, IN CIASCUNO DI DUE LOTTI, rd ED ro APPARTE- -
NENTI RISPETTIVAMENTE A DUE POPOLAZIONI Rd ed Ro DI M. DOMESTICA GIA’
TRATTATE, PER MOLTE GENERAZIONI, LA PRIMA SOLO CON IL DDT E LA
SECONDA SOLO CON IL CHLORDANE. CONFRONTO, PER ALCUNE GENERAZIONI,
TRA GLI EFFETTI DELLA SELEZIONE SULLA RESISTENZA AL DDT E AL
CHLORDANE NEI DISCENDENTI DELL’INCROCIO DI INDIVIDUI DEL LOTTO rd CON
QUELLI DEL LOTTO Ro E GLI EFFETTI DELLA SELEZIONE SULLA RESISTENZA
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AGLI STESSI INSETTICIDI NEI DISCENDENTI DI INDIVIDUI DEGLI STESSI LOTTI
NON INCROCIATI.

LIVELLO DELLA RESISTENZA MEDIA AI DUE INSETTICIDI RAGGIUNTO,
DOPO VARIE GENERAZIONI, NELLA DISCENDENZA DELL’INCROCIO DEGLI
INDIVIDUI DEL LOTTO rd CON QUELLI DEL LOTTO ro.

I due lotti #d ed ro furono dapprima sottoposti al trattamento
rispettivamente con il DDT ed il Chlordane per alcune generazio-
ni consecutive: c¢id trattando separatamente, ad ogni generazione
e prima della fecondazione, i maschi e le femmine e scegliendo per la
riproduzione gli individui dei due sessi sopravvissuti alla 24* ora di
trattamento. Una parte dei componenti del lotto rd fu diviso in due
gruppi (a e b) di cui uno (a) fu trattato con il DDT e l’altro (b) con
il Chlordane. Analogamente, il lotto ro fu diviso in due gruppi: c¢ trat-
tato con il DDT e d trattato con il Chlordane (Tab. 8). Cio allo scopo di
controllare se ciascun lotto presentasse un diverso grado di resistenza ai
due insetticidi. Si ottennero per i gruppi di ciascun lotto le seguenti per-
centuali di sopravvissuti alla 24* ora di trattamento.

DDT Chlordane
Lotto rd #,6% (a) 78,29 (b) "
Lotto ro 30,69 (c) 36,1% (d)

Il grado di resistenza al DDT ed al Chlordane dei due gruppi di
ciascun lotto fu quindi alquanto diverso. E’ da notare, inoltre, che gli
individui del lotto rd — appartenenti ad una popolazione Rd gia trat-
tata per molte generazioni successive (oltre 64) soltanto con il DDT e
resistenti a quest’insetticida — sottoposti ad un primo trattamento con
il Chlordane dimostrarono una resistenza a quest’ultimo (espressa dal
78,2% di sopravvissuti) maggiore di quella offerta al DDT (espressa dal
41,6 di sopravvissuti). Un fatto analogo si & verificato, sebbene in mi-
sura minore, per cid che riguarda la reazione ad un primo trattamento
con il DDT del lotto 7o, appartenente ad una popolazione Ro giad ftrat-
tata, per 24 generazioni successive, soltanto con il Chlordane e resistente
a quest’ultimo insetticida; la resistenza al primo trattamento con il DDT
(espresso dal 39,69 di sopravvissuti) fu maggiore di quella offerta al
Chlordane (espressa dal 36,1 di sopravvissuti). I sopravvissuti di ognuno
dei gruppi cosi separati in ciascun lotto diedero origine ad una prole
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che fu di nuovo trattata con il DDT ed il Chlordane, ottenendosi le se-
guenti percentuali di sopravvissuti alla 24" ora:

DDT Chlordane
Lotto rd 78,4% (gruppo a) 439, (gruppo b)
Lotto ro 28,49, (gruppo ¢) 41,39 (gruppo d)

Si ebbe quindi per ambedue i gruppi di ciascun lotto una notevole
variazione della resistenza rispetto alla generazione precedente e questa
variazione fu di grado diverso per i due insetticidi.

I rimanenti individui del lotto rd, cio® di quello da cui si erano isolati
i due gruppi a e b presentanti una resistenza al DDT e al Chlordane
espressa rispettivamente dal 41,69 e dal 78,29 di sopravvissuti, furono
incrociati con i rimanenti individui del lotto ro, cio® di quello da cui si
erano isolati i due gruppi ¢ e d presentanti un grado di resistenza al DDT
e al Chlordane espresso rispettivamente dal 39,69, e dal 31,39 di soprav-
vissuti. Cid per osservare le variazioni della resistenza ai due insettcidi
nei discendenti degli individui incrociati dei due lotti in confronto a
quella presentata dalla discendenza dei due gruppi DDT-resistenti e
Chlordane-resistenti separati in ciascuno dei due stessi lotti e mantenuti
isolati. Gli incroci fatti avevano la seguente composizione:

Incrocio I: 18 33 rd x 16 R 70
Incrocio II: 28 33 r0o x 12 @9 rd

(reciproco del precedente)

Gli F1 derivati da questi due incroci furono trattati (Tabella 6)
parte con il DDT e parte con il Chlordane ottenendosi le seguenti percen-
tuali di sopravvissuti alla 24* ora di trattamento,

F1 sopravvissuti al F1, sopravvisuti al
DDT Chlordane
Incrocio I 44,39 1%

Incrocio II 56,89% 56,6%
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Nella F1, derivata dall’incrocio di individui del lotto rd con altri
del lotto ro si ebbe quindi un grado di resistenza ai due insetticidi
diverso da quello presentato dalla generazione corrispondente derivata
dai gruppi DDT-resistente e Chlordane-resistente isolati dagli stessi lotti
e mantenuti separati, il che potrebbe interpretarsi come 1’effetto della
interazione di fattori diversi determinanti la resistenza ai due insetticidi.
I sopravvissuti al DDT ed al Chlordane della F1 degli incroci fra i due
lotti furono trattati nelle successive generazioni da essi derivate rispet-
tivamente con il DDT e il Chlordane nell’intento di stabilire un con-
fronto tra il livello di resistenza media raggiunto dopo un certo numero
di generazioni con quello raggiunto dopo un egual numero di genera-
zioni corrispondenti dei gruppi DDT-resistenti e Chlordane-resistenti
isolati dagli stessi lotti e mantenuti separati, Tanto per i discendenti
degli individui inincrociati quanto per quelli derivati dalla F1 degli in-
croci fu fatta, ad ogni generazione, la selezione dei pil resistenti, ciod
dei sopravvissuti alla 24* ora di trattamento. Fu possibile fare il confronto
suddetto solo per tre generazioni essendo andati perduti, in seguito
ad un incidente di laboratorio, i gruppi DDT-resistenti e Chlordane-
resistenti isolati in ciascun lotto. Il livello di resistenza media raggiunto
in tre generazioni F1, F2, F3, derivate dagli individui incrociati dei du2
lotti (Tab. 6) e quello raggiunto dopo le tre generazioni corrispondenti
derivate dai due gruppi a e ¢, DDT-resistenti, e dagli altri due b e d,
Chlordane-resistenti, mantenuti separati 1'uno dall’altro (Tab. 8) e appar-
tenenti agli stessi lotti, & indicato nel modo seguente:

Media delle percentuali di sopravvissuti al DDT ed al Chlordane
nelle generazioni F1, F2, F3, derivate dall’incrocio di individui
dei due lotti d ed ro e corrispondenti alle generazioni 1%, 22,
3+ derivate dai gruppi DDT-resistenti e Clordane-resistenti iso-
late negli stessi due lotti e non incrociati fra loro.

Sopravvissuti al DDT

33,66%

48.269%

Media delle percentuali di sopravvissuti
al DDT nelle generazioni 12, 23, 32 de-
rivate dai due grupni DDT-resistenti iso-
lati 1’'uno nel lotto rd e 1’altro nel lotto ro.

Lotto rd: (gruppo a) 66,9 %
Lotto ro: (gruppo ¢) 58,369

Sopravvissuti al Chlordane

37.339% (discendenti dall’incrocio
33 lotto rd x @Q lotto ro).

43.239% (discendenti dell’incrocio
33 lotto ro x Q Q lotto rd).

Media delle percentuali di sopravvissuti
al Chlordane nelle generazioni 1%, 2% 3,
derivati dai due gruppi Chlordane-resisten-
ti isolati 1'uno (b) nel lotto rd e 1'altro (d)
nel lotto ro.

(gruppo b) 67,7 %
(gruppo d) 36,93%
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I discendenti degli individui incrociati e sopravvissuti al DDT ed
al Chlordane furono trattati per otto generazioni successive alla F3, e
quindi per complessive undici generazioni, rispettivamente con il DDT
ed il Chlordane, ottenendosi un livello di resistenza media ai due inset-
ticidi indicato nel modo seguente:

Media delle percentuali di sopravvissuti all ‘azione dei due in-
setticidi in 11 generazioni successive all’incrocio dei due lotti
rd ed ro resistenti, ognuno in grado di diverso, ai due insetticidi.

Dbt CHLORDANE

83 % 58,79 (discendenti dell’incrocio I:
33 lotto rd x QQ lotto ro).

84,69, 53,49 (discendenti dell’incrocio II:
33 lotto 1o x Q@ lotto rd).

Riassumendo :

La selezione, nei discendenti di individui incrociati dei due lotti
rd e ro, ha condotto, dopo tre generazioni, ad un livello di resistenza
media ai due insetticidi pit basso del livello di resistenza media ai due
stessi insetticidi raggiunto, dopo tre corrispondenti generazioni, nei di-
scendenti dei gruppi DDT-resistenti (a, ¢) e Chlordane-resistenti (b, d)
isolati in ciascuno dei due lotti e mantenuti separati. In 41 complessive
generazioni, derivate dagli individui incrociati dei due lotti e nelle quali
fu fatta la selezione dei piu resistenti, il livello di resistenza media rag-
giunto per il Chlordane & stato alquanto diverso da quello raggiunto
per il DDT. E’ da notare che il valore della resistenza al Chlordane
(88,7% di sopravvissuti) fu piu alto nella discendenza dell’incrocio ba I
in cui femmine Chlordane-resistenti furono incrociate con maschi DDT-
resistenti che nell’incrocio reciproco (53,49%): cid potrebbe iar pen-
sare ad un'influenza esercitata dal sesso sulla resistenza all’insetticida.
Un risultato simile non & stato ottenuto in altri analoghi esperimenti,
ma questo punto meriterebbe di essere chiarito con altre ricerche.
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VI. — SEPARAZIONE DI DUE GRUPPI DI INDIVIDUI, DDT-RESISTENT! E CHLOR-
DANE-RESISTENTI, MEDIANTE TRATTAMENTO CON I DUE INSETTICIDI E SE-
LEZIONE DEI PIU’ RESISTENTI, IN CIASCUNO DI DUE LOTTI »d ED ro APPARTE-
NENTI A DUE POPOLAZIONI Rd ED Ro GIA’ TRATTATE, PER DIVERSE GENE-
RAZIONI, RISPETTIVAMENTE SOLO CON IL DDT E SOLO CON IL CHLORDANE.
SUCCESSIVO CONTROLLO DEL LIVELLO DI RESISTENZA MEDIA AL DDT ED AL
CHLORDANE RAGGIUNTO DOPO DIVERSE GENERAZIONI DERIVATE DALL’INCRO-
CIO DEI DUE GRUPPI SEPARATI IN CIASCUN LOTTO E SENZA L’INTERVENTO
DELLA SELEZIONE DEI PIU’ RESISTENTI.

Furono usati per alcuni di questi esperimenti individui (ella seconda
generazione dei gruppi a e b (tab. 8) appartenenti ad un lotto rd (DDT-
resistente) ed i cui componenti dopo essere stati trattati separatamente
nelle precedenti generazioni rispettivamente con il DDT ed il Chlordane e
con selezione dei piu resistenti, avevano presentato un grado di resistenza
ad DDT ed al Chlordane espresso rispettivamente dal 37,59 e dall’81,99
di sopravvissuti alla 24" ora di trattamento. Parte dei sopravvissuti al
DDT del gruppo a furono incrociati con parte dei sopravvissuti al Chlor-
dane del gruppo b nel modo seguente:

20 22 a (DDT-res.) x 20 83 b (Chlordane-res.) (Incr. III)
20 22 b (Chlordane-res.) x 20 38 a (DDT-res.) (Incr. IV)

Gli F1 dei due incroci furono trattati parte con il DDT e parte con
il Chlordane (Tabella 7) ottenendosi le seguenti percentuali di soprav-
vissuti alla 24* ora di trattamento.

F1 dell’incrocio 2 @ a (DDT-res.) F1 dell’incrocio 2 b (Chlord.-res.)

X X
33 b (Chlord.-res.) 33 a (DDT-res.)
DDT CHLORDANE DDT CHLORDANE
329, 59,19 38,89 61,79

E’ da notare che nella generazione corrispondente alla F1 dei due
incroci e derivata dai rimanenti individui della 2* generazione degli stessi
due gruppi a e b del lotto rd, ma non incrociati, ciot da 33 a (DDT-res.)
X 29 a (DDT-res.) e da 33 b (Chlord.-res.) x &3 b (Chlord.-res.) si
ebbe rispettivamente un grado di resistenza al DDT espresso dall’889
di sopravvissuti alla 24* ora ed un grado di resistenza al Chlordane espresso
dal 78,4% di sopravvissuti alla 24* ora (Tab. ). Dall’incrocio quindi di
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individui di due gruppi a e b dello stesso lotto rd si & ottenuta una gene-
razione presentante una resistenza ad ambedue gli insetticidi minore di
quella osservata nella generazione corrispondente di individui inincro-
ciati degli stessi due gruppi e che si seguitd a trattare separatamente con
il DDT ed il Chlordane.

I discendenti degli F4 dei due incroci suddetti sopravvissuti al DDT
e al Chlordane furono trattati rispettivamente con il DDT e il Chlordane
per altre dieci successive generazioni, senza operare ulteriormente la
selezione dei pil resistenti, poich® i componenti di ogni generazione
furono messi a contatto con i due insetticidi dopo la fecondazione e la
deposizione delle uova,

Le medie delle percentuali dei resistenti al DDT ed al Chlordane in
11 generazioni complessive derivate dagli individui incrociati dei due
gruppi DDT-resistenti e Chlordane-resistenti del lotto rd, furono le se-
guenti:

Media delle percentuali di resistenti in Media delle percentuali di resistenti in
11 generazioni derivate dall’incrocio III: {1 generazioni derivate dall’ incrocio IV:
QQ a (DDT-res.) X 33 b (Chlord.-res.) 33 a (DDT-res.) X Q@@ b (Chlord.-res.)

DDT CHLORDANE  DDT CHLORDANE
52,89, 5319, 46.89, 52.39,

Il livello di resistenza media nei discendenti degli incroci fu diverso
- per i due insetticidi: la differenza fu pit marcata nella discendenza dello
incrocio di 29 DDT-resistenti x &J Chlordane-resistenti che in quella
dell’incrocio reciproco.

Esperimenti analoghi furono fatti con gli individui della 2* generazio-
ne ottenuta dai gruppi ¢ e d isolati nel lotto Ro (appartenente alla popo-
lazione trattata per molte generazioni solo con il Chlordane e resistente a
quest’insetticida) i quali avevano presentato un grado di resistenza al
DDT ed al Chlordane espressi rispettivamente dal 64,99 e dal 71,8% di
sopravvisuti alla 24* ora (Tab. 5),

Una parte degli individui ¢ (gruppo trattato con il DDT) fu incro-
ciata con una parte degli individui d (gruppo trattato con il Chlordane)
nel modo seguente:

Incr. V: 8 33 ¢ (DDT-res.) x 16 29 d (Chlordane-res.)
Incr. VI: 20 && d (Chlordane-res.) x 20 29 ¢ (DDT-res.)

Gli F1, dopo la fecondazione e la deposizione delle uova, furono
{rattati parte con il DDT e parte con il Chlordane (Tab. 8) ottenend031 le
seguenti percentuali di sopravvissuti alla 24* ora di trattamento.
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F1 dell’inerocio V: F1 dell’inerocio VI:
33 ¢ (DDT-res.) x @@ d (Chlord.-res.) 4 & d (Chlord.-res.) x Q@ ¢ (DDT-res.)

DDT CHLORDANE  DDT CHLORDANE
2% 9 30.29 42,79 49.39

Si noti che nella generazione corrispondente alla F1 dei due incroci,
ciod nella 3* derivata da individui degli stessi gruppi dello stesso lotto ro
ma non incrociati, ciod dadd ¢ x @ @ ¢ sopravvissuti al DDT e da. 38 d x
@ Qd sopravvissuti al Chlordane, si ebbero in seguito al trattamento
con i due insetticidi percentuali piti elevate di sopravvissuti alla 24* ora,
ciod 181,89 per il DDT ed il 87,79 per il Chlordane (Tab. ). Quindi an-
che nel lotto ro, appartenente ad una popolazione Chlordane-resistente,
I'incrocio di individui di due gruppi 1’'uno Chlordane-resistente e l'altro
DDT-resistente separati nel lotto stesso La condotto in complesso nella F1
ad una resistenza ai due insetticidi minore in confronto a quella presentata
dai discendenti di individui non incrociati appartenenti agli stessi due
gruppi. I discendenti degli F1 ottenuti dai gruppi incrociati del lotto 7o e
sopravvissuti al DDT ed al Chlordane furono trattati rispettivamente con
il DDT ed il Chlordane per altre dieci generazioni senza fare la selezione
dei pit resistenti. Le medie delle percentuali di resistenti al DDT ed al
Chlordane in 11 generazioni complessive deri: ate dagli inciv'dui incro iati
dei due gruppi DDT-resistenti e Chlordane-resistenti isolati nel lotto ro
furono le seguenti: (Tab. 8).

Medie delle percentuali di resistenti in 11 generazioni derivate dall’incrocio V
33 c (DDT-res.) x @ Q d (Chlord.-res.)

DDT CHLORDANE
42.39 49.19%

Medie delle percentuali di resistenti in 11 generazioni derivate dall’incrocio VI:
33 d (Chlord.-res.) x Q@ Q ¢ (DDT-res.)

DDT CHLORDANE
46.5% 44.8%

Gli esperimenti su riferiti sono riassunti nel quadro seguente:
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Resistenza al DDT ed al Chlordane nella
F1 degli incroci tra componenti dei gruppi
a e b isolati nel lotto rd e dei gruppi c e
d isolati nel lotto 70 espressa in percen-
tuale di sopravvissuti.

DDT CHLORDANE

329, 59.19,
F1 dellincrocio III: Q@ a x 33 b

38.89, 61.79%
F1 dell’incrocio IV: 33 b x @Q b

259, 30.22
F1 dell’incrocio V: 33 ¢ x 29 4

42.79,
F1 dell’incrocio VI: 3 3 d x

58.29

2 ¢

Resistenza al DDT ed al Chlordane nel-
la generazione corrispondente alla Fi e
derivata da individui DDT resistenti e
Chlordane resistenti dei gruppi a, b, ¢, d,
dei due lotti »d ed ro mantenuti isolati.

DDT CHLORDANE
889, 78.79%
(gruppo a) (gruppo b)
81.89 57.79%
(gruppo c¢) (gruppo d)

Medie delle percentuali di resistenza ai
due insetticidi in successive generazioni
derivate dagli F1 sopravvissuti al DDT ed

al Chlordane.

DDT

@ J
4289/

CHLORDANE

53.19

Incrocio III: QQ a x 33 b

46.89

52.3%

Incrocio IV: Q9@ b x 33 «

42.39,

49.29,

Incrocio V: 33 ¢ x 2@ d

46.59,

4349,

Incrocio VI: 33 d x @9 ¢

Dal quadro su riportato risulta che dall’incrocio tra individui dei
gruppi a e b, ¢ e d separati rispettivamente nei lotti »d ed ro si &
oltenuta una generazione F1 presentante in complesso un grado di
resistenza al DDT ed al Chlordane minore rispetto a quello osservato
nella generazione corrispondente derivata da individui degli stessi gruppi
non incrociati. Per ciascun lotto il grado di resistenza ai due insetticidi
presentato dalla F1 degli individui incrociati e dalla generazione corri-
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spondente derivata dagli individui non incrociati dei due gruppi in essi
separati & stato sensibilmente diverso. Trattando successivamente i di-
scendenti degli F1 sopravvissuti al DDT ed al Chlordane rispettivamente
con il DDT ed il Chlordane, per pil generazioni e senza fare la selezione
dei piti resistenti, si sono ottenute medie delle percentuali di resistenti ai
due insetticidi i cui valori, confrontati con quelli assai piu diversi fra loro
ed esprimenti la resistenza ottenuta nella F1, tendono ad avvicinarsi.

Tutto cid potrebbe indicare che I’interazione di fattori specifici deter-
minanti la resistenza al DDT ed al Chlordane presenti in due gruppi
isolati nello stesso lotto (di una popolazione DDT-resistente o Chlor-
dane-resistente) e che, vengono incrociati,determini, in un primo tempo e
in modo diverso, una diminuzione della resistenza sia al DDT che al
Chlordane e, successivamente, una tendenza all’equilibrio dei diversi
gradi di resistenza al DDT ed al Chlordane.

Vil. — INFLUENZA DELLA SELEZIONE SUL LIVELLO DI RESISTENZA MEDIA AL
DDT E AL CHLORDANE IN SUCCESSIVE GENERAZIONI DERIVATE DA INDIVIDUI
ININCROCIATI ED INCROCIATI DI DUE GRUPPI ¢, E d,, APPARTENENTI AD UNO
STESSO LOTTO r,0, ISOLATO DALLA POPOLAZIONE Ro (RESISTENTE AL CHRLOR-
DANE) E TRATTATI RISPETTIVAMENTE CON IL DDT ED IL CHLORDANE.

Un lotto 7,0, isolato dalla popolazione Ro (resistente al Chlordane)
fu diviso in due gruppi, uno dei quali (gruppo ¢,) reagi al primo trat-
tamento con il DDT dando una percentuale di sopravvissuti alla 24" ora
di trattamento pari al 21,99%, V'altro (gruppo d,) trattato con il Chlorda-
ne diede una percentuale di sopravvissuti alla 94* ora pari al 43.5%.

Parte dei sopravvissuti al DDT del gruppo ¢, furono incrociati fra
loro e parte dei sopravvissuti al Chlordane del gruppo d, furono anche
incrociati fra loro (Tabella 9).

I rimanenti individui del gruppo ¢, furono incrociati con i rimanenti
jndividui del gruppo d, nel modo seguente:

Incrocio VII: 3 & ¢, (res. al DDT) x 7 Q@ del gruppo d, (res. al Chlord.)
Incrocio VIII: 3 33 d, (res. al Chlord.) x 7Q @ del gruppo ¢, (res. al DDT)

Gli F1 dei due incroci (Tab. 10) furono trattati, prima della feconda-
sione e della deposizione delle uova, parte con il DDT e parte con il
Chlordane, ottenendosi le seguenti percentuali di sopravvissuti alla
24* ora. -

DDT CHLORDANE

Incrocio VII 21 9% 8 %
Incrocio VIII 13.5% 35.5%
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Per la prima generazione degli individui inincrociati (Tab. 9)-e trat-
tati, quelli del gruppo ¢,, con il DDT e quelli del gruppo d,, con il Chlor-
dane, si ottennero le seguenti percentuali di sopravvissuti alla 24* ora.

Gruppo c,
Res. al DDT: 41.59%

Gruppo d,
Res. al Chlordane: 77.5%

Confrontando queste ultime percentuali con quelle ottenute (Tab. 10)
per la F1 dell’incrocio VII 23 ¢, X @9Q 4, e in quello reciproco (incro-
cio VIII), grado di resistenza al DDT (219 di sopravvissuti nell’incrocio
VII e 13,59 nell’incrocio VIII) e al Chlordane (87% di sopravvissuti nel-
I'incrocio VII e 38,59 nell’incrocio VIII), nella prima generazione deri-
vata dagli individui incrociati, & stata notevolmente inferiore in con-
fronto al grado di resistenza verso i due insetticidi presentato dalla gene-
razione corrispondente degli individui inincrociati degli stessi due gruppi.

I sopravvissuti al trattamento con il DDT e con il Chlordane, tanto
della F1 degli incroci quanto della 1* generazione degli individui inincro-
ciati dei due gruppi ¢, e d, furono sottoposti, per oltre 16 generazioni con-
secutive, a rispettivo trattamento con il DDT ed il Chlordane, facendo ad
ogni generazione la selezione dei pil resistenti; c¢id col mantenere isolati
sin dalla nascita i &3 dalle 2 e con il trattarli separatamente con gli
insetticidi prima della fecondazione in modo da ottenere le uova da 29
fecondate sicuramente & & piu resistenti. La media delle percentuali dei
sopravvissuti al trattamento con il DDT ed il Chlordane in 17 generazio-
ni complessive derivate dagli individui inincrociati e da quelli ‘ncrociati
furono le seguenti:

Livello di resistenza media in 17 gene-
razioni derivate dagli individui non incro-
ciati dei due gruppi c, (DDT-res.) e d,

Livello di resistenza media in 17 gene-
razioni derivate dall’incrocio di individui
dei gruppi ¢, (DDT-res.) e d, (Chlord.-res.)

(Chlord.-res.) del lotto 7,0, (Tab. 9): del lotto r,0, (Tab. 10):

DDT CHLORDANE  DDT CHLORDANE

% 63.99% 46.99% 60.29
(incrocio VII: 33 ¢, x % @)
48.8% ] 83.6%

(incrocio VIII: 3 & d, ¥ % ¢

Durante il processo di selezione operato nella discendenza di individui
di due gruppi di uno stesso lotto 7,0,, dei quali uno trattato con il DDT
e l'altro con il Chlordane e mantenuti separati, la resistenza media al
Chlordane si & mantenuta pit elevata della resistenza media al DDT il che
potrebbe spiegarsi con 1'esistenza di fattori specifici determinanti la resi-
stenza all’azione tossica dei due insetticidi.
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Effetti della selezione sul livello medio di resistenza nella discenge
DDT-resistenti e Chlordane resistenti isolati in un lotto 7,0, appar

|
|
N’ degli individui di N° di sopravvissuti alla f

ciascuna generazione |[ 24a ora di trattamento
Successive trattati con DDT [ con DDT
Oomposizione degli incroci il S ’
generazioni e
d\ d‘ 9 9 totale | 3 c'f Q 9 totale
Incrocio VII: F1 63 75 138 9 20 29
F2 100 | 1 Ejlg 283 18 49 67
- ; F3 100 1 2 78 81 159
3 43, ¢ ruppo DDT | py 100 | 100 | 200 55 | 63 1 |
resistente) F5 100 | 100 [ 200 49 | 51 100
4 Fé 100 | 100 200 48 49 97
BT 100 100 200 23 29 52
7 %9 d (gruppo F8 100 | 100 200 51 59 110
“hlordane-res.) F9 100 100 200 44 51 95
F10 100 150 200 41 44 85
F1l1 100 100 200 49 46 95
F12 100 | 100 200 41 49 90
"F138 100 | 100 200 49 51 100
F 14 100 | 100 | 200 | 46 | 52 98 |,
F15 100 100 200 46 5Y 105
| F16 100 100 200 41 49 90
[ F17 100 100 200 41 47 91
|
Incrocio VIII: F1 100 | 100 200 41 16 27
F2 lgg igg 233 39 39 88
: 1 2 59 7 126
3 4dda (gruppo T 00/ 100 200 | 58 | 61 | 119
Chlordane-res.) Fb 100 | 100 | 200 48 | 53 102
N4 Fé 100 100 200 53 b9 112
F17 100 100 200 39 43 82
7 QQ¢ (gruppoDDT- | F8 100 | 100 | 200 47 | 54 101
resistente). F9 100 | 100 200 49 52 101
F10 100 100 200 44 48 92
F1l 100 100 200 41 b4 95
F12 100 100 200 39 48 87
F13 100 100 200 37 44 81
F14 100 100 200 53 b2 103
F16 100 | 100 200 47 53 100
F16 100 100 200 39 43 82
| FI7 100 | 100 | 200 44 | 49 93
I

Medie delle percentuali di resistenti nelle complessive generazioni:

DDT CHLORDANE
Incrocio VII: 3@ ¢’ (gruppo DDT-resist.)
46.99, 60,29%
Q Q@ ¢’ (gruppo Chlord.-res.)



nza derivata dall’incrocio di due gruppi ¢, e d, rispettivamente
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tenente ad una popolazione Chlordane-resistente.

TaseLLa 10

—

QQ ¢’ (gruppo DDT-resist.)

Percentuale N» degli in_divid?i &i to;iaseuna N dei sopravvissuti alla 24a
- Ir'a .

vissuts alla O CHLORDANE S el atinanio: o dei. sopravvis-

24a ora di sutl al tratta-

trattamento A mento con
con DDT 6‘6‘ 9 Q i Soiats c?c‘; Q Q Sk CHLORDANE
21 70 70 140 34 46 80 57 o,
33.6°, | 100 100 00 51 68 119 69,5 of,
9 o 100 100 200 65 79 144 72 o,
o 100 100 200 39 51 90 45 o,
50 ©°, | 100 100 200 56 48 118 59 o/,
48.5 °, 100 100 200 51 53 104 52 o/,
26 ~°/, 100 10 200 69 69 128 64 o/
05 =, 100 100 200 76 81 157 78.5 ¢/,
47,56 °, 100 100 200 59 65 124 62 o,
42.5°, | 100 100 200 61 63 124 62 °,
47.5 °/, 100 100 200 59 67 126 63
4 o, 100 100 200 51 48 99 49,5 ¢,
50 °/, 100 100 200 51 59 110 65 </,
49 °,| 100 100 200 65 68 133 66.5 °/,
52,5 °/, | 100 100 200 61 72 133 66.5 °/,
45 °/, 100 100 200 b4 59 114 By %,
45.5 °/, 100 100 200 66 by 113 bbb+,
13.5 ¢/, 68 67 135 16 32 48 35,6 °,

| 44 o 100 100 200 62 76 138 69 o/,
63 °/, 100 100 200 71 85 156 8 o/,
59.5 °/, 100 100 200 27 54 81 40.5 °/,
51 °/, | 100 100 200 49 54 103 51.5 °/,
66 ~°, 100 100 200 46 52 98 49 =,
41 </, 100 100 200 53 58 111 55.5 °,
50.5 °/, | 100 100 200 69 k| 146 3 o,
50.5 °/, | 100 100 200 56 63 119 59.5 °/,
46 °/, 100 100 200 53 56 109 54.5 °
&b 2P 100 100 200 58 49 107 53.5 °/,
43.5 °/, 100 100 200 50 56 106 53  °,
40.5 °/, 100 100 200 49 b4 103 61.5 ¢/,
61.5 °/, 100 100 200 59 57 116 58 °/,
60 °, 100 100 200 49 54 103 51.b *,
41 /o 100 100 200 56 61 116 68 °/s
46.5 °/, 100 100 200 51 59 110 b6 °/,
DDT CHLORDANE
Incrocio VIII: 33 d’ (gruppo Clord.-res.)
X 46,8% 856/
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Il livello di resistenza media al Chlordane nelle successive generazioni
derivate da individui incrociati degli stessi due gruppi fu alquanto infe-
riore in confronto a quello raggiunto nello stesso numero di generazioni
derivate dagli individui inincrociati. La stessa cosa non si & verifi-
cata per il livello di resistenza media al DDT.

Sarebbe stato certamente utile un confronto tra i risultati dell’espe-
rimento su riportato e quelli di un esperimento analogo che si conduce-
va con un altro lotto appartenente alla popolazione Rd (DDT-resistente),
ma quest’ultimo fu interrotto da mortalita sopravvenuta negli alleva-
menti,

CGONCLUSIONI ED ALCUNE CONSIDERAZIONI SUI FATTORI DETERMINANTI LA
RESISTENZA DI M. DOMESTICA AL DDT ED AL CHLORDANE

Nello studio di un fenomeno cosi complesso come quello della resi-
stenza della mosca domestica agli insetticidi in genere, ed in particolare
all’azione tossica di insetticidi clorurati quali il DDT ed il Chlordane,
fenomeno in cui entrano certamente in giuoco svariati fattori, alcuni
dei quali legati ad una particolare costituzione genetica e altri dipen-
denti da modificazioni dell’ambiente esterno e di quello genetico, fat-
tori che probabilmente si sovrappongono ed interferiscono fra loro in
modo variabile, le difficoltd che si presentano non sono poche. Percid
i dati ottenuti negli esperimenti sui quali si & riferito e che sono tuttora
in continuazione, non possono condurre a conclusioni definitive ma solo
giustificare alcune ipotesi. La diversa resistenza all’azione tossica del DDT
e del Chlordane osservata in individui di uno stesso lotto isolato da una
determinata popolazione di M. domestica, i diversi effetti prodotti dalla
selezione sul grado di resistenza raggiunto da individui di uno stesso lotto
trattati, per successive generazioni, parte con il DDT, parte con il Chlor-
dane, depongono in favore dell’ipotesi di una, specificitd dei fattori di resi-
stenza. La resistenza al DDT e al Chlordane, e forse pure ad altri inset-
ticidi, & legata probabilmente a piu fattori in parte comuni e in parte
indipendenti. In altri termini la resistenza potrebbe essere determinata
da fattori inibenti la sensibilitd agli insetticidi, differenti, almeno in
parte, fra loro sia nell’azione fisiologica sia nel determinismo
genetico. Questi fattori potrebbero essere in qualche modo antagonisti
fra loro come indurrebbe a pensare il notevole abbassamento del grado
di resistenza sia al DDT che al Chlordane nella prole derivata dall’in-
crocio di individui DDT-resistenti con individui Chlordane-resistenti,



— 397 —

abbassamento che si & verificato in tutti gli esperimenti d’incrocio ri-
feriti, ad eccezione di qualche raro caso che potrebbe essere spiegabile
con l'intervento di fattori ambientali esterni ed altri modificatori del-
I’ambiente genetico interno.

Ringrazio il Prof. R. Milani dell’Universita di Pavia per la cortesia
usatami di leggere il testo di questo mio lavoro prima che lo presentassi
alla stampa e per alcuni suoi amichevoli rilievi. Ringrazio anche il Sig.
Alberto Sebastiani, tecnico del Laboratorio di Parassitologia dell’Istituto
Superiore di Sanitd, per 'aiuto datomi nel corso di questo lavoro, ese-
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