ALBERTO BALBONI

13. STUDI MICROMETRICI SUL TRYPANOSOMA EVANSI DE
DROMEDARI DEL FEZZAN (LIBIA).

E’ noto che il Trypanosoma evansi ¢ considerato un tripanosoma
monomorfo, sempre provvisto di flagello; sotto questo aspetto esso dif-
ferisce dal T. brucei e dal T. gambiense, che sono nettamente polimorfi.

Tuttavia Bruce (*) nel 1911 descrisse ’esistenza di rare forme tozze e
prive di flagello. Inoltre egli, misurando 820 individui, trovd una varia-
zione in lunghezza fra 18 ¢ 34 . con una media di 24,9y, mentre la
larghezza variava fra 1,5 € 2 p.

Nel presente studio, mi sono proposto di indagare quali siano i limiti
di variabilita della lunghezza, della larghezza e del rapporto lunghezza-
larghezza nei ceppi di T. evansi presenti in dromedari del Fezzan natu-
ralmente infetti.

Cio si ¢ fatto al duplice scopo:

1) di determinare se era possibile trovare una base morfologica alla
differenziazione tra il T. evansi tipico dell'India e la varietd presente in
Africa settentrionale;

2) di determinare su basi statistiche se ¢ possibile ottenere una dif-
ferenziazione tra il T. evansi e le specie affini.

Le ricerche sono state eseguite su dieci dromedari, riscontrati natu-
ralmente infetti, a ciascuno dei quali furono prelevati strisci al momento
dell’acme dell’infezione, e misurati 50 tripanosomi per ogni animale.

Gli strisci furono fissati con alcool metilico e colorati col metodo del
Giemsa. E’ noto da ricerche compiute da Taliaferro (*) sul T. lewisi, che
la fissazione ha notevole importanza nella determinazione dei valori as-
soluti delle dimensioni, ma che differenti fissazioni producono curve di
variabilita nelle dimensioni, pressoche parallele.

D1 conseguenza, per avere dati che fossero comparabili con quelli di
Bruce, si ¢ preferito usare la fissazione con alcool metilico, benché, come
¢ noto, questo produca una maggiore deformazione delle reali dimensioni
del tripanosoma. '
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Fie. 1, - Scala di frequenza relativa alla lunghezza totale del tripanosoma.
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Fic. 2. - Scala di frequenza relativa alla lunghezza del corpo del tripanosoma.

Per le misurazioni & stato usato il micrometro oculare applicato al
microscopio, rapportato alla scala in 1x; per le misurazioni, sono stati sele-
zionati tripanosomi che non presentassero alcun segno di divisione.
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Le dimensioni che sono state prese in considerazione sono:
1) la lunghezza totale del tripanosoma, misurata dall’estremita del
flagello alla estremitd posteriore del corpo;
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2) la lunghezza del corpo misurata dalla estremita anteriore del
corpo all’altezza del punto di emergenza del flagello, fino alla estremita
posteriore del corpo;
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F1Gc. 4. - Seala di frequenza relativa alla larghezza del tripanosoma.
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F1G. 5. - Scala di frequenza della lunghezza totale del T. Evansi del Bruce,
comparata col T, Evansi del Fezzan.
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3) la lunghezza del flagello, misurata dal punto di emergenza alla
sua estremita libera;

4) la larghezza del tripanosoma, compresa la membrana ondu-
lante, misurata nel suo punto di massima larghezza;
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F1a. 6. - Scala di frequenza relativa al rapporto fra la lunghezza del corpo
e la larghezza.

5) il rapporto tra la lunghezza del corpo, escluso il flagello, e la
larghezza del corpo. :

I risultati ottenuti nelle misurazioni dei singoli tripanosomi sono
espressi nella tabella allegata al lavoro.

Nei grafici N. 1-2-3-4, viene indicata la curva di frequenza relativa
rispettivamente alla lunghezza totale, alla lunghezza del corpo, alla lun-
ghezza del flagello e alla larghezza del tripanosoma.

Comparando 1l grafico di Bruce relativo alla lunghezza totale, con
quello risultante dai presenti esperimenti (grafico n. 5), si osserva che le
due curve non dimostrano fra loro una divergenza sufficiente a dar luogo
a differenziazioni.
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Nel grafico n. 6, viene espressa la curva relativa al rapporto fra la lun-
ghezza del corpo e la larghezza: in essa si rileva che il massimo delle
percentuali ¢ dato da tripanosomi che hanno un rapporto tra lunghezza
e larghezza, variabile tra 5 e 10; si rileva inoltre che esistono, anche per
il T. evansi forme notevolmente tozze, con un rapporto fra lunghezza e
larghezza minore di 5.

Dal complesso delle ricerche eseguite, risulta che non & possibile sta-
bilire differenze tra i ceppi di T. evansi del Fezzan e quelli studiati da
Bruce sulla base della lunghezza totale del corpo. Inoltre, dal confronto
tra 1 vari grafici del presente lavoro, i quali esprimono 1 diversi dati rela-
tivi alle dimensioni del tripanosoma, si rileva che la curva pil omogenea,
¢ cioe quella che esprime meglio la variabilita degli individui, & costituita
dalla curva relativa al rapporto tra lunghezza e larghezza.

Pertanto questo rapporto pud costituire in successivi studi una base
di differenziazione tra le varie specie di tripanosomi e tra i diversi ceppi
locali di una data specie, in quanto esprime la reale scala di variabilit
degli individui dalle forme piu tozze alle pitt snelle.

Riguardo al T. evansi, si conferma I’affermazione di Bruce, dell’esi-
stenza, in piccola percentuale, di forme tozze, in cui la lunghezza sia da
1-5 volte la larghezza. D’altra parte, poiché si osservano forme la cui lun-
ghezza ¢ fino a 20 volte la larghezza, viene a dimostrarsi che, per quanto
riguarda i ceppi di T. evansi esistenti al Fezzan, essi non possono essere
considerati monomorfi in modo assoluto, benché il loro polimorfismo non
raggiunga l'alto grado osservabile nel T. brucei e nel T. gambiense, ma

81 mantenga in bassissimi limiti di percentuale.

L ONCLUSIONT.

1) Si ¢ eseguito uno studio micrometrico di 500 esemplari di T. evansi
prelevati da dromedrari del Fezzan (Libia) naturalmente infetti e si sono
costruite le curve di frequenza relative rispettivamente alla lunghezza del
corpo, alla lunghezza del flagello, alla larghezza del tripanosoma, ed al rap-
porto tra lunghezza e larghezza del corpo del tripanosoma.

2) Un esame comparativo basato sulla curva di frequenza della lun-
ghezza totale del corpo tra i ceppi di T. evansi studiati da Bruce ed i ceppi
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338 26 15.6 | 10.4 6 391 30.2 | 19.8
339 19.5 | 18.2 1.3 7.9 392 20.8 | 14.3
340 299 | 143 | 15.6 6.2 393 36.4 | 234
341 30.2 | 19.8 | 104 7.6 394 33.8 | 24.7
342 273 | 16,9 | 104 6.2 395 26 15.7
343 26 19.5 6.5 7.5 396 221 | 13

344 273 | 17.8 9.5 ; 397 234 | 15.6-
345 28.6 | 19.5 9.1 9.3 398 31.2 | 20.8
346 24.7 | 15.6 9.1 399 22,1 | 15.6
847 23.4 | 15,6 7.8 .6 400 273 | 16.9
348 27.3 | 20,8 6.5 401 27.3 | 15.6
349 32.5 | 234 8.1 14.6 402 812 | 19.5
350 29.9 | 18.2 | 11.7 9 403 19.56 | 13

351 36.4 | 234 | 13 404 19.5 | 11.7

405 27.3 | 16.9
406 28.6 | 20.8
407 28.6 | 19,5
408 273 | 156
409 22,1 | 13

410 28.6 | 16.9
411 32.5 | 20.8
412 2783 | 19.5
413 31.2 | 18.2
414 28.6 | 16.9
415 26 15.6
416 28.6 | 18.2
417 234 | 143
418 26 15.6
419 24.7 | 14.3
420 1956 | 143
421 299 [ 195
422 234 | 143
423 27.3 | 20.8
424 32,5 | 20.8

352 35.1 | 14.7 | 104
353 299 | 121 7.8
354 273 | 13 14.3
355 27.3 | 20.8 6.5
356 24.7 | 143 | 104
357 26 15,6 | 10.4
358 36.4 | 26 10.4
359 30.2 | 172 | 13

360 26 14.3 | 11.7
361 26. 182 | 1.8
362 20.8 -+ By B %
363 299 | 234 6.5
364 273 | 18.2 9.1
365 299 | 20.8 9.1
366 22.1 | 12 9.1
367 26 20.5 6.5
268 23.4 | 13 10.4
369 23.4 | 13 10.4
370 273 | 195 7.8
371 19.5 | 14.3 5.2
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425 | 286 | 195 | 91| 23 ' 8.4 463 | 812 | 221 | 91| 26 85
426 | 83.8 | 20.8 | 13 2.1 9.9 464 | 286 | 195 | 91| 26| 175
427 | 273 | 143 | 138 2.1 | 6.1 465 | 284 | 156 | 7.8 | 1.3 | 12
428 | 299 | 195 | 104 | 26 | 7.5 466 | 247 | 169 | 78| 26| 6.5
429 | 299 | 20.8| 91| 18! 115 467 | 20,8 | 143 | 65| 23| 6.2
430 | 28.6 | 195 | 91| 15| 13 468 | 299 | 208 | 91| 28 9
431 | 24,7 156 | 9.1 | 2 T8 469 | 22.1 | 13 9.1 | 13| 10
432 | 234 | 156| 78| 26| 6 470 | 325 | 234 | 91| 23| 101
433 | 31.2 | 221 | 91| 26| 85 || 471 | 273 | 169 | 104 | 14 | 12
434 | 15.6 | 13 26| 15| 86 472 | 838 | 221 | 1.7 | 2 | 11
435 | 284 | 13 104 | 2 6.5 473 | 273 | 169 | 104 | 1.5 | 11.2
436 | 299 | 208 | 91| 23| 9 474 | 312 | 221 | 91| 23, 95
437 | 312 | 20.8 | 104 | 26 | 8 475 | 26 195 | 65| 23| 85
438 | 299 | 195 ! 104! 26 | 7.5 476 | 208 | 169! 39| 2 8.4
439 | 28.6 | 18.2 | 104 | 2,1 | 8.6 || 477 | 27.3 | 169 | 104 | 1.5 | 11.3
440 | 286 | 195 | 9.1 | 2.6 | 7.5 || 478 | 28.6 | 208 | 78| 1,5 13.8
441 | 26 | 195 | 65| 21| 92 || 479 | 312 | 208 | 10.4 | 14| 148
442 | 26 169 | 91| 26| 6.5 480 | 273 | 182 | 9.1 | 1.7 10.7
| 443 | 299 208 | 91| 26| 8 | 481 | 286 | 169 | 11.7 | 1.5 | 11.2
| 444 | 26 169 | 91| 26| 65 || 482 | 299 | 195 | 104 | 23| 84
445 | 313 | 208 | 104 | 26| 8 | 483 | 209 | 195 | 104 | 23| 84
446 | 24.7 | 182 | 65| 26| 7 | 484 | 31.2 | 234 | 7.8 | 15| 156
447 | 27.3 | 195 | 7.8 | 26| 7.5 || 485 | 325 | 19.5 | 13 26 -8
448 | 312 | 221 | 91| 26| 85 || 486 | 31.2 | 20.8 | 104 | 1.5 | 138
449 | 29.9 | 20,8 9.1 22| 94 || 487 | 27.3 | 18.2 9.1 1.6 | 11.3
450 | 286 | 195 | 91| 21| 92 488 | 33.8 | 234 | 104 | 26| 9
451 | 26 16.9 | 91| 26| 65 || 489 | 29.9 | 195 | 104 | 1.6 | 12.1
452 | 247 | 169! 78| 1.4 | 12 490 | 325 | 26 65| 1.7 152
453 | 273 | 208 | 65| 26| 8 491 | 36.4 | 26 104 [ 1.8 | 144
454 | 286 | 221 | 65| 26| 85 || 492 | 31.2 | 221 | 91| 26| 95
455 | 926 169 | 91| 26| 6.5 493 | 234 | 169 | 65| 18| 9.3
456 | 26 182 | 78| 26| 7 494 | 247 | 156 | 91| 23| 6.7
457 | 247 | 156 | 91| 2 7.8 495 | 24.7| 182 | 65| 21| 8.6
458 | 24.7| 169 | 78| 26| 6.5 496 | 26 182 | 78| 28| 7
459 | 247 | 148 | 104 | 15| 9.5 497 | 247 | 156 | 91| 2 7.8
460 | 273 | 195 | 78| 25| 178 498 | 247 | 169 | 7.8 | 26| 6.5
461 | 299 | 208 | 91| 26| 8 499 | 24.7 | 143 | 104 | 15| 9.5
462 | 31.2 | 18,2 | 18 2 9.1 || 500 | 278 195 | 7.8 | 28| 84
|

dello stesso tripanosoma presenti nei dromedari del Fezzan, non ha di-
mostrato divergenze sufficienti a dar luogo a differenziazioni. |

3) La curva piti omogenea, che meglio esprime la reale scala di
variabilita degli individui dalle forme pil tozze alle piu snelle, ¢ costituita
dalla curva relativa al rapporto tra lunghezza del corpo e larghezza. Su
questa base si conferma l'esistenza in piccola percentuale di forme tozze
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nel T. evansi: pertanto questo tripanosoma non puo essere considerato
monomorfo in senso assoluto.

4) La curva relativa al rapporto tra lunghezza del corpo e larghezza,
puo essere considerata come una base per successivi studi di differenzia-
zione tra diverse specie di tripanosomi o tra diversi ceppl di una data specie.

RIASSUNTO

L’A. ha eseguito studi micrometrici sul Trypanosoma evansi dei dro-
medari del Fezzan (Libia) rilevando come la curva di frequenza che meglio
esprime la reale scala di variabilita del tripanosoma, sia quella costruita
sul rapporto tra lunghezza e larghezza del corpo del tripanosoma. Su tale
base pud confermare 1’ esistenza in piccola percentuale di forme tozze
nel T. evansi e la possibilitd di successivi studi di differenziazione tra le
diverse specie di tripanosomi o tra ceppi diversi di una stessa specie.

SUMMARIUM

Auctor, cum in Phazaniae Libycae dromadibus explorationes exsecu-
tus esset micrometricas super Trypanosomate Evansi, illud animadvertit,
frequentiae flexuram, quae trypanosomatis veros certosque mutabilitatis
gradus optime significet, eam esse quae consistat in necessaria congruentia
longitudinis cum amplitudine corporea trypanosomatum. Inde profectus
Auctor statuit et exiguum quendam numerum esse formarum brevium
atque obesarum T. Evansi, et fieri posse ut aliud post aliud discrimina-
tionis momentum inter diversas succedat intemque inter diversas stirpes
elusaem speciel. ‘

Roma. — Istituto Superiore di Sanitd - Laboratorio di Batteriologia.
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