77. G.B. MARINI-BETTOLO e D. BOVET. — Ricerche chimiche e farmaco-
logiche sugli alcaloidi delle Strychnos del Brasile.

Riassunto. — Dagli studi effettuati fino ad oggi sugli alcaloidi di
diverse specie di Strychnos risulta che mentre le specie africane, asiatiche
ed australiane contengono sostanze analoghe alla stricnina, dalle specie
sud-americane si ottengono alcaloidi quaternari curarizzanti.

Vengono poi riferiti i risultati delle ricerche chimiche e farmacologi-
che effettuate su diciotto specie di Strychnos del Brasile, S. acuta, S. ama-
zonica, S. cogens, S. Froesii, S. glabra, S. guianensts, S. diaboli, S. diva-
ricans, S. Jobertiana, S. Mitscherlichii, S. macrophylla, S. Peckii, S.
pachycarpa, S. rubiginosa, S. subcordata, S, tomentosa, S. lorresiana,
S. trinervis, delle quali dodici non ancora studiate.

Résumé. — Le résultat des études elfectuées jusqu’a présent sur les
alcaloides de différentes espéces de Strychnos montrent que tandis que
les espéces africaines, asiatiques et australiennes contiennent des sub-
stances analogues & la strychnine, les espéces sud-américaines donnent
des alcaloides quaternaires curarisants.

On rapporte les résultats des recherches chimiques et pharmacolo-
giques faites sur 18 espéces de Strychnos du Brésil, S. acuta, S. amazo-
nica, S. cogens, S. Froesii, S. glabra, S. guianensis, S. diaboli, S. diva-
mcans, S. Jobertiana, S. Mitscherlichir, S. macrophylla, S. Peckii, S.
pachycarpa, S. rubiginosa, S. subcordata, S. tomentosa, S. torresiana,
S. trinervis, desquelles 12 n’avaient pas encore été étudiées.

Summary. — The studies so far carried out on the alkaloids of
various species of Strychnos show that while alkaloids obtained from the
African, Asiatic, and Awustralian species are analogous to strychnine,
those of the South American species are quaternary curarizing alkaloids.

A report is given of the results of chemical and pharmacological stu-
dies carried out on 18 Strychnos species from Brazil, S. acuta, S. amazo-
nica, S. Froesii, S. glabra, S. guianensis, S. diaboli, S. divaricans, S.
Jobertiana, S. Mitscherlichit, S. macrophylla, S. Peckii, S. pachycarpa,
S. rubiginosa, S. subcordala, S. tomentosa, S. lorresiana, S. lrinervis;
12 of these have not so far been studied. '

Zusammenfassung. __ Aus den bisher durchgefiihrten Untersuchun-
gen iiber die Alkaloide der verschiedenen Strychnos-Arten geht hervor,
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dass die afrikanischen, asiatischen und australianischen Arten zwar stry-
chninidhnliche Substanzen enthalten, von den siidamerikanischen Arten
jedoch kurarisierende Quaternédr-Alkaloide erhalten werden.

Weiterhin werden die Ergebnisse der chemischen und pharmakolo-
gischen Untersuchungen von 48 Arten der brasilianischen Sirychnos
angefiihrt, S. acuta, S. amazonica, S. cogens, S. Froesii, S. glabra,
S guianensis, S. diaboli, S. divaricans, S. Jobertiana, S. Mitscherlichit,
S. macrophylla, S. Peckii, S. pachycarpa, S. rubiginosa, S. subcordata,
S. tomentosa, S. torresiana, S. irinervis, von denen 412 bisher noch nie-
mals untersucht worden sind.

Uno degli aspetti pit classici ed insieme di piu attuale interesse
della chimica degli alcaloidi & quello degli alcaloidi delle Strychnos,
piante tropicali e subtropicali diffuse in Africa, Asia, America ed Au-
stralia.

Una delle particolarith di questo genere & data dal fatto che men-
tre le specie Africane, Asiatiche ed anche Australiane contengono al-
caloidi dotati di azione convulsivante, come quella della Stricnina, ri-
cavata appunto dalla Strychnos nuz-vomica, Linn. le specie sud-ame-
ricane invece contengono alcaloidi dotati di proprietd paralizzanti o cu-
rarizzanti, che come azione si discostano completamente da quelle delle
Strychnos africane ed asiatiche. Fanno eccezione, secondo i dati della
letteratura, la S. angolensis Gilg. del Congo (*) e la S. wallichiana Benth
dell’India (*) dotate di proprietd curarizzanti.

Da un punto di vista chimico la struttura della stricnina e degli
altri alcaloidi del gruppo quali la brucina, la vomicina e la colubrina
& stata oggi completamente chiarita dopo gli studi del Leucsms, del Ro-
BINSON, del Preroc, del Boir e di Woopwarp (®).

Alla stricnina oggi infatti si attribuisce senza discussione una for-
mula eptaciclica proposta dallo stesso Woopwarp che spiega perfetta-
mente sia la formazione dei prodotti di demolizione che la biogenesi
dell’alcaloide :
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Cosi pure la costituzione degli alcaloidi isolati da specie di Strych-
nos congolesi ed africane si riallaccia a quella della Stricnina e degli
altri alcaloidi minori dello stesso gruppo.

Infatti BosLey (%) ha ritrovato nella Strychnos holstic var. reticu-
lata, pianta africana, il 2,189% di alcaloidi. Dalla miscela sono stati iso-
lati per via cromatografica la holstiina (C,,H,,N,0, alcaloide di natura
indolica simile alla stricnina seppure poco tossico, la holstilina
(C,,H,,N,0,), la condensamina (C,,H,,N,0,), che si riavvicina per il suo
spettro alla colubrina, e la retulina (C,,H,,N,0,) anch’essa simile alla
stricnina. Da altra Strychnos congolese la S. icaja Baill, si & ricavata
stricnina e brucina (°).

Da una Strychnos australiana la S. psilosperma Aner, Hucues
Rircaie hanno isolato un alcaloide la psilospermina, C, H,,0,N, chimi-
camente vicino agli alcaloidi del gruppo della Stricnina. Infatti per trat-
tamento con acidi minerali dd un desacetilderivato cui & stata attribuita

la costituzione (°):
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Limitate sono invece le nostre conoscenze sulla struttura chimica
degli alcaloidi delle Strychnos sud-americane sebbene al loro studio si
siano dedicati numerosi Autori quali il Kina, H. WieLanDp e Th. WIELAND,
P. Karrer ¢ H. Scumm e E. SCHLITTLER.

Questo & dovuto sopratutto al numero degli alcaloidi presenti in
queste piante ¢ alla difficoltd di disporne in quantitd cosi che si pud dire
che gli studi di struttura siano ancora agli inizi.

Gli alcaloidi fino ad oggi isolati dalle Strychnos sud-americane am-
montano a una cinquantina e possono essere raggruppati in base alle
loro reazioni cromatiche con solfato cerico o altri reattivi e alle loro ca-
ratteristiche spettroscopiche che ci permettono di risalire alla natura
dell’aggruppamento fondamentale.

In base a queste considerazioni gli alcaloidi si possono ritenere de-
rivati indolici diversamente sostituiti (indolenine, indossili e ossindoli)
¢ anche derivati contenenti oltre il sistema indolico quello della carbo-
lina, dell’alstonina etc.

Fino ad oggi degli alcaloidi delle Strychnos sud-americane & stata
stabilita la costituzione completa solo di tre di essi la Melinonina A da
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Fig. 1. - Cromatogramma degli alcalcidi della S. trinervis
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Fig. 2 - Cromatogramma degli alcaloidi delle S. Tomentosa
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Fig. 4. - Cromatogramma degli alcaloidi della S. Froesi:
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Fig. 5. Fluorescenza alla luce U.V. di un cromatogramma monodimensionale
degli alcaloidi di S. Mitscherlichii.
(gentile collaborazione del Dr. Ajmar della Ferrania S.p.A.)
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Fig. 6 - Elettrocromatogramma degli alcaloidi della S. Tomentosa
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parte di ScurrrTier ¢ lonn (%), la Fluorocurina e la Mavacurina da
parte di Karrer e Scumm e collaboratori.

La Melinonina A, isolata dalla S. Melinoniana, non presenta attivith
curarizzante, ed ¢ un derivato della alstonina e precisamente una te-
traidroalstonina :
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Per la Mavacurina e la Fluorocurina sono state stabilite le costitu-
zioni nelle quali accanto al sistema indolico si trovano anelli condensa-
ti eterociclici (®).

Gli alcakoidi pit interessanti appartengono al gruppo della Curari-
na ¢ della Tossiferina e sono dotati di elevate proprietd curarizzanti.

La C-Cuararina, secondo quanto hanno dimostrato Scamm, EsNOTHER
¢ Karrer (°) per demolizione danno 1-metil-carbazolo, 3-etil-indolo e
3-etil-piridina oltre ad altri frammenti. Dato che la stricnina nelle stesse
condizioni da origine a 3-etil-indolo, carbazolo e 3-collidina si pud pen-
sare che i due alcaloidi siano strutturalmente affini.

Questa analogia ha condotto a studiare le proprietd di alcuni deri-
vati quaternari semplici della stricnina e della stricnidina come pure
di altri derivati della 3-indolil-metil-ammina per ritrovare in queste ca-
ratteristiche che consentissero stabilire la possibile struttura di questi
alcaloidi. Purtroppo fino ad ora tutti i modelli sintetizzati hanno dimo-
strato un’attivitd farmacologica molto scarsa.

Alla tossiferina, che ha una formula grezza eguale a quella della
curarina, in seguito al riconoscimento tra i prodotti di demolizione della
diidrotossiferina si considera essere una S o y carbolina di costituzione
vicina a quella Yohimbina (*°).

E’ interessante a questo proposito nolare che recenti osservazioni
di Karrer e Collaboratori permettono di stabilire che i pil attivi degli
alcaloidi delle Strychnos quali la curarina, la tossiferina, l’alcaloide
D si devono considerare basi bisquaternarie mentre altri meno attivi ad
es. la mavacurina, la fluorocurina etc. sarebbero basi monoquaterna-
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rie (*'). Cid0 ha un grande interesse teorico perche conferma quanto era
stato trovato nella sperimentazione con i curari di sintesi della necessita
della presenza di almeno due gruppi quaternari in una molecola.

Bisogna dire che la maggior parte del lavoro sugli alcaloidi curariz-
zanti sopradescritti ¢ stato fatto ricavandoli dai preparati indiani noti
con il nome di curari ed in particolare in questo caso dai curari di ca-
lebassa.

Lo studio diretto delle piante é relativamente recente ¢ la scoperta
degh alcaloidi curarizzanti nelle cortecce degli Strychnos é stata di gran-
de 1mportanza da un punto di vista teorico in quanto ha permesso sta-
bilire che le sostanze curarizzanti preesistono nelle piante e non sono
invece frutto della elaborazione che porta alla formazione dei curari.

I curari indiani, impiegati fin dall’epoca precolombiana per avvele-
nare le frecce sia a scopo di guerra che di caccia, vengono elaborati dalle
varie tribu indigene sia con piante della famiglia delle Menispermacee
del genere Abuta e Chondodendrum e conservati generalmente in tubi,
da cui il nome di tubocurart, oppure con piante della famiglia delle Lo-
ganiacee del genere Strychnos. Questi ultimi conservati in recipienti co-
stituiti da involucri secchi di una cucurbitacea, detta calebassa, sono
noti con il nome di curart di calebasse.

Lo studio completo dei curari in tubi e delle piante da cui essi ven-
gono elaborati ¢ stato condotto da Kine e da WINTERSTEINER e
Durcuer (*?) e ha portato all'isolamento e alla caratterizzazione chimica
completa della tubocurarina e di altre basi di questo gruppo.

Lo studio delle Strychnos & stato intrapreso la prima volta nel 1939
da de BerreEno Carneiro che ha isolato dalla S. laetalis (S. Solimoesana)
Ja stricnoletalina e la curoletalina che in seguito egli stesso ha ritrovato
in alcuni curari (*%).

Nel 1941 H. WieLanp ha messo in evidenza nella S. toxifera la pre-
senza di alcuni alcaloidi gia da lui ritrovati nei curari di calebassa e cioé
la C-tossiferina I e la C-tossiferina II (C-calebassina) (**).

Nel 1949 Kine ha descritto 1'estrazione della S. diaboli della dia-
bolina e dalla S. toxifera della tossiferina da lui indicate con numeri
romani da I a XII (%),

Nel 1953 Keprre, Scumip e Karrer (*®) con I'impiego di tecniche
cromatografiche hanno identificato nella corteccia della S. Mitscherlichu
una ventina di alcaloidi ¢ precisamente la C-calebassina, la C-curarina,
1 C-alcaloidi del gruppo J e dei gruppi B, C e D, la fluorocurina e la
fluorocurarina gid da loro ritrovati nei curari di calebasso e cosa piu
interessante nelle medesime proporzioni in cui si ritrovano nei curari.

Bisogna riconoscere che tali risultati sono stati resi possibili solo
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per lo studio previo ellettuato dagli stessi Autori sugli alcaloidi dei cu-
rari di calebassa e per le tecniche che erano stati separati con 1'impiego
della cromatografia su colonna di cellulosa e quindi caratterizzati.
Con le stesse tecniche nella S. toxifera del Venezuela gli stessi Auto-

ri nel 1954 hanno trovato un gruppo di nuovi alcaloidi denominati da
loro Caracurine oltre all’alcaloide e ad un alcaloide giallo la Fedama-
zina, (*7).

Quasi nello stesso periodo BAper, ScHLITTLER e Scuwarz elfettuava-
no un nuovo studio nella S. diaboli (**) ¢ ScurirrLer ¢ HosL isolavano
dalla S. Melinoniana la Melinonina A e B (7).

(Quanto si ¢ visto indica come lo studio chimico sugli alcaloidi delle
Strychnos americane sia ancora agli inizi, Da tutti i lavori e dal con-
Ironto fra essi si notano evidenti le numerose difficoltd che ritardano Ia
soluzione di questo problema: incertezze sulla origine botanica della
pianta, numero elevato di alcaloidi presenti in ogni pianta, scarsa ri-
producibilitd dei risultati chimici e biologici.

Nell'intento di portare un contributo allo studio degli alcaloidi degli
Strychnos del Sud America ed in particolare di quelle del Brasile ab-
biamo stabilito per interessamento del Conselho Nacional de Pesquisas
do Brasil una cordiale collaborazione con ii Prof. Adolfo Ducke, hota-
nico brasiliano di chiara fama ¢ uno dei maggiori studiosi delle piante
del gruppo degli Strychnos. E” appunto al Prof. Ducke che noi dobbiamo
la realizzazione pratica di questo lavoro avendoci fornito oltre a preziosi
consigli ed orientamenti, i campioni delle piante determinate sul posto.

- L’importanza di una serie di determinazioni botaniche in tale ri-
cerca non puo essere sottovalutata, considerando il gran numero di spe-
cie esistenti e difficoltd del riconoscimento. D’altra parte non & alfatto
da escludere che i disaccordi degli Autori sopracitati sui risultati di alcu-
ne piante non siano proprio da attribuire alla dubbia origine botanica
dei campioni studiati.

Attualmente sono infatti conosciute circa una ottantina di specie di
Strychnos americane, di cui ben cinquantaquattro si trovano in Brasile e
trentaquattro sono esclusivamente dell’Amazonia (*°).

Di queste noi abbiamo potuto disporre, grazie alla collaborazione del
Prof. Ducke, di una ventina di specie delle quali solo la S. diaboli e la
S. guianensis erano state oggetto di ricerche da un punto di vista chimico
e farmacologico (*?).

Il problema che a noi si poneva disponendo delle piante era quello
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di determinare in primo luogo la tossicita, indice interessante per le sue
relazioni con il contenuto ¢ la natura degli alcaloidi quindi di stabilire
a quali alcaloidi o a quale gruppo di alcaloidi fosse da attribuire tale azio-
ne ed infine ad isolare gli alcaloidi stessi.

A questo scopo abbiamo messo a punto una determinazione di atti-
vitd globale delle piante, in modo da potere disporre di uno standard di
paragone tra le varie piante, intendendo tale standard come il peso in
grammi di pianta necessario a provocare la morte di 1 kg di animale (**).

TaseLra 1 - Attivitd curarizzante in diverse specie di Strychnos determinata sugli
alcaloidi totali.

: Brevitiess cuizti:iiite Long foEas cui::::;iite b s anr:f'ii:::;lte
l |
S. acuta - ‘
S. Castelnaeana (*3) + |S. amazonica % - S. cogens (**) +
S. pachycarpa (*Y) + S. diaboli (*®) 4 | 8. Froesn (*) + +
S. parvifolia + | S. divaricans (**) + S. glabra (*°) —
S. rubiginosa (*°) + + | S. Erichsonii (**) — S. guianensis (** %) + 4+ +
S. Torresiana (*°) ++ | S. Jobertiana (3°) 4 S. hirsuta (*®) + +
IS. Mitscherlichii (*%.*%) 4+ +|S. melinoniana (") —
' S. macrophylla (*°) ++ |S. subcordata (**)  ++ +
S. Peckii (*°) -
S. solimoesana (**) + +
S. tomentosa (*) + o+
S. toxifera (') e e
S. trinervis (*°) AR RS

La determinazione di questo valore si effettua estraendo un peso de-
terminato di pianta — ad es. 30 g — previamente polverizzato con una
soluzione di acido tartarico all’19 a freddo con il metodo della percola-
zione, fino a che il percolato non dia piu reazione con il reattivo di
Tanret, concentrandolo quindi a piccolo volume.

Nel concentrato si precipitano i tartrati con potassa e si liberano gli
alcaloidi che vengono portati poi a volume — ad es. a 30 cm?® se si sono
impiegati 30 g di pianta — in modo che a 1 cm® di questa soluzione corri-
sponda a 1 g di pianta secca e che le prove si possano riferire al peso della
pianta.
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I risultati di queste esperienze sono riportati nella Tabella 2. Dal
suo esame risulta che da un punto di vista farmacologico viene confermata
la nota attivitd curarizzante della S. diaboli della S. guianensis (*°) ma
contemporancamente & stata riconosciuta l’elevata attivitd curarizzante
di alcune specie studiate per la prima volta come la S. macrophylla, la
S. rubiginosa, la S. subcordata, la S. lorresiana, la S. trinervis.

TasrErLra 2 - Distribuzione dei vari gruppi di alcaloidi quaternari nelle varie specie di
Strychnos del Brasile.

E % | g !
b s o i ‘m
- g - B | g | @ § | @ 'é E
Sl8|lglB|E |2 8|51 |8|518|8]|32
s |2 | =& 7] = = ] & g s | 3| = = Z
lg1sl2]2|39|8|8 8|82 |2(2|a|98|g¢
BlE|2|=5|2 8|5 |8|8|3|2|8|¢8 5|2
| = w —_ —_ =2 k= « e " — = =1
El8|8|6 8 |n|R|S|c|o|a|m 2|8 |4
Calebasse e SR R
| |
S. trinervis (*') + |+ 4 4 4 .
| |
S. tomentosa (**) = b 4 I
S. rubiginosa (*2) 4 o 3 4 | !
S. Froesit (*?) + |+ + +
S. Mitscherlichii (*%) + 5 A Z
S. guianensis (*°) + + |+ "
S. divaricans (%) -+ -+ + o e
S. solimoesana (3°) S T T B e = o [ S (R | e
S. macrophylla (3% ; s | +
| b
S. subcordata (*°) |+ B3

'E’ interessante inoltre osservare, come si deduce dalla Tabella, 1 che
non vi & alcuna relazione tra tossicitd e classificazione botanica delle pian-
te perche anzi ogni gruppo presenta specie di grande attivitd ed interesse.

Per avere un primo orientamento sulla natura e il numero degli al-
caloidi quaternari presenti in ogni pianta abbiamo effettuato sui cloruri
degli alcaloidi ottenuti dalle singole piante una serie di cromatografie
bidimensionali.

I cloruri degli alcaloidi quaternari venivano preparati dagli estratti
della pianta attraverso i sali di reinecke che prima di subire la trasfor-
mazione in cloruri sono stati frazionati in modo da separare gli alcaloidi
terziari.
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Dall’esame dei cromatogrammi bidimensionali & possibile in molti
casi stabilire rapidamente la presenza di determinati alcaloidi e consente
di orientare la successiva indagine chimica su determinate piante di mag-
giore interesse. |

La tecnica cromatografica sopra accennata & essenzialmente un me-
todo analitico: per potere disporre di sostanze sufficienti per effettuare
delle prove si ricorre alla cromatografia di partizione su colonna di cel-
lulosa 0 meglio ancora talvolta alla separazione su carta con il metodo
delle bande.

La caratterizzazione delle varie macchie & stata elfettuata sia basan-
dosi sui valori degli R, con i vari solventi che sulle loro reazioni croma-
tiche specifiche come pure sul loro spettro di assorbimento.

Le piante finora studiate con questi metodi sono la S. (rinervis, la
S. rubiginosa, la S. Froesii, la S. divaricans, la S. Mitscherlichii, la S. ma-
crophylla, la S. solimoesana e la S. guianensis ed i risultati ottenuti per-
mettono non solo di stahilire la presenza di numerosi alcaloidi gid riscon-
trati nelle calebasse ma anche di caratterizzare nuovi alcaloidi quali le
guiacurine, le solimoesine, le macrofilline, le rubrocurarine, le eritrocura-
rine’ etc’ (21, 22, 24 25, 26, 28, 29, 30)-

Nella Tabella II sono schematizzati i risultati di queste ricerche alle
quali hanno partecipato il Prof. P. De Berrepo Carneiro, il Prof. PiMEN-
TA, 1 Dr. Apank, ALves, Casivovi, CorviLLon e Jomrio: per i dettagli di
questi lavori e delle sostanze descritte rimandiamo ai singoli lavori.

E’ interessante qui sottolineare che parallelamente allo studio anali-
tico e preparativo degli alcaloidi abbiamo dovuto affinare continuamente
metodi di separazione. In questo lavoro abbiamo avuto la collaborazione
e la grande esperienza del Dr. MicuaeL Leperer con il quale & stato messo
a punto un sistema rapido fondato sulla ionoforesi abbinata con la croma-
tografia (2*).

Infatti le cromatografie bidimensionali richiedono 1’esecuzione di nu-
merosi cromatogrammi, che si possono moltiplicare per ottenere dati ri-
producibili e concordanti, e si pud pertanto comprendere quale lavoro
ognuno di queste implichi.

Il metodo elettro-cromatografico & hasato su una elettroforesi della
miscela degli alcaloidi, usando come elettrolita acido acetico al 259,
seguito da una cromatografia in direzione normale alla precedente con
un opportuno solvente (vedi Fig. 6).

Tale sistema mentre offre eguale risoluzione che le normali croma-
tografie bhidimensionali, & talvolta superiore perché essendo la velocith
di migrazione elettrica sulla carta diversa da quella nei solventi consente
anche di invertire e spostare ’ordine delle macchie, permette altresi di
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climinare sostanze che non migrano in un campo elettrico ed essere im-
piegato anche a scopi preparativi, usando opportuni accorgimenti.

11 metodo elettrocromatografico & stato da noi adottato in molti casi
con vantaggio per il riconoscimento degli alcaloidi delle Sirychnos in
esame.

Buoni risultati sono stati inoltre ottenuti effettuando la cromatogra-
fia in fase acquosa con soluzioni saline ed impiegando nelle tecniche bi-
dimensionali solventi organici in una direzione e solventi acquosi nel-
I’altra (*7).

Le tecniche preparative cromatografiche si incontrano anche esse di
[ronte a numerose difficoltd dovute al numero grande di alcaloidi presenti
in una sola pianta (**) nella S. trinervis pit di 50 nella S. solimoesana (*°)
¢ alla somiglianza di comportamento di questi che rende necessari suc-
cessivi ¢ lunghi frazionamenti per avere sostanze pure. Questo significa
che dato il gran numero di componenti di ognuno si possono ottenere con
i mezzi attuali solo delle quantita dell’ordine di milligrammi.

Va tuttavia considerato che, occorrendo per queste separazioni in fase
preparatoria un certo numero di grammi di alcaloidi, & necessario potere
disporre di forti quantitd di piante. Cid rappresenta una notevole diffi-
coltd in quanto si tratta di raccogliere molti chilogrammi di cortecce di
liane tropicali che si raggiungono difficilmente.

Pertanto il lavoro cromatografico iniziale & essenziale per fare con-
vergere l'interesse per il successivo lavoro su un numero limitato di spe-
cie di maggiore interesse chimico e farmacologico.

Lo studio finora condotto permette gia di trarre delle conclusioni che,
dato che si riferiscono a una ventina di specie su sessanta, sono abbastanza
attendibili.

In primo luogo appare chiaro che la complessitd della composizione
chimica dei curari indiani non & dovuta al numero delle piante utilizzate
ma al fatto che queste sono presenti in gran numero nelle singole piante.

Risulta inoltre che nessuna delle specie di Strychnos studiata con-
tiene alcaloidi del tipo della stricnina come si ritrovano nelle Strychnos
asiatiche, africane ed australiane.

Di tutte le specie studiate prese in esame, ad eccezione della S. glabra
e della S. Melinoniana tutte possiedono attivitd curarizzante in maggiore
0 minore misura. _

La S. glabra e la S. Melinoniana possiedono invece un’azione del tut-
to diversa che si manifesta sui centri nervosi.

I risultati chimici di questa ricerca hanno messo in evidenza lesi-
stenza di un certo numero di nuovi gruppi di alcaloidi quali le Guiacura-
rine gialle-aranciate, le Rubrocurarine e le Eritrocurarine alcaloidi rosst,
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le Solimoesine, le Guiacurine, le Macrolfilline alcaloidi incolori con cro-
molforo indolico, alcaloidi fluorescenti come le Fluorosolimoesine, compo-
ste che potranno essere tutti ritrovati anche nelle calebasse.

Lo sguardo generale che oggi si pud avere disponendo della compo-
sizione degli alcaloidi di circa venti specie diverse e delle piu diffuse potra
consentire ai ricercatori di isolare queste sostanze sufficienti ed effettuar-
ne uno studio completo ed allrontarne la struttura la cui conoscenza potra
essere di grande interesse per l'interpretazione delle loro proprieta far-
macologiche.

Roma — Istituto Superiore di Sanita - Laboratorio di Chimica terapeutica.
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